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Gura Humorului

Ajut. tehnic: tehn. Lupu Victoria

- 1. INTRODUCERE

Fagul este una din speciile cele mai rispindite din tara noastré,
ocupind 35% din suprafata pdduroasi a térii. Formeazd arborete pure
sau in amestec cu brad sau molid in regiunea de munte i cu gorun si
alte specii in regiunea de dealuri, in conditii climatice foarte variate,
Avind un temperament de umbri, fagul formeazi masive inchise, bogate
in masd lemnoass.

Datoritd inréddcindrii sale puternice, mireste rezistenta arboretelor
la doboriturile de vint, lucru foarte important in special pentru moli-
diguri.

Fagul are gi o mare importan{d economici, datorit¥ atit productiei
de masd lemnoasd, cit si multiplelor utilizéiri industriale pe care le are
lemnul s&u in ultimul timp. Este o specie care in general se regenereaza
destul de ugor, in urma aplicirii corecte’ a tratamentelor cu regenerare
sub adipost. : '

Totugi pe suprafete intinse din,zona sa de rispindire naturali, fagul
lipsegte gi este inlocuit cu alte specii mai putin valoroase, datoritd mai
multor cauze, din care se pot evidentia: aplicarea necorespunzitoare a
tratamentelor, vitimarea sau distrugerea semintigului cu ocazia lucrdri-
lor de exploatare, scos si apropiat, fructificatia rari, conditii stafionale
grele in care vegeteazd umele tipuri de figete si conditii climatice ex-
treme din unii ani care ingreuiazd regenerarea.

In aceste situatii trebuie intervenit cu regenerarea artificial¥ prin
plantatii atit pentru dozarea amestecului de specii cit $i pentru comple-
tarea regenerdrii naturale. D¢ aceea, se pune problema producerii puieti-
lor de fag, in pepiniere deschise, in care si fie obignuiti fdrd ad#post,
pentru ca ulterior, cind sint plantati in terenuri goale, lipsite de ad#ipost,
sd reziste in bune conditii. "

Nefiind bine cunoscut# nici metoda de pistrare a jirului in timpul
iernii s-a impus necesitates. cercetiirii gi a acestui aspect.
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I1. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Cultura fagului in pepinier# constituie o problemd noud, ce preocupd
pe silvicultorii térii noastre, in vederea gisirii de metode de producere
a puietilor de fag pentru regenerdrile artificiale.

Fagul are un temperament de umbr#, cu crestere inceatd in tinerete,
preferd soluri reavene, profunde, fertile si afinate. Fructificd abundent
la 4—7 ani o datd, iar intre aceste intervale de obicei fructificatiile
sint slabe, producind seminte de calitate inferioard. Semintele se coc
incepind din a II-a jumditate a lunii septembrie $i in luna octombrie,
iar recoltarea se face in luna octombrie — noiembrie.

Standardul 11808—62, privind semintele de arbori si arbusti pentru
culturi forestiere, stabileste pentru jir urmitoarele caracteristici:

Greutat
Calitatea al .oaO(e)a Puritatea ge’:,‘,’fien‘;tﬁvé
seminte
1 250 95 90
1T 230 . 90 75
111 200 85 60

Numérul de seminte la kg variazi intre 3 500 si 5 000 buc.

Dupid rccoltare, jirul se curd{d si se zvintd prin lopdtare zilnicd la
fnceput, pentru a se evita incingerea lui, dupd care se seamdnd toamna,
sau se pune la pistrat peste iarnd in vederea semdndturilor de primévard
(*). Jirul nu se poate pHstra mai mult de 6 luni i dacd e pastrat 1in
aer liber in tot acest timp, nu mai incolteste.

Plantulele de fag sint sensibile la ingheturile de primdvard si nepro-
tejate degerd. : ,

Literatura de specialitate indici 2 metode de preducerc a puietilor de
fag: '

1. Repicdri in pepinicrd pe timp de 2 ani ale puietilor proveniti din
regencrdri naturale (7, 8, 12, 14). ) '

2. Semindturi in pepinierd de toamnd sau de primivari (3, 4, 9, 17,
19). - X o

In tara noastri primele cercetiiri de culturd a fagului in pepinierd s-au
efectuat in 1957 — 1958 (1) la statiunca INCEF Bac#u prin care s-a ajuns
la concluzia ci producerca puietilor de fag in pepini¢rd se poate face prin
seminituri de toamni# la adincimea de 5—6 cm, sau semanituri de pri-
mivard la adincimea de 2—3 cm. Pentru efectuarea seménaturilor de prima-
vard s-a recomandat pistrarea jirului in pivnite, in,humus de pddure in
stare reavini. S-a recomandat si umbrirea semintisului de fag in primul
an de vegetatie.

Din anul 1959, cercetiirile de cultura fagului in pepinierd au fost reluate
de statiunea Experimentald Silvicd Bac#iu efectuindu-se cercetdri in raza
DREF Bacidu si Suceava. -
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- In acelag timp s-a experimentat in cadrul Ocolului Silvic Caransabeg
DRETF Banat, producerea puietilor de fag in pepiniere sub masiv %y
Pe baza rezultatelor obtinute, se récomandd efectuarea seminéturilor
de toamnd in pepiniere cu sol bogat in humus, la adincimea de seménare
de 4 cm, cu o normi de 25 g simintd de calitatea I la ml de rigold, in
vederea obtinerii de puieti apti de plantat intr-un an de vegetatie.

III. LOCUL CERCETARILOR

Lucririle experimentale pentru cultura fagului s-au executat in fostele
vegiuni Bacdu si Suceava, in urmdtoarele puncte: pepinierele Hameiug-
Baciu, Secu Vaduri—Piatra Neamt, Izvor—Gura Humorului si in pddurea
Fintinele pentru sem#néturi sub masiv.

Conditiile edafice gi climatice ale locurilor de experimentare sint urmé-
toarele:

— Pepiniera Himeiug este situat¥ in zona forestierd de deal, la altitudinea
de 200 m, pe o terasi a riului Bistrita. Solul este brun de pidure deproduc-
livitate mijlocie cu texturd luto-nisipoasd, cu o structurd glomerulard slab
degradatd, mijlociu bogat in hunus (3,5%), cu pH = 6,6. Apa freaticd e
ta 3—4 m. Precipitatiile medii anuale sint de 580 mm, temperatura medie
anuald de 9,2°, cu minima absolutd de —32° gi maxima absolutd de 38,9°C.

_ Pédurea Fintinele. Punctul unde s-au efectuat seméniturile se afld
la o depirtare de 2 km de pepiniera Himeiug. Este situat la o altitudine
de 260 m, expozitie esticd, cu o pantd ugoard de 3—4%. Solul e brun de
pidure, slab podzolit, foarte profund, luto-nisipos in A, lutos in B, struc-
turat. Arboretul sub care s-au efectuat seméndturile e format din fag in
virstd de 80—100 ani, consistenta 0,3—0,6. Conditiile climatice sint aseméina-
toare cu cele de 1a pepiriera Hiémeius.

— Pepiniera Secu-Vaduri (Piatra Neamy), este situatd in zona de munte,

“1a o altitudine de 700 m. Solul e brun gilbui, cu textura lutoasd, structu-
rat, cu con{inut slab de humus. Expozitia sudicd, cu panta de 5%. Pre-
cipitatiile medii anuale sint de 650 mm §i temperatura medie anuald este
de 9°. : '

— Pepiniera Izvor (Gura Humorului) este situatd la o altitudine de
500 m, pe o terasd a riului Moldava. Solul e brun de lunci, format pe alu-
viuni, cu o texturd nisipo-lutoasi. Apa freaticd la 5 m adincime. Solul e
sdrac in humus si vara sgiusucd, puternic, producindu-se o crustd groasi
<e influenteazi procentul de rdsdrire a puietilor cit si dezvoltarea lor.
Precipitatiile medii anuale sint de 600 mm.

Pentru pepiniera Himeitg pe timpul cit au durat experientele s-au in-
registrat local o serie de date meteorologice care s-au inscris in tabelul 1.
Din analiza acestora rezultat ‘

— Precipitatiile cdzute in anii de experimentare au fost foarte neunifor-
‘me, ceea ce a dus la conditii-de vegetatie diferite (fig. 1). '

— Cantitatea de precipitatii czutd in sezonul de vegetatie (aprilie-oc-
¢ombrie) in anul 1963 (227 mm), a fost aproape de 2 ori mai mic# fatd
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Tabelul 1

Privind precipitatiile cizute in punctul pepiniera Himeius si misurate de Statiunea INCEF

Himelus
Anii
1961 1962 1963
Luna Decada Zile cu . Zile cu Zile cu .
ploate in | Precipi- | ploaje tn { Precipi- | ploaje tn | Precipi-
cadrul lati cadrul fatii cadrul tatii
decadelor cazute decadelor | cdzute decadelor | cizute
“Decembrie, la-
nuarie Februa-
rie, Martie, A-
prilie, prove-
nitd din topi-
rea zipezii — — - — 138 — 80,0
I — — 6 12,0 — —
Aprilie 11 20 13,0 13 5,1 12—14 4,3
11 21,26,27 :
si 30 123,0 28,30 19,0 — —
) 2 18,5 1 25,2 — -
Mai 11 11,12,15
17—19 95,4 11,22 24,2 18 6,6
111 22,25,26
si 29 28,8 30 20,9 121,26—27 32,2
1 1—6 27,4 3—14
6—7 35,6 2 15,0
Tunie 11 14—15 59 [12,13,20 47,4 13 5i 20 22,5
I o4 5i 28 | 22,3 [27,28,30 244 | 21—24| 300
1 — _— -6 4,7 4,9 26,0
lulie 11 15 19,2 12,16,17 54,8 18,19 24,4
111 —_ — 24,28-31 47,2 29 50 {
1 — — FR— — 10 2,0
. August 11 — — 17,18 14,2 19 | 79
111 29 51,6 — — 22 |, 14,6
1 — — 9 10,6 6si9 | 191
Septembrie Il _ — 14 3,9 — .=
111 — 21—22 14,4 r 27 . ,5
1 . — i — —
Octombrie 11 — — — — R 2,0
11 — — — 23,24 14,2
1 57 28,0 2,10 ne | — —
Noiembrie 11 — — 17 13,8 L= —
1H — — 22,23,27 52,8 28,29 6,7
Decembrie Zipida cdzutd Z3ipadi cidzutd
la 1 decembrie la 1 decembrie
Prima zi de inghe{ 29 oct, 9—10 oct. 30 sept. :
Ultima zi de inghet 18 aprilie 4 mai 10 aprilie
Total precipit.
cazute in sez. veg. 406 364 227
L
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de aceeagi perioadd a anului 1961 %0 2222 Precipitafi cizute in 1967
(406 mm). Cantitatea de precipitatii 1o . w2057 ”-”z‘;’;" n llxg
cizutd numai in primdvara 1961, in { S22 Frecipilail cizvfe in
lunile aprilie si mai (273 mm), a fost s 72 E :
mai mare decit cantitatca de preci- W /
pitatii c¥zutd in tot sezonul de vege- X 80| B é
tatie al anului 1963 (227 mm). §60 1 K

Din tabelul 2, iese in evident# c# 4] g ?g
datele climatice generale in anii de R .
experientd au fost diferite. Astfel 2 : N ég 5 E .
valorile ce reprezintd temperatura ae- A ‘E ” 7 A S m
rului si a solului au fost In general Lyna

mal mari ln.anul 1963, in perioada Fig. 1 — Variatia precipitatiilor cizute irr
de vard (lunile mai-august) fatd de  sezonul de vegetafie in punctul Himeiug.
aceeagi perioadd din anii 1961 —1962.

Aceste temperaturi ridicate au contribuit mai mult la efectul secetei
puternice din 1963 desi se inregistrase o anumitd cantitate de precipitatii
in perioada de vard.

1V. METODA DE CERCETARE
A. ASPECTELE CERCETATE

Cercetirile intreprinse au urmdrit si rezolve urmaitoarele probleme:

— stabilirea calitlitii semintelor la recoltare, sem#nare si péstrare s
umiditatea acestora;

— metode de pastrare a semintelor in timpul iernii;

— epoca optimd de seménare a semin{elor;

— tehnica de lucru la seminare

— metode de culturd a fagulul in pei)mxere deschise si pepiniere sub.
masiv;

— oportunitatea si gradu] de umbrire a culturilor.

Observatiile gi misurdrile in sem#nituri s-au ficut de la data instalirii
lor sgi pind in al doilea an de vegetatie, cind puietii au devenit apti de-
plantat.

Datele culese se referd la urmitoarele aspecte:

— dinamica r#séririi puietilor prin inventarieri succesive din 7 in 7
zile pind la incetarea procesului de radsdrire;

— determinarea procentulul de plerdere al puietilor prin inventarieri.
succesive care s-au ffcut in" primul an de vegetatie, din momentul riséririi
pind in luna septembrie;

— cauzele care provoacd pierderile de puieti;

— comportarea puietilor in diferite grade de umbrire;

— comportarea puietilor dupﬁ primul an de vegetatie la gerurile de-
iarnd si a celor din al doilea an, ln conditii de neumbrire;
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cu date climatice generale de la Stafia Meteorologici Baciu

Tabelul 2
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— dezvoltarea puietilor pe variante, prin.determindri biometrice (dia-
metra la colet, lungimea tulpinii si radaclnu greutatea uscatd a tulpinii,
riddcinii si a frunzelor) in variantele cu diferite grade de umbrire;

— stabilirea procentulm de puieti ap{i de plantat dupd 1 si 2 ani de
vegetatie.

B. MODUL DE PREGATIRE A SOLULUI $I INTRETINERE A CULTURILOR

In pepiniera Hameius, solul a fost desfundat din primédvara cutractorul, la
o adincime de 30 cm si in timpul verii s-a intretinut ca ogor negru, in
vederea efectudrii semdnaturilor de toamna.

Seminidturile s-au efectuat la strat, rigolele fdcindu-se cu o sdpaligd la
care s-a atasat un dispozitiv pentru llmltarea adincimii de seminare (2,4,
6 cm). Desimea rigolelor a fost de 31a m, agezate perpendicular pe lunglmea
stratului.

In U.P. Fintinele si pepiniera Secu-Vaduri, solul s-a desfundat cu cas-
maua la adincimea de 15—20 cm. Seménarea s-a facut de asemenea pe strat.

In pepiniera Izvor solul s-a desfundat cu plugul, iar semédniturile s-au
efectuat la tarla, in benzi, folosindu-se schema 15—60—15 cm, la o singurd
adincime de seménare (4 cm)

In pepiniera Himeius unde se manifestd atacul de cirdbusi solul a fost
tratat cu Hexatox inainte de seménare cit si in timupl Intretinerii cultu-
rilor. Pentru ca jirul s& nu fie mincat de soareci, s-a tratat cu minium de
plumb. In timpul sezonului de vegetatie, pentru a preveni atacul de Fusarium
asupra 4pu1et,110r s-au aplicat 2—4 stropiri cu zeama bordelezd atit in pe-
piniere cit i in experien{ele instalate sub masiv.

Suprafata unei variante cu sem#énaturi de fag a fost in general de 8—12 m?,
in 3 repctitii aranjate in sistem liniar. Varianta 2 s*a experimentat pc o su-
prafatd de 30—40 m? in vederea aplicirii diferitelor grade de umbrire a
semindturilor in prlmul an de vegetatie.

In scopul protejirii cqlturllor contra gerului din timpul iernii, se-
mindturile de toamnd s-au acoperit cu fruhze in strat gros de 7—10 cm, peste
care s-au pus crengi pentru ca frurizele si'nu fie luate de vint, aceasta dind
posibilitatea de a se acumula z#padd mai.multd. Semd#niturile de primédvar#
s-au acoperit cu paie sau frunze in strat de 3—5 cm, pentru a se mentine umi-
ditatea in sol pind la rdsdrire.

Semiindturile de toamnd instalate in pepiniera Sccu-Vaduri au fost
acoperlte cu mugchi in strat de 5 cm, iar cele de la Gura Humorului cu
frunze in strat de 5—7 cm; peste care s-au pus crengi de cetini.

Primavara, cind solul s-a uscat partial, stratul protector de pe semi-
naturile de toamna s-a subt'lat la jumdtate i o datd cu inceperea résdririi,
s-a ridicat complet de pe rindurile cu puieti gi s-a ldsat numai pe intervalele
dintre puieti pina ce s-a produs complet risdrirea, pentru a mentine solul

reavin,.

Instalarea umbrarelor pe semindturi s-a fdcut o datd cu inceperea ri-
sdririi puietilor, cu scopul de a proteja culturile de efectul ingheturilor tirzii
de primédvara si de argitele din timpul verii.

" 1
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C. EXPERIENTE INSTALATE

Pentru stabilirea calitdfii seminfelor s-au folosit 2 metode;

— Metoda sectionirii semintclor s-a aplicat la locul de recoltare im
pidure, spre a se determina imediat procentul de seminte pline, evitin-
du-se recoltarea de semint{e de calitate inferioari.

— Metoda biochimicd — cu indigo carmin — s-a aplicat la determina-
rea calititii semintelor dupé recoltare, in vederea seminirii sau a pastririi
lor pe timpul jernii. S-au efectuat peste 100 analize cu indigo carmin.

Metode de pdstrare a seminfelor in timpul iernii

In vederea pastririi jirului in timpul iernii, dupd recoltare si pindla
instalarea experientelor, jirul agezat in strat gros de 7—10 cm a fost lopitat.
zilnic in primele 2 séptémini, iar apoi la 2—5 zile, pentru ca seminfele si
nu se incingd §i pentru a li se reduce umiditatea. Semintele au fost depo-
zitate in camere neincilzite, pardosite cu scindurd in care temperatura
minimd a ajuns la 0°.

Determinarea umidit#{ii semintelor s-a ficut din 5 in 5 zile, in prima
lund de la recoltare i apoi lunar, pind in luna aprilie a anului urmétor
recoltarii, pentru a se urmiri procentul de pierdere a apei.

Variantele privind metoda de péstrare a jirului in timpul iernii au fost
instalate in 2 grupe:

a — pastrare sub masiv

b — péstrare in camere neincilzite.

a. Sub masiv s-au instalat 2 variante;

V) — Pdstrarea seminfelor in straturi de frunze §i zdpadi

La inceputul lunii decembrie, pe un loc mai ridicat s-au bit&torit frun-
zele pe sol, peste care s-a pus un strat de jir gros de 10 c¢m. Jirul s-a aco-
perit cu un strat de frunze gros de 20 cm. La sfirgitul lunii februarie, s-a
inldturat stratul de frunze §i peste jir, s-a pus un strat de zipadd de 30 cm,
bine bdtutd , ce s-a acoperit din nou cu un strat de frunze si paie de' 20—30
cm, pentru a se impiedica topirea zipezii si a intirzia'incoltirea semintelor
prin mentinerea unui mediu rece. f !

V, — Pdstrarea semingelor in zdpadd , .

La sfirgitul lunii ianuarie, intr-un punct sub masiv s-a bit#torit un strat
de zipadd de 10 cm, peste care s-a pus un strat de jir de 10 cm grosime
§i s-a acoperit cu zipadd de 30 cm grosime. Pentru a se preveni topirea
zipezii, aceasta s-a acoperit cu un strat de frunze sau paie de 20—25 cm.

Jirul utilizat pentru aceste 2 variante a fost tratat ¢u minium de plumb
pentru a nu fi distrus de goareci. X

b — In camerd neincdlziti: 4
Vs — Pdstrarea seminfelor in nisip uscat §i apoi in nisip umed
De la inceputul lunii ianuarie semintele s-au pus la f)ﬁstrat in nisip uscat
Eroportia amestecului fiind 1/2 (o parte jir gi 2 p¥rti nisip), iar la 20 fe-
ruarie (cu cca 45 zile fnainte de data probabili a sem¥nirii) acest ames-

tec s-a umezit uniform cu apd gi lopdtat decadal in vederea incoltirii

semintelor, 3
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V, — Idem V,, dar amestecul s-a umezit cu 20 zile mai tirziu (9, III),
<u aproximativ o lund inainte de data seminarii.

Aceste variante s-au instalat cu scopul de a se prinde momentul optim
de stratificare (de umezire a nisipului), in vederea producerii unui colt de
maximum 1—2 mm pind la semanare.

Vs — Pdstrarea semingelor in nisip umed
Semintele péstrate in stare uscatd in camerd, s-au stratificat in nisip
umed (proportia 1/2) in a doua jumétate a lunii februarie. :

V¢ — Pdstrarea seminfelor in humus umed
La fel ca la Vi numai cd semintele s-au stratificat in humus.

V, — Pdstrarea seminjelor in rumegus umed

Semintele pistrate in stare uscatd In camerd, s-au amestecat cu rumegug
umed la inceputul lunii martie, pdstrindu-se astiel timp de o luni de zile.

V¢ — Pdstrarea seminjelor in stare uscaid

Semintele au fost pistrate in stare uscatd in camerd neincédlzitd pind
la semiinare.

Semintele necesare pentru instalarea acestor variante de pistrare au fost
tinute in cameri neincilzitd, unde temperatura a variat intre 0—10° in
strat de 10 cm grosime si ridvigite la inceput sdptdminal apoi lunar dupd
<e au pierdut din umiditate.

Cind s-a constatat cd siminta a incoltit si nu s-a putut semina imediat
din cauza timpului nefavorabil cfectuiirii seminéturilor, ldzile cu seminte
stratificate s-au scos afard si s-au acoperit cu zipadd pentru a incetini pro-
cesul de incoltire. Pentru fiecare variantd de pistrare s-au folosit 5—10 kg
:Seminte.

Pentru stabilirea epocii optime de semdnare, s-au instalat experiente in
2 serii;

— semdinituri de toamnd;

— semindturi de primavari.

La aprecierea tehnicii de lucru la sem#ndturi, s-au avut in vedere urmi-
torii factori: adincimea de seminare, norma de seminte pe ml.

In stabilirea terenului pentru semdndturi s-au efectuat experiente atit in
pepiniere deschise cit gi sub masiv la doui consistente 0,3 si 0,6.

Functie de accste aspecte s-au instalat urmitoarele variante cu semd-
méturi de fag: . *

'Semi'mﬁturi de toamna

\

Pepiniera Hameiug

V, — adincimea de seminare de 2 cm, cu 100 seminfe/ml
‘12 - ” ' ” ” 4 » 100 ”
Vs - ” ” ” 6 ”» 100 "
V4 - » T ” 4 »” 75 "
V5 - ” n »” 4 ” 150 »
AVG - ” , ” ” 4 ” 200 ”



"~ Sub masiv — U.P. Fintinele
S-au experimentat semin#turi la consistenta 0,3 si 0,6 cu variantele
1—3 de mai sus.

Pepiniera Secu-Vaduri

S-au instalat variantele 1—3, iar semintele in rigole s-au acoperit cu pa-
mint din pepinieri. . ‘

Pepiniera Izvor — Gura Humorului

Semdnaturile s-au efectuat la tarla, la adincimea de 3—4 ¢m. Norma de
seménare a fost de 230—240 seminte la ml i acoperirea cu humus de pidure.
In aceast¥ pepinierd s-au executat in aceleasi conditii i semandturi pe scard
de productie, pe o suprafatd de 20 de ari, avind caracter de verificare in.
productie a rezultatelor cercetirilor.

Seméanaturi de primivara

Accstea s-au efectuat diferentiat pe variante de’ pdstrare a jirului in
timpul iernii, instalindu-se in pepiniera Himeiug aceleagi variante de se-
ménare din toamnd (1—3 gi 5—6), iar cu un singur lot de seminte pistrate-
peste iarnd, s-au executat semindturi sub masiv cu variantele 1—3.

Pentru stabilirea nevoii §i a gradului de umbrire s-au experimentat in pe-
piniera Himeius 3 variante:

V, — seminaturi descoperite

V, — seméndturi umbrite cu gritare din leturi cu raportul 1:1 asezate-
la 50 cm de la sol, asigurind o umbrire de aproximativ 50%.

V; — semin#turi umbrite cu gritare din crengi, asezate la 1,5 m de la
sol, asigurind o umbrire de aproximativ 25—30%. S

Seméndturile instalate sub masiv nu s-au umbrit, deoarece umbra le-
era asiguratd de arbori la consistenta respectivd. In pepiniera Secu-Vaduri
semdndturile s-au ldsat neumbrite tot timpul de la instalarea lor.

In pepiniera Izvor Gura-Humorului s-au experimentat 4 variante de-
umbrire: . I

V, — semandturi descoperite

V, — semindturi umbrite cu gritare din gipci cu raportul de 1:1, age—
zate la 0,5 m de la sol, ce s-au ridicat de pe sem#nifuri toamna (1 sept.).

+

Vs — la fel ca V,, insd# umbrarele s-au ridicat de pe. sem#nituri la.
sfirgitul lunii iunie. " ,
V, — semdndturi umbrite cu crengi de ceting, infipte oblic in sol (la.

45°) de o parte si alta a semdnéturilor. ,

IV. REZULTATELE CERCETARILOR

Rezultatele experimentrilor pentru aspectele cercetate sint urmitoarele:
Calitatea semintelor la recoltare, semdnare i pdstrare si umditatea lor

Calitatea semintelor a fost determinatd prin metoda biochimic#, cu indi--
g0 carmin, care s-a aplicat la determinarea potentei germinative, in toate-
2 :
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variantele experimentate, atit pentru stabilirea metodelor de culturd im
pepinierd cit si pentru pdstrarea semintelor in timpul iernii. Semintele
utilizate la experiente au fost de calitatea II STAS 1808-62.

Tabelul &
privind indicii calitativi ai semintelor utilizate

|| S| SO | SR | SR | o] b
% % % % % 1 000 la kg

1960 97,40 84,00 3,00 8,70 4,00 278 3590 |
1960 95,65 83,00 8,00 7,00 2,00 228 4 390
1961 95,55 77,00 14,00 6,00 3,00 227 3 330
1962 97,50 75,00 11,00 7,00 7,00 255 3920

In nici un an nu s-au putut obtine seminte de calitatea I (90%). Ori-
¢it de atent s-ar lucra la recoltare, nu se pot elimina in totalitate semintele
seci sau atacate de diunitori. O imbunit#tire a calititii semintelor se poate:
obtine prin sortare in apd, dar prin aceasta se climind semintele seci si
numai o parte din cele atacate.

Semintele necesare tuturor experientelor au fost recoltate din mai multe
puncte: Ocoalele silvice Piatra Neamt, Calu Iapa, Fintinele si Gura Hu-
morului.

S-au folosit loturi de seminte diferite ca provenientd din cauzd cd nu
a fost fructificatie la fag in acelasi punct, in totii anii experimentérilor.

Recoltarea jirului s-a ficut intre 25 septembric i 15 octombrie.

Umiditatea semintelor de fag s-a determinat imediat dupd recoltare, in
prima lun& din 5 in 5 zile, si ulterior lunar. La recoltare, jirul a avut o
umiditate medie de 17%, scizind- pind 14 sfirsitul perioadei de p#strare la
9%. ‘ '

Variatia procentului de umiditate a jirului la diferite date este datd in
tabelul de mai jos: ‘ :

‘ Tabelul 4
privind piéfderea de umiditate a jirului
‘r[ Data determindrii umiditatii
' Anul 1961 Anul 1962

Specificiri

7.x‘,| 12.x | 17.x | 20.x | 20.x1|20x11| 200 | 2.1 | 20111

Procentul de umiditate al
jirului raportat la greu- :
tatea uscatd 1675 | 1650 | 1500 | 1425 | 1350 | ]Q20 | Q%0 920 910

-
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Metode de pdstrare a jirului in timpul iernii

Diferitele metode de pistrare a jirului, experimentate, au urmarit men-
tinerea unui procent de germinatie cit mai ridicat gi pregiitirea semintelor
spre a putea rasiri intr-un termen cit mai scurt de la data semin#rii (adu-
<erea lor In stadiul de preincoltire) (tabelul 5).

Tabelul 5
cu rezultatele pistrarii jirului in timpul iernii
§ Procent germinal
Vari- . punerti scomerli Inittal Réimas
anta Descrierea variantei la pastrat de la
b si stratif. piastrat Rela- | Abso- | Rela- | Abso-
é tiv lut tiv lut
1 Seminte pastrate sub ma-
: siv in frunze §i apoi in | .
{ zdpadd 1. XII 17.1V | 75 87 52 64
2 Seminte pastrate sub ma-
| siv in zdpadi 10.11 16. IV | 76 87 50 57
] 3 Seminfe pistrate in nisip
uscat §i de la 20 februa- 20. 1. X
rie in nisip umed 20. II 12. IV | 75 89 59 68
4 Idem Vg dar s-au pus in :
nisip umed 10. I
9. III 12. 1Iv 75 89 39 47
5 | Seminte pistrate in nisip .
umed 20. 11 4. IV 71 82 46 50
6 Semint{e pistrate in humus .
umed | 20. 11 4, IV 71 82 31 34
7 Seminfe pistrate in rume-
gus umed 9. III 17. IV 71 82 52 57
8 Seminte pastrate in stare
uscatd X 10. 111 78 91 71 82

Din procedeele aplicate in vederea mentinerii potentei germinative, cele
mai bune rezultate in teren s-au obtinut in varianta 1, cu p#strarea jirului
sub frunze in pddure, incepind cu luna septembrie gi acoperirea luicy zipad
in luna februarie. La varianta 2, cu péstrarea semin{elor in stare uscatd, in
camerd, pind la inceputul lunii februarie gi apoi in strate de zdpadd afari
s-au ob{inut rezultate slabe. . ‘

Rezultate bune au dat V; si V;, cu pistrarea jirului in stare uscati,
intr-o formd sau alta, pind in a doua decadd a lunii februarie, dup# care
se stratificd in nisip umed. Jirul pus la stratificat in nisip sau humus rea-
vdn, mai Inainte de 15 februarie, fincoltegte prea de'vreme, si dacd pri-
mivara este mai tirzie, atunci colful cregte prea mare gi se rupe prin,
manipulare in timpul sem¥nirii. Dac# se stratifici in mediu umed dupi
15—20 februarie, nu mai rémine timp suficient pentru a ajunge in stadiul
de preincoltire, Rezultd deci c# este necesar ca jirul si stea la stratificat
intr-un mediu umed, timp de 40—45 zile. Cind jirul a inceput sd incolteascd
$i conditiile de semdnare nu au fost prielnice, ldzile cu jir stratificat s-au
pus in zdpadd, pentru a incetini procesul de incolfire.

;.
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Jirul piistrat in pddure (V;) a avut un mediu umed si rece favorabil
mentinerii vitalitidtii. Prin procesul de pistrare a jirului sub frunze gi aco-
perit cu zdpadd, se asigurd condi{ii naturale asemdndtoare cu cel sem&nat
toamna. El primegte umezeala necesard preincolfirii in mod natural prin
topirea zdpezii. ‘ , ,

S-a constatat ¢ jirul nu se poate pastra in stare uscatd mai tirziu de luna
februarie, deoarece igi pierde vitalitatea. Cel péastrat in camerd, in stare
uscatd pind primivara (V,) si seminat in teren a risiirit abia in luna
iunie (procent de rdsirire 1%). Procentul de risirire obtinut in teren a fost
mai mic la variantele cu pistrare a jirului in camerd neincilzitd (V,
V,), fatd de cel piistrat sub frunze gi zdpadd in padure (V,).

La determinarea potentei germinative a semintelor in laborator, la va-
rianta cu pistrare a semintelor in stare uscatd pind la seminare, a rezultat
in general un procent bun de germinatie. Din rezultatele acestui aspect al
experimentirii se poate trage concluzia ci jirul piistrat in stare uscatd mult
timp, mai ales pind in primdvard, igi pierde vitalitatea. Acest lucru nu
poate fi scos in evidentd la analizd prin metoda biochimicd cu indigo
carmin, semintele prezentind un aspect sinitos §i culoarea embrionului
normald. :

Epoca de semdnare

Din cercetirile efectuate a reiesit cii se obtin rezultate bune in semdnd-
turi de toamni cit si in cele de prim#vard (tabelul 5). Semindturile de
toamni s-au efectuat intre 20 septembrie si 24 noiembrie, func{ie de posi-
bilitatea de recoltare si procurare a semintelor cit i de conditiile climatice
care sii permitd efectuarea semdnéturilor. :

Din experientele efectuate s-a constatat ci data executdrii seméndturilor
de toamni nu a influentat procentul de risarire al puietilor. :

In seméniturile de primdvard, variatia perioadei de seminare a influen-
tat procentul de rdsdrire. In situatia in care primivara seméndturile s-au
ticut mai devreme, cel putin in prima sau in a doua decadd a lunii mar-
tie s-a putut prinde o pericadd de precipitatii favorabild seminiturilor.
Cind sem#niturile de primiivari s-au efectuat tirziu, din diferite cauze
(conditii climatice nefavorabile, pregﬁtixfea incompletd a semintelor care
nu au fost aduse in stadiul de incoltire), s-a obtinut un procent mai mic
de ridsérire. ) . .

In perioada cit s-au efectuat experientele, s-a constatat cé in fiecare pri-
mivard, existi perioade de secetd care influenteazd semdndturile de fag
_de primivard. Primivara 1963 a fost caracteristici in acest sens, deoarece
de la topirea zé#pezii, 5 aprilie i pind la 20 mai, s-au inregistrat precipi-
tatii de numai 4,3 litri/m?% 'In primdvara 1961, zdpada s-a topit pind la 1
martie si dupd aceastd datd, pind la 20 aprilie, precipitatiile inregistrate
au fost de numai 13 litri/m% La uscarea solului au contribuit gi vinturile
“uscate gi puternice de primdvari. Pentru a-se elimina actiunea defavorabild
a conditiilor climatice, seminiturile de primdvard au fost acoperite .cu un
strat protector de frunze sau paie, gros de cel putin 3 cm, necesar pentru
"mentinerea umidit&tii solului §i a semintelor preincoliite. Acesta a fost ne-

‘cesar gi pentru a se evita bitdtorirea solului cind se intervine cu udarea

semindturilor. : g
2 ‘ ’
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Stratul protector s-a ridicat de pe semdndturi in cazurile cind au fost
perioade cu umiditate mare, pentru a preveni un eventual atac de Fusarium.

Seminiturile de toamni sint supuse acfiunii distrugatoare a rozatoarelor
atit iarna cit 5 primdvara. S-a observat ci toamna imediat de la seminare
gi pind primdvara, rozdtoarele distrug semintele, ficind galerii de-a lungul
rigolelor, sau le card pe o distan{d mare, de peste 50 m, si le depoziteazi
in pdmint, chiar daca sint tratate cu substdnge toxice. Primivara s-au
gasit asemeneca depozite de semin{c bune §i toate incoltite, avind pestc 300
seminte transportate intr-un singur punct.

Pentru a se elimina cel pufin in parte actiunca distrugidtoare a rozé-
toarelor, a fost necesar ca stratul protector de frunze sau paic si nu se
aplice toamna, imediat dupé efectuarea seminéturilor, ci abia cind a ince-
put 1nghet,u1 slab al solului. In pepiniercle situate sub masiv, s-au produs
pagube insemnate in timpul incoltirii sau dupd rdsdrire, prin distrugerca
i retezarea plantulelor la colet. Din aceastd cauzi cste bine s se evite efec-
tuarea seméndturilor in asemenea situatii.

Avind in vedere cd in executareca semanaturilor de primdvard intervin
mai mu]m factori ce nu pot fi prevazul;l condll;ule climatice, necesitatea pas-
trarii si conditiondrii semmt,elor in timpul icernii ete factori care influenteaza
negativ procentul de rdsarire, sint de preferat semédndturile de toamna.

Stabilirea terenului pentru semdndturi

Paralel cu efectuarea semanidturilor in pepiniere deschise, s-au facut si
semanaturi in pepiniere sub masiv, in consistentele 0,3 si 0,6 (tabelul 6).
Rezultatele obtinute sint mai slabe decit in pepinierele deschise. Semi-
néturile facute sub masiv prezintd o serie de deficiente:

— Semaniturile de toamna cit gi cele de primavard sint puternic distruse
de rozitoare, mai ales cele efectuate la adincimi mici (2 si 4 cm). Procentul
de puieti distrusgi de rozidtoare ajunge la 50 — 100%. .

— Procentul de résédrire si de mentinerc a puictilor este foarte mult di-
minuat din cauza atacului de ciuperci (Fusarium) care este mai intens la
consisten{d mai mare si la adincimea de semanare mal mare (6 cm), pier-
derile ajungind la 70—100%.

Pentru a sc ob{ine totusi puieti in pcpm]cre sub masiv s-a continuat
numai cu efectuarea seminaturilor de toamni. Acestea s-au efectuat tirziu
§i s-au acoperit cu un strat protector de frunze dupa ce s-a produs un in-
ghet foarte slab al solului. Solul si humusul cu care $-au acoperit seminte-
le in rigole, s-a dezinfectat cu solutie de formol cu 'concentratie de 1%.
Semintele s-au dezinfectat cu solutie de formol cu concetratie de 0,1% si
s-au tratat cu minium de plumb. Primivara, imediat ce a inceput fncol-
tirea semintelor in sol, s-a ridicat stratul protector si s-a intervenit cu stro-
pirea semingturilor cu zeami bordelezd 1%. Stropirea’s-a ficut de mai multe
ori, la intervale chiar de 7 zile, dacid se produceau 'preclpltaml repetate.

La fel s-a procedat gi in pepiniera Himeiug. Datoritd faptului cd in pri-
mavara 1961, a fost un atac puternic de Fusarium fiind favorizat de preci-
pitatiile abundente cizute in lunile aprilie-mai (273 mm), producind pier-
deri mari la ri#sarirea si mentinerea puietilor, s-a trecut in anii urmatori

2 \
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Tabelul 6

privind procentul de risirire si de mentinere a puietilor de fag pe variante

Adtnct- Nr. Procent Nr. puieti pe m
Vari- | mea de seminte grocent Data Data e | Rasi-| Ra. | rocentde
anta | semdnare | seminate | O€ €T | semandrii | rdshriril rdsirire| rif; | magi plerdere
cm buc % % bue buc %
Semdndturi de toamnd
Pepiniera Hdmeiug
1 2 100 75 20. XI [ 20. IV 59 59 52 12
2 4 100 75 » 20. 1V 59 69 50 15
3 6 100 75 . . 29, 1V 56 56 50 10
4 4 75 75 » 25. 1V 28 28 25 14
5 4 150 75 » ” 50 75 69 10
4 200 75 " » 51 103 85 18
Pepiniera Secu-Vaduri
1 2 100 78 18. X = | Distruse in primévari de goareci 100
2 4 100 78 ” 21. IV 47 47 f 37 20
3 6 100 78 ” 27. IV 33 33 26 20
Sub masiv U. P. Fintineleconsist. 0,3
1 2 100 78 24, X1 ] 26. IV 38 38 | 21 45
2 4 100 78 » 28, 1V 34 34 l 20 41
3 6 100 78 ” 2.V 30 30 14 54
. — consist, 0,6
1 2 100 78 24. X1 | 25. 1V 48 48 23 52
2 4 100 78 » 28, 1V 55 55 15 73
3 6 100 78 n 2.V 37 37 12 67
Semdndturi de primdvard
Pepiniera H&meiu;
Seminfe pdsirate sub masiv In'fnmze sl 2dpadd
2 100 52, | 17. IV 1.V ) 30 ) 30 | 28 9
4 100 52 » 4.V 33 33 32 3
2 150 . 52 ', 1.V 38 57 55 4
4 150 52' » 4.V 43 65 60 8
2 200 52, - 1.V 39 78 69 11
Seminte pdstrak: sub masio tn 23padd
2 | = 50, |16.1V | 8.V 1] 1] 1 —
4 100 50, " 15. V 3 3 2 33
Seminte pstrate in nisip uscat pind la 20,11, apol tn nisip umed
4 ] 100 | 50 ji12.1v j1.v | 13 | 13" | 1 2
Seminte plsirate in nisip uscat piad la 9.111, apot In nisip umed
4 I 100 I 39} I 12. IV I nmy I 11 l 11 I 9 l 2
' N
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Tabelul 6 (continuare)

Adtnci- Nr. : Procent] NT- Puieti pe @

Varl- | mea de | seminte c}’rocent Data Data de Risi- | Ré- Procent de
anta | seminare | semiinate | d€ €TM. | semangirii | rdsdririi | rdsdrire| 1t | masi pierdere
’ cm buc % C % buc ! buc %
Seminte pdstrate tn stare uscatd pind la 20. 11, apol In nisip umed

2 100 46 | 4 IV | 3.V ! 30 | 30 | 2 13

4 100 46 o 5V | 15 | 15 | 13 11

6 100 46 " 7.V 9 7 7 20

Seminte pdstrate in stare uscatd bind la 20.11, apei in nisip umed

2 100 31 4.V [ 3V [ 15115 | 1 97

4 100 31 » 5.V 16 16 11 30

6 100 31 " 7.V 9 9 6 33

2 150 31 » 3.V 16 24 21 12

4 150 31 " 5.V 14 21 16 24

6 150 31 - 7.V -9 13 8 39

Seminfe pastrate in stare uscatd pind la 9.111 si apel in rumegus umed
| 4 | 100 | 52 |18&1V |25V | 2| 2| 1] 50
Seminfe pdstrate in stare uscatd pind la semdnare
. l 4 | 100 l 71 10. II1. |30 A% | 2 2 ' 2 ' —

la dezinfectarea solului inainte de seminare cu o solutie de formol in con-
centratie de 1%. De asemenea s-a dezinfectat §i humusul cu o solutie de for-
mol in concentratie de 1%, iar semintele cu o solutie de formol in concen-
tratie de 0,1%. . . . v

In felul acesta s-a reusit a se inldtura partial efectul negativ al fuzariozei

Cu toate ci s-a reugit si se obtind un numir acceptabil de puieti pe m,
acegti puieti in schimb au avut cresteri mai mici fatd de cei produgi in pe-
piniere deschise (tabelul 8) Aparatul foliaceu este fparte putin dezvoltat.
Puietii de 1 an crescuti sub masiv _au 3—-5 frunze, pe cind cei crescuti in pe-
piniere deschise au 5—10 frunze. Diametrul la colet, la puietii de 1 an, cres-
cuti sub masiv, este de 3—4 mm. Rezultd ca puietii crescuti sub masive se
dezvoltd mai putin, fapt care duce la concluzia cd semédndturile sub masiv
nu sint indicate. La aceasta se adaugd si alte cauze: :

— Executarea lucririlor de pepinierd, desfundarea solului efectuarea se-
miniturilor se fac greu, trebuind si se execute numai manual.

— Se produc pierderi mari de puieti cauzate de rozdtpare gi ciuperci.

— Lucririle de combatere trebuie efectuate mai intens gi se executd mat
gren, fiind deci mai costisitoare. - - -t : :

— Se realizeazd o cregtere mai micd.a puietilor, datoritd concurentei in
sol a ridicinilor arborilor care se resimte mai mult in perioadele secetoase
nefiind aclimatizati cu noile conditii de vegetatie. ;. . :

v . i
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: . . Tabelul 7
Privind procentul de pierdere in funclie de precipitafiile c&zﬂ%«sﬁﬂpﬁll résdririi
Anul | Cantit. de precipitatii
! Procentul Adinci Procentul Procentul
,.e;),?:n, ,g;gf,“,tf (t:p,t.;{?g‘:,lm]) de ggg]e?n:tie de serrleér:::e dé (:-%es‘l]ir‘ilre derg?g?d:re
tarii 1/m % cm “% %
1961 - 280 84 2 44 22
4 40 20
6 26 39
1962 43 75 2 59 12
4 59 15
6 56 10

Tehnica de semdnare §i norma de seminfe la m

La cele 3 adincimi de sem#inare experimentate, procentul de rdsdrire va-
riazi cu adincimea atit in- semdndturile de toamnd cit i in cele de pri-
mivard (tabelul 6). La aceeasi normi de seminfe la m cele mai mari pro-
cente de rdsirire s-au obtinut la adincimile de 2 §i 4 cm. Functie de adinci-
me i risirirea semintelor se produce treptat, pe mésurd ce solul se incal-
zeste. La adincime micd risdrirea are loc mai repede, lucru ce pare a fi de~
zavantajos in semindturile de toamnd. Primivara plantulele sint supuse.
pericolului brumelor si ingheturilor tirzii si neprotejate la timp degera.

Astfel in primivara 1962, cind ultimul inghe{ tirziu s-a produs la 4—5.
mai, in sem#niturile de fag neprotejate, puietii au fost distrugi de ger in
procente mari. Pierderile au fost de 55% la puietii proveniti din semdnatu-
rile efectuate la adincimea de 2 cm, 24% la puietii proveniti din semdnédtu-
rile de la 4 cm adincime gi de 41% la puietii proveniti din semdnéturi de
Ja 6 cm adincime. ,

Seminiturile ficute la adincimi mici, suferd din cauza secetei gi sint
supuse mai mult actiunii distrugdtoare a soarecilor. Acest lucru s-a con-
statat la pepiniera Secu-Vaduri, unde la {adincimea de 2 cm tot jirul a fost
distrus de soareci, iar la celelalte adincimi pierderile au fost de 5—15%.

Adincimea de 6 c¢cm, in semin&turile de toamnd, prezintd dezavantajul
c& in primidveri ploioase cu temperatura solului. scdzutd tinerele plantule
résar mai greu si sint atacate de ciuperci inc# inainte de résérire. Astfel
umiditatea excesivdi a solului din prim#vara 1961, a ficut posibild dez-
voltarea puternicd a fusariozei, plantulele fiind atacate in sol inainte de
a rasiri mai ales la adincimea de 6 m, reducindu-se procentul de rdsarire
cu mai mult de 1/3 fatd de cel ob{inut la adincimea de 2 cm. In aceste
‘conditii de umiditate ridicatd, la aceeagi normd de seminte la m, s-au ob-
tinut in general procente de rdsirire mai mici la toate adincimile de semd-
nare experimentate in seminéturile de toamnd, fatd de anii cu umiditate mai
scizutd, dupd cum rezultd din tabelul 7.

Desi procentul de germinatie al semintelor utilizate in experimentérile
din anul 1961 a fost mai mare, procentul de risirire realizat a fost mai mic
fati de cel obtinut in experimentirile din 1963. De asemenea gi procentul de
pierdere a puietilor este mai mare in primiverile cu precipitafii abundente.
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Tabelul 8

Privind dimensiunile-§i greutatea medie a unui puiet de 1 an
in diferite grade de umbrire

Dimensiunt | medte s wau‘poiet | N
Vari- Lungi frunze
Modalitatea de umbri ungime
anta odaliatea de fumbrire 2 Tulp. | Rid¥c.| Frunze l;lu;':;
Tulp. | Ridic.
cm cm mm g g g buc
Semdndturi de toamnd
Pepiniera Himeiug
1 | Descoperite 18,3 | 199 | 3,4 | 0,655 |0,82 | 0,35 ] 8,2
2 |Umbrite cu gritare din lefuri
(50% umbrire) 16,5 | 19,1 3,4 1047 1064 (0,281 5,5
3 | Umbrite cu gratare din crengi
(30% umbra) 19,6 | 20,0 | 3,7 | 0,62 | 0,82 | 0,41 8,0
Semdndturi de primdvard
1 |jDescoperite 16,5 | 18,0 | 3,9 | 0,49 | 0,63 | 0,30 | 6,3
2 [Umbrit cu gritare din crengi
(30% umbrire) 17,2 1 21,4 | 40 {058 | 0,67 | 0,35 | 7,1
Pepiniera I'zvor—Gura Humorului
1 | Descoperit 1301160 ] 2,7 — — — —
2 | Umbrit cu gritare din sipci (50%
umbrire) 13,0 | 18,3 3,0 — -_ - —_
3 |Umbrit cu crengi din cetini in- .
fipte oblic in sol (30% um-
brire) 14,5 | 18,0 3,2 — — —_ —
4 |[Umbrire naturald asigurati de
coronamentele arborilor din
pepiniera 12,6 | 17,0 | 2,3 | — — — '] -
' i
Pepiniera SecuVaduri
1 | Descoperit 1227 1]30,0 ] 441070 | 1,12 | 0,72 | 11,3
Sub masiv—censistenfa 6,6
Umbrire naturald I 11,9 I l2,7‘| 2,5 | 0,25 ' 0,29 I 0,12 I 3,0

1
In semindturile de primivard procentul de risirire, functie de adincime
este diferit. Procentele de rdsirire obtinute la adincimea de 2 cm, au fost
aproximativ egale cu cele de la 4 cm. Variatiile sint in plus sau minus,
functie de conditiile climatice din anul respectiv. Acest lucru se datoreste
faptului cd semintele fiind preincoltite $i semédnate la adincime micd (2
cm), suferd din cauza lipsei de umezeals din sol, mai ales in prim#verile se-
cetoase cind pierderea de umiditate este accentuatd prin prelucrarea solului

cu ocazia efectudirii seméniturilor. -

[N §
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Din cele ardtate mai sus rezulti cd adincimile optime de seminare re-
zultate din experimentéri, ar fi 4—5 cm la sem#néturile de toamni si de 2—3
cm la semédnéturile de primivara.

Acoperirea semintelor in rigole s-a ficut in func{ie de textura solului,
S-a constatat cd in solurile cu texturd mai grea lutoase si luto-nisipoase, se-
mindturile acoperite cu humus de pddure si nisip au dat rezultate mai bune.

Dinamica rdsdririi puietilor

Dinamica résdririi puietilor este in functie de adincimea de seminare si
de conditiile climatice. Astfel in primdvara anului 1961, cind la 1 martie
zdpada era topita, inceputul rdséririi la seméndturile de toamnd, a avut loc
in }%epiniera Hémeiug in jurul datei de 10 aprilie si sub masiv la 15 aprilie.

n primévara anilor 1962 si 1963, cind zipada s-a topit mult mai tirzin
(dupa 1 aprilie), inceputul résaririi s-a produs la 20 aprilie. Aceste date s-au
inregistrat la seméndturile efectuate la adincimea de 2 cm. Cu cit adin-
cimea creste (4 sau 6 cm) si résiirirea puietilor se produce mai tirziu cu 4—5
zile la fiecare adincime de seminare.

Incoltirea semintelor in sol are loc cu cca 30—35 zile inainte de r¥sirirea
puietilor.

Rasdrirea se produce masiv in primele 10 zile $i apoi descreste. Durata
rasdririi tine 23—30 zile, in cazul cind inceputul résaririi are loc mai de-
vreme (fig. 2).

In pepiniera Secu-Vaduri si Izvor-Gura Humorului, inceputul rdséririi
la semandturile de toamnd s-a produs cu 10 zile mai tirziu fatd de pepini-
era Hiimeiug, aceasta fiind situatd in altd zond de vegetatie.

Rasérirea este direct influentatd de temperatura aerului gi solului, de
textura solului ¢it si de altitudine. Inceputul rdsdririi s-a produs in gene-
ral atunci cind temperatura aerului a depagit 10° iar temperatura la sol 12°,

In primul sezon de vegetatie, de la risirirea puietilor si pini toamna,
se inregistreazd pierderi normale de puieti de 2—18%. Aceste pierderi
sint inevitabile ele fiind cauzate de insectele din sol, un ugor atac de
Fusarium, ruperea puietilor: prin intretinere.

Norma de seminfe pe m este in functie de
calitatea semintelor destinate culturilor. In %
cercetiirile experimentale au fost folosite 'se- 7
minte avind procentele de germinatie intre 65 4
gi 84 (tabelul 6). : 5
S-au experimentat in semdndturi de toam-

—— Procentyl de

ni 4 norme de seminte: 75; 100; 150 si % résarire
200 buc. pe m. Din datele ohtinute a rezul- g ~—= Procentul de
tat c& utilizindu-se norma de 100 seminte la prerdere

m se poate obtine o desime necesard de apro-

ximativ 40—50 puieti la m. Dacd acestui nu- 7 -
mir de puieti i se aplicd un procent de pier- {4 £ —=——=—-— S
dere de 10—20, care se produce normal, se 210 ¥ 77187 200 67 1A

asigurd o desime optiméd de 35—40 puieti la m. Data inventarseri

Nu se iau in considerare pierderile datorite Fig. 2 — Variajia cresterii fn
Sy A . oa .. indltime §i diametru a puietilor

unor calamitdti, ca seceta, inghefuri tirzii, jy.ctie de desime — varianta 3

atacuri de rozétoare sau ociuperci, in care de umbrire
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situatie, chiar dacd s-ar secmina cantitati duble pe m, efectul ar fi acelasi.
La o norma mai mare de seminte, de cal. a II a de 150 gi 200 buc. pe m,
se obtine o desime mare de puieti care duce la cresteri mici ale puietilor.

Experientele duc la concluzia cd folosind seminte de calitatea a Il-a,
este necesard o normd de 100—125 semin{e pe m, respectiv 26—32 g seminte
iar la calitatea 11I-a o norm# de 150—170 seminte, respectiv 35—46 g. Fo-
losirea de cantitéti mai mari de seminte pe m. duce la pierderi de scminte
si la obtinerea de puieti de dimensiuni mici.

Lucrul acesta este confirmat gi de semandturile efectuate la pepiniera
Izvor-Gura Humorului, unde s-au utilizat norme de 50 g seminte/m, echi-
valind cu 210—240 seminte. La inventarierca ficutd in a doua juméitatca
lunii avgust, dupd ce a avut loc eliminarea unui procent de puieti, s-aw
gisit 50—150 puieti la m. Cresterile realizate de acesti puieti au fost mai
mici. Dupd un sezon de vegetatie, puietii la aceastdi desime au avut un
diametru la colet de 2,7---3 mm, fatd de culturile cu desimea normald de
30—50 puieti la m, in care puietii au avut diametrul de 3,7—4 mm.
~ In semiindturile de primivard s-au utilizat de asemenea norme de 100;
150 si 200 seminte pe m. Semintele au avut procente de germinatie de
35—50. Aceste procente mici de germinatie au fost ob{inute prin diferite me-
tode de pastrarea jirului in timpul iernii.

A rezultat cd in seméniturile de primévard, cantitatea optimi de seminte
la m poate fi de 150 buc, la un procent de germinatie de 50%, si 200 buc.
la un procent de germinatie 40-—50.

Desimea optimd de puiefi la m, influentcazi obtinerea unei productii
mari de puieti apti de plantat la ha. Spre a se giisi acest indice, s-an fidcut
mésurdtori asupra dezvoltdrii puietilor in portiuni de rigole cu desimi de
30, 40 si 50 puieti pe m, desimi realizate din seminituri sau prin ririre
artificiald (tabelul 8). Valorile obginute la desimea 30—50 puieti la m, nu
sint edificatoare, atit la puietii de 1 an cit si la cci de 2 ani. De aseme-
nea, valorile procentului de puieti cu diametrul mai mare de 4 mm, la
ambele virste, incépe si se diferentieze de la desimea de peste 50 puieti
pe m (fig. 3.) Se poate deduce c# desimea optimi de puicti ar fi de 40—50
buc. pe m. O desime mai micd de puieti pe m, duce la o folosire necconomi-
cd a terenului, fird a se obfine un spor sensibil de crestere, iar o desime
mai mare {peste 50 buc.) duce la obii-
nearea de procente mai mici de puieti

c/;!” _— g/-a_s/ema?;/h;/,ﬁmf apti de plantat.
79 vesteres in diamelry dmm Stabilirea nevoii si gradului de
2. %’0 umbrire a semdndturilor
77 Rezultatele aplicarii celor trei gra-
| 35 de de umbrire a semén&turilor Tn pepi-
76 30 niera Hameius, au dus la constatarea
751 25 cd cele mai mari cresteri tn diametru
e si In findltime, se ob{in la puictii
304050 G D I umbriti cu gratare din crengi, asczate
Desimea,la m la 1,5 m de la sol, in strat continuu,
Fig. 2 — Dinamica risiririi si pierderilor @Sigurind o umbrire de aproximativ
de puieti T 30% (tabelul 8,
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Fig. 5 —'Sisteme:de umbrire — pepiniera_Hameius



La semindturile umbrite cu gritare din leturi ce asiguri o umbrire de
90%, puietii.aveau frunzele late, subtiri si mai putine la numir.

n semindturile neumbrite, puietii se dezvolti si el bine, fns# in timpul
argitelor mari din var#, 30—50% din frunze se usuci din cauza insolatiei,
lucru ce se riisfringe asupra cresterii puietilor. In cei 3 ani de experimen-
tdri, puietii descoperiti au suferit mai mult de insolatii in vara 1963,
an cu precipitatii putine i secetf prelungiti. -

In pepinicra Secu-Vaduri, sem&n#turile nu au fost umbrite. Cu toate aces,
tea puietii nu au prezentat semne de insolatie $i au avut cresteri mai mar!
decit cele obtinute de puictii din pepinicra Hameius, in varianta umbrit
cu gritare din crengi, la care s-au obtinut cele mai mari cresteri. Aceasta se
explicd prin faptul cd pepiniera fiind la o altitudine mai mare (500 m),
inconjurati de pddure, umiditatea atmosferici ¢ mai ridicatd, cantitatea
de precipitatii cdzutd in sezonul de vegetatie e mai mare, creind conditii
mai bune de dezvoltare. In ascmenea conditii considerim c& umbrirea este
totusi necesard, pentru a proteja seméniturile in prima parte a sezonului de
vegetatie (lunile aprilic-mai) de ingheturile tirzii de primévari.

In pepiniera Izvor-Gura Humorului, cele mai mari cresteri la puietii
de 1 an s-au finregistrat in seminHturile umbrite cu crengi de cetind,
infipte in pdmint, Tnclinate de 45° deasupra rindurilor de puieti (tabelul 9).

n semdnaturile umbrite cu gritare din $ipci agezate la Inceput la 25 cm
de la sol si apoi odati cu cresterca puietilor la 50 cm, puietii au avut
cregteri mai mici decit cei umbriti cu crengi din cetind i au fost egale cu
cele Inregistrate la puietii neumbrigi.

Deoarece in pepinieri, pe tarlaua cu seminituri de fag au existat la mar-
gine citiva arbori de circa 5—6 m inilfime, s-au efectuat siminaturi si sub
coronamentul lor. Ficindu-sc misurdtori si la acesti puieti umbriti natural
de coronamentcle arborilor, s-a constatat ci in aceste puncte puietii au
realizat cele mai mici cresteri, acestea fiind influentate si de concurenta
in sol a raddcinilor arborilor. - ,

In varianta 3 de umbrire, unde parte din umbrarele asezate din pri-
mivard pe semiinituri, s-au ridicat la sfirgitul lunii iunie, puietii au’lsuferit
o insolatie mult mai puternici, fatd de puietii ldsati de la inceput neumbriti.

Puietii crescuti in pepinieri sub masiv, la consistenta 0,3 gi 0,6 au cres-
teri mici gi sint firavi. 3 :

Reiese deci c# seminiturile de fag necesitd a fi-umbrite in primul an de
vegetatie cu umbrare, ce asigurd o umbri de aproximiativ 30% (V, pepi-
niera Hdmeius si V; pepiniera Igvor). In sem&ndturile sub masiv, puietii
au obtinut cregteri mici determinate i de concurenfa din sol:a riddicinilor
arborilor. Faptul c# procesul de risirire a puietilor are loc in perioada in
care incd se mai manifestd actiunea inghefurilor tirzii:de primdvari, este
necesar ca umbrirea semdniturilor si se facd imediat ce incepe risirirea si
se Inldturd parte din stratul protector de frunze sau paie. Degi se aplici
umbrirea, este bine ca o parte din frunzele ce au acoperit semdnaturile, si
se lase intre rindurile de puieti, cel putin doug sdptdmini, timp in care se
produce résdrirea maximi a puietilor, prin aceasta se va proteja solul de
usci#iciunea provocatd de vinturile puternice din primdvard mentinind
umiditatea necesard tinerelor plante. " .
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Tabelul 9

privind dimensiunile puiefilor de 1 i 2 ani realizate la diferite desimi (varianta 3
de umbrire)

Procentul de
- Di funil fetil
Tnea e mile rpective | puleticu g
Epoca de seminare Specificatil ptli,llg; 1 p “}i;‘s‘t‘;‘ é:
m 1 an | 2 ani 1an | 2 ani lan | 2 ani
Pepiniera Hdmeiusg
Desimea realizatd 30 | 19,7 1359 [ 3,6 7,0 50 | 100
prin rérirea arti-| 40 18,8 | 33,0 3,3 6,7 30 99
| Semdnituri de ficiald a puietilor| 50 18,0 | 32,2 3,3 6,3 29 98
toamni ‘ -
Desimea realizati 30 | 18,9 | 33,1 3,6 6,9 49 97
din seménituri 40 | 18,6 | 30,2 3,5} 60 41 97
50 | 17,8 | 30,1 3,4 56 | 38 90
60 | 17,0 | 26,6 | 3,2 53 | 20 87
80 | 16,6 | 24,0 3,0 4,5 14 70
100 | 15,8 | 23,0 2,7 4,0 6 59
Desimea realizatdi | 20 | 14,0 [ 29,0 { 29 | 67 | 18 | 94
din seminaturi 40 | 15,6 | 28,3 3,2 6,0 | 22 95
50 | 15,0 | 24,0 3,0 5,0 15 90
60 | 14,0 | 22,0 2,8 5,0 6 86
4 Seminituri de 70 | 13,0 § 21,0 2,6 4,5 5 83
primévard .
Desimea realizati
prin rarirea arti-| 30 18,7 | 34,9 3,6 6,7 30 99
ficiald a puieti-
lor 45 16,5 | 289 | 3,3 6,2 25 98
4 Pepiniera Izvor
; Sem#naturi de Desimea realizatd 50 | 13,8 3,1 20
toamna din seméanituri 60 3,2 2,7 11
. 100 3,0 2,6 1
145 | 13,0 2,5 —_—
CONCLUZIT

1. Product,la pulel;llor de fag 'se poate realiza cu succes in pepiniere.
Sint de preferat in acest scop pepinierele deschise in care se produc puieti
de calitate mai bund, seminiturile sint mai putin expuse daunatorilor si

puietii sint adaptati noilor \conditii de microclimi ale terenurilor in care

vor fi plantati.

Este bine ca sd se ev1te producerea puietilor de fag in pepiniere sub
masiv, deoarece ele sint expuse mai mult ddundtorilor animali §i vegetali,
puietii realizeazd cresteri mai mici decit in pepiniere deschise si lucririle

de culturd sint mai costisitoare.

2. Degi au dat rezultate satisficdtoare si semindturile de primévard,
este de preferat executarca semdndturilor de toamna. -
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Prin aceasta reusita este mai sigurd, se evitd cxecutarca lucririlor de:
péstrare a jirului in timpul iernii. Semédnaturile de primdvard este bine s&.
se limiteze numai pentru cazuriie cind existd pericole de atacuri puternice-
de ddundtori animali sau vegetali sau cind din diferite motive, nu s-au putut
executa in toamni..

‘3. Adincimea optim# de seminare a jirului este indicatd a fi de 4—5 cm.
pentru seméniiturile de toamni si de 3 cm in cazul celor de primavard. Nor—
ma de seminte la m de rigold, spre a se obtine o desime optima de 40—50-

" puieti pe m, este de 100—125 seminte sau 25—32 g, in cazul seminlelor de-
calitatea I-II STAS si de 150—170 buc seminte sau 35—45 g, in cazul
‘semintelor de calitatea III-a STAS. In terenurile mai grele, lutoase, luto-nisi--
poase acoperirea rigolelor este bine si se facd cu humus in amestec cu nisip.
4. Spre a le feri de inghet, este necesar ca sem#néturile de toamna sa
fie acoperite cu un strat de frunze de 5—7 cm grosime, fixat cu crici, spre-
a nu fi spulberat de vint i pentru a se acumula zdpadd. Pentru a impie-
dica cuibdrirea goarecilor cit gi bitdtorirea terenului, stratul de frunze sau
paie este bine sa se ageze in momentul cind se produce inghetarea superfi--
ciald a solului, bineinteles fdrd a periclita semindturile. Primdvara in
timpul producerii risdririi, stratul de frunze si se mentind intre rigole in
cazul primdverilor secétoase si sd se ridice dacd timpul este ploios, spre-
a nu favoriza atacul de Fusarium. Acoperirea cu frunze sau paie este indi--
catd si in cazul seminéturilor de primavard, intr-un strat de 3—5 cm gro~-
sime, pentru mentinerea umezelii in sol.

Puietii de fag trebuie si stea in pepinierd timp de 2 ani, deoarece nu.
devin apti de plantat intr-un sezon de vegetatic. -

5. In primul an de vegctatie este necesard umbrirea, deoarece favorizeazd.
dezvoltarea puietilor si protejcazd culturile contra ingheturilor tirzii de-
primivard gi a argitei in timpul verii. Aplicarea umbrarelor pe semanéturi
si se facd din momentul cind se observd risdrirea plantulelor. Este indicat
ca la inceput densitatea umbrarelor s& fie mai mare pentru a se putea asi--
gura mai bine scopul de protectie impotriva ingheturilor tirzii de primdvara.
si apoi si se reducd umbra pind la aproximativ 30%. Cel mai indicat
sistem de umbrare este gritarul din crengi asezat la cca 1,0 m i‘lnéltime:
de la sol in strat continuu. Rezultate bune a dat i umbrirea cu cetind.
agezatd inclinat la 45° de o parte §i de alta a straturilor, care sd dea ace--
lagi grad de umbrire. ‘ , »

6. Cea mai bund metod# de pistrare a. jirului in timpul iernii estec pds--
trarea lui in conditii naturale sub masiv, intre strate de litierd (V), ce-
se acoperd iarna cu zipadd groasd de 30 cm si protejatd cu frunze sau paie:
pentru a impiedica topirea ei. Rezultate satisficiitoare a dat si pdstrarea
jirului in camere, in stare uscatd sau in nisip uscat pihd in luna februarie,
dupd care sd se stratifice in nisip -umed pini la semdnare. Mersul strati--
ficdrii trebuie astfel condus prin reglementarea temperaturii si umiditatii,
fncit pind la seminare, a cdrei datd este oarecum variabild, functie de con--
ditiile climatice, semintele. si fie aduse in stadiul de preincoltire.

7. La executarea seminiturilor in pepiniere sint necesare mésuri de-
protec{ie preventive, mai ales in pepinierele sub masiv, prin tratarea semin--
telor, humusului si solului cu substante fungicide si toxice contra ddund-

torilor animali si vegetali. "
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“In cazul primiverilor ploioase cind atacul de Fusarium se manifestd
'puternic, sem#niturile trebuie stropite cu solutie bordelezd in concentratie
de 1%, imediat ce se produce risirirea. Stropirile se repetd de 3—4 ori,
functie de abunden{a precipitatiilor atmosferice.

In general pentru a se preveni atacul de Fusarium, chiar §i in prima-
-veri mai secetoase, sint necesare 2—3 stropiri preventive cu zeami bordeleza.

8. Cercetdrile privind cultura fagului in pepinierd fiind experimentate
numai in Moldova, considerim cd rezultatele sint valabile pentru regiunea
‘Carpatilor Oricentali. Totusi cle pot servi orientativ si pentru alte regiuni
din tara.
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Caiet selectiv nr. 4/1959. .

15. Rub{ov, St.—Cultura speciflor lemnoase tn pepinierd; Editura Agro-Silvicd de
Stat, Bucuresti, 1958. : L

16. Ridulescu L. i Cadariu, A, — Cultura fagului in pepinierd; Revista pi-
durilor, nr. 1/1963. ,

17. Schdnberg, A.— Pisttarea jirului de fag cu menfinerea fortei germinative; Al-
Igemeine Forstzeitschrift 'nr. 40/1958. Traducere in caietul selectiv Silvicultura
si Exploatarea pi(i’qrilor, nr. 7/1959.
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18. Tkacenko, E. M. — Silvicultura generald; Editura Agro-Silvick de Stat, Bucu-
resti, 1955.

19. Vasiliev, V. N.si Dakev, T.— Experienta producerii puiefilor de fag in
pepinierd; Gorsko Stopanstvo, R. P. Bulgaria, 18 nr. 4/1962.

20. Ministe xéu 1 Silviculturii— Indrumiri tehnice in silviculturd; Bucuresti,
4

1949.
21. M. A. S. — Tehnica culturilor forestiere; Bucuresti, 1955. Vol. II. Pepiniere.

UNTERSUCHUNGEN UBER DER AUFBEWAHRENTEHNIK DER
BUCHECKERN UND AUF DER ERZEUGUNGTECHNIK DER
BUCHEPFLANZEN IN DEN PFLANZENSCHULEN.

Ing. ANA MIHALACHE
Zusammenfassung

Die Forschungen wurden in der Periode 1958—1964, in hingestellten im
hiigeligen Moldaugebiet Pilanzschulen durchgetiihrt, bezweckend die Lésung
der zweien unterschiedlichen nachstehenden Aublicken:

1. Das Verfahren der Bucheckernautbewahren im Winter, zur Ausfiihrung
der Fihlingesaaten.
2. Die Erzeugung der Buchepilanzen in der Pflanzschule.

Fiir die Bucheckernautbewahren im Winter, wurden 8 Varianten expe-
rimentiert: 2 in natiirlichen Bedingungen, 6 in unerwirmten Zimmern.

Es wurde festgestellt dass die desten Ergebnisse wurden durch die Buc-
heckernautbewahren in natiirlichen Bedingungen, unter dem Bestindens-
chirm, erlangt. Zu diesem Zweck muss man vom Beginn des Dezember-
monats, auf cinem erhdnten Platz, eine Blitterschicht zu festtreten, iiber
dieser eine von etwa 10—15 cm dicken Bucheckern, 'schicht zu aufstellen
und iiber dieser letzten wieder eine von etwa 20—30 cm diechen Blitter-
schicht zu auisetzen. Im Februar wird die obere Bh’ittersqhicht beseitigt
und eine v n etwa 30 cm dicken gut festgetreten Schneaschicht aufgestellt,
die dann mit einer von 20 cm dicken Blitter — oder Strohschicht wieder
zu bedecken muss man. Die in trockeneu Zustend bis zum Friihling auf-
bewahrten Bucheckern verlieren sich die Lebenstdhigkeit.

Zur Bucheckernerzeugung in der Pilanzschule hat sich bewies an dass,
angesichts der unter Schirm gelagerten Pilanzschulen, erfolgreich die offenen
Pilanzschulen zu vorziehen sind.

Hinweisen sind im Vorrang die Herbstaussaaten, die einen besseren
Erfolg versichern, empfehlend eine Saattiefe von 4—6 cm im Falle de
Herbstanssaaten und von 2—3 cm im Falle der Friihlingsaussaaten.

Um eine bestmogliche Pflanzendichte von 40—50 Eexmplare per eine
Meterrigole zu erwerben, muss dass {ie Samennorm bei erster und zweiter
Qualitédt die jenige von 100—125 Samen und bei dritter Qualitit von 150—

170 Samen zu ein. .
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Um die Bucheckern im Bodem nicht sich zu eririeren, muss man dass
die Herbstaussaaten durch eine von etwa 5—7 cm dicke Blitterschicht zu
bedecken, wihrend die Friinlingsaussaaten, fiir die Bodenfeuchtugkeiterhal-
tung bis zum Keimptlanzenauigehen durch eine von etwa 3—4 cm dicke
Blatter oder Strohschicht bedeckt werden.

Im ersten Wachstumsiahr, erforderlich ist ein Buchepilanzenbeschatten,
durch auf etwa 1,5 m Hoéhe vom Boden auigestellten Zweigenbeschatten,
die ein von etwa 30% Schatten versichern.

RECHERCHES CONCERNANT LA TECHNIQUE DE GARDER
LA FAINE ET DE PRODUIRE DE PLANTS DE HETRE DANS
LA PEPINIERE.

Ing. ANA MIHALACHE

Les recherches ont été eifectuée, entre les années 1954—1964, dans des
pepiniéres situées dans la région des collines de la Moldavie, & une alti-
tude de 200 — 600m ., en poursuivant un rezultat & deux aspects distinsts:

1. La méthode de garder la faine pendant 1’hiver, en vue d’effectuer
de semailles du printemps.

2. La production des jeunes plants des hétres dans la pepiniére.

Pour garder la faine pendant I'hiver, on a experimenté huit variantes:
deux, dans des conditions naturalles et six dans des piéces froids.

On est arrivé en fait, que les meilleures résultats ont été obtenus, en
gardant la faine dans des conditions naturelles, sous le massif. Dans ce
but, en commeng¢ant du mois décembre, on doit piétiner sur une place
haussee, une couche de feuilles, sur la que]le ont met une couche de faine
de 10—15 cm. en grossenr, couverte  d’une autre couche de feuilles
de 20 — 30 cm. en grosseu,. On éte la couche de femlles au mois de 1é-
vrier, on la remplace par une couche de neige de 30 cm., bien battue, qu'on
couvre des feuilles ou de paille de 20 cm. d’epaisseur.

La faine préservée en état sec jusqu’au printemps, perd sa vitalité.

Pour produire des plants de hétre dans la pépinierc on est arrivé &
la conclusion que le hétre peut étre cultivé avec succés en pepmlere mais
de préférence dans des pep1n1eres ouvertes, au licu de pépiniéres sous
massif,

Les sémailles d’automne’ sont indiquées de préference, par les quelles
une meilleure réussite est assurée, on recomamnde une profondeur des semai
lles de 4 — 6 (quatre a six) cm., pour I’automne, mais pour le printemps,
une profondeur de 2 — 3 cm.

Pour obtenir une densité excelente de 40 — £O plants sur un meétre
de rigole, la norme des sémences de premiére — deuxiéme qualité, doit
étre de 100 — 125 sémences, tandsi que la troisiéme qualité nécessite 150 —
170 sémences.

1
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Pour éviter de géler la faine dans le =ol, les semailles d’automne doi-
vent étre couvertes d’une couche de fcuilles d’une épaisseur de 5 — 7 cm.

Lea semailles du printemps, doivent étre couvertes d’une couche de
feuilles ou de paille de 3 — 4 cm. d’épaisseur, pour maintenir la terre
humide jusqu’'d la germination des plants. :

Au cours de la premijére année de végétation, il cst nécessaire de proté-
ger les jeunnes plants, en leur procurant de I’hombre par des grillages de
branches, mises & 1,5 m. hauteur du sol ct qui assurent un ombre de cca.
{environ) 30%.





