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METODA DE TRANSFORMARE A PADURILOR PLURIENE
NATURALE - IN ARBORETE GRADINARITE

Ing. R. DISSESCU

in colaborare cu dr. ing. ST. PURCELEAN
ing. I. 1. FLORESCU

I. INTRODUCERE

Necesitatea aplicdrii unor. tratamente mai intensive in raport cu anumite
obiective de ordin economico-social, sau gindul de a folosi in mod optim
structura si capacitatea de producwe a pddurilor naturale din Carpati,
determinat pe spemallstn §i practicienii din tara noastrd sd-si indrepte atent,la
citre codrul gradindrit incd de la sfirgitul secolului trecut (Pietraru,
1889, Antonescu, 1892, Mihdescu, 1894) si inceputul acestui
secol (Simionescu, 1912)

Recomandairile facute au rdmas insd in cea mai mare parte la stadiul de
propuneri, data fiind atit lipsa indrumdrilor concrete de aplicare, cit si — mai
cu seamd — lipsa conditiilor tehnico-organizatorice adecvate. De altfel,
acestea au fost gi motivele pentru care prevederile unor amenajamente intoc-
mite in acea perioadd, cu privire la aplicarea gridindritului, nu au fost
puse in practica.

In unele cazuri executarea temporari a unor extractii cu caracter gradmarlt
a dus totusi la structuri apropiate structurii gradindrite si ele pot constitui
astdzi un punct de plecare pentru continuatea lucrarilor.

Cercetirile mtreprlnse del. Popescu —Zeletin, incepind din
1936, de N. Ruc dreanu, incepind din 1939 si de C. Costea (1958),
au clarificat 1 ins# treptat premizele amenajdrii in codru gradindrit gi au dat
indicatii pretioase pentru concretizarea unei metode de amenajare corespunzi-
toare conditiilor naturale §i economice in care se dezvoltd gospoddria fores-
tierd din Romania. Aceastd .metodd a fost elaboratd in 1958 si introdusé
in editia din 1959 a. Instructiunilor pentru amenajarea pidurilor din R.S.R.
- Ea marcheazd in mod evident g progres esential pentru practica amenajirii
_pidurilor i pune la dispoziia proiectantilor instrumentul necesar pentru
- organizarea productiei de lemn in cazul aplicirii unuia dintre cele mai inten-
sive tratamente. ,

Cum insi pidurile care s—au amenajat pind acum in codru gradindrit,
precum si cele ce se vor mai amenaja, prezintd structuri dintre cele mai
diferite s-a pus problema cercetirii conditiilor speziale de trecere a lor de la
structura actuald la structura gridiniritd. Asemenea cercetdri sint cu atit
mai justificate cu cit realizarep structurii grédinirite este cerutd mai grabnic,
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fie pentru indeplinirea functiunilor de protectie, fie pentru asigurarea func-
%iunélor de productie si in general a maximului de eficientd economica.
n plus, data fiind situatia favorabild pe care o prezinta padurile pluriene
naturale din Carpati sub raportul comparabilitdyii cu structura gradinarita,
cercetiirile urmeazd.a se ocupa cu deosebire de transformarea acestor paduri

in atborete gradinirite. _

Pe aceasti linie lucrarea de fatd cautil si adinceascd preocupdrile enteri-
oare si si contribuie in m&sura posibilului la perfec{ionarea procedeelor si
metodei existenle.

II. STRUCTURA PADURILOR PLURIENE NATURALE DIN CARPATI
SI STRUCTURA OPTIMA A ARBORETELOR GRADINARITE

Starea de echilibru

Dupi cum s-a ardtat in multe din lucrdrile enterioare (. Popescu-
Zeletin, 1936, 1958, 1¢65; N. Rucdrcanu, 14939, 1¢63; C.
Costea, 1958) structura pi#durilor pluricne naturale din Carpati este
comparabild cu structura arboretelor grddindrite, prin faptul ca frecventa
numirului de arbori .pe categorii de diametre descreste In general, de la
categoriile mici c#tre cele mari, dupd o curbd exponentiald de acceasi form#
si anume: y = k, e,

Acest lucru a fost constatat de altfel si de H. A. M ayer pentru pidu-
rile virgine din Pennsylvana (1€48) de B.A. Ivagchevici pentru
pidurile virgine din Scandinavia (1929) si de V. Tregubov pentru
[ddurile virgine d'm Serbia (1957). : :

Avind vn pronuntat caracter teoretic, curba de structurd gisitd se con-
siderd a co"cspunde vnui enumit echilibru intre procesele de regenerare, de
crejlee gi Ce ¢l minale ce au loc in pddurea plurien naturald. Cum desfi-
gurare1 aces or procese se produce dupd legile proprii -de dezvoltare ,in
valuri® a pi#duii virgine (& 19, 28) gga-mumita ,stare de echilibru®
devine alil (e nslabild incit practic n'ci nu poate fi intilnitd. Nici'in arbo-
refc.c grad niviic starea de echilibru nu este mai stabild, dar interventiile
continue si sisicmatice ale silviculturii, creeazd conditiile necesare pentru
realizerea 1 nc’ ¢ propieri cit mai mari intre structura,reald §i structura echili-
braid: In acest ¢z, curba de structurd constituie insa o rezultantd a fmbindrii
in‘creselor cconom’ce cu [o’eniialul ecolog'e al pidurii i implicit un obiect
al modului de gospodirire. Ea sé deoseteste de curkele corespunzitoare
pidurilor virgine prin amplitudinea fluctuatiilor, ‘prin numirul de arbori
in prima categorie de diametre, prin mirimea diametrului maxim §i prin
numirul total de arbori’ la héctar. ’ ". oo .

~-Si-intr-un caz si in celdlalt realizarea unei structuri echilibrate presupune:
* —: existenta unei distributii propor{ionate a numdirului de arbori pe
categorii de diametre; - ‘ ,

_ — trecerea ritmic# a arborilor dintr-o categorie de diametre in alta;
- — regenerarea continud. R - '
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Distributiile tip.

Pentru a se urmdri gredul de apropiere al structurii pddurilor pluriene
naturale de structura optimi a arkorelelor gradindriie, s-a znalizat vn numar
de .30 arborete plurlene naturale compuse d:n molid, brad si fag (cu predo-
minarea bradului) in paralel cu structura optima stabiliti in ‘cadrul actualei
metode de amenajare pe specii gi functivni.!

Arboretele analizate au fost alese din diferite puncte ale catenei Carpatilor
§i din felurite conditii stationale, astfel incit in final si se poatd ob{ine o
imagine cit mai cuprinzidtoare asupra limitelor de variatie a structurii
(tabelul 1).

Tabelul 1
Numiirul de arbori suprafata de bazd si volumulla hectar, pe sgecii,
in arboretele pluriene cercetate
Nr. arb./ha I G/ha (m3) | Vina (m?)
Nr. Ocolul v . ! '
crt. pidurea ) Mo | Br | Fa | Total | Mo | Br | Fa | Total Mol Br | Fa | Total
1| Cosna 60b | 189| 58 (111 358 | 27| 15| 8 50 [364(199| 81| 644
2| Cosna ~ 61b | 194 64| 93| 351 | 24| 13| 7 44 (3241176 71| 571
3| Stulpicani 162a | 80|109) 93| 282 | 10| 20| 8 38 [ 132237111 540
4| Ostra 169a | 105]102| 98] 305 | 13| 18] 7 38 {151 (242| 75| 468
5| Ostra 169b (399|159 | 15| 573 | 21| 13| 1 45 |262|155| 8| 425
6| Viforita 38a | 681242(118| 428 9| 37| 14 60 | 126 (533|222 | 880
7 | Cheia 1b | 73|190} 98| 361 3| 16) 6 25 | 311197 69| 297
8| Cheia: 3d{ — (4571365 822 [ — | 31| 15 46 | —1363|164| 527
9| Cheia | 10b ] —|151]211| 362 —{ 11| I8 29 | —1116|246| 362
10 | Cheia 13a | —| 56|265| 321 | —| 2| 27| 29| —| 21(360| 38l
11} Cheia 13b | —|200}163| 353 | —| 21| 12 33| —]267|162| 429
12| Cheia 14a | —|134}140( 280 | —| 14| 12 26 | — 180|158 338
13| Glodeasa 63 —11781180| 358 | —| 18| 22| 40| —[257(347| 604
14| P. Arsi 7 —\i190| 82| 272 | —| 37| 16] 53 | —|538(263| 801
151°P. Arsi 8 — 1173 89| 262 | —| 37| 13 50 | .—|503]198{ 701 |
161 P. Arsd 11, 51131110 246 | —| 32| 11 43 3{485|166| 654
17| P. Arsa 32a 411681196 368 f —| 10} 23] 33 5(129388| 522 I
18} P. Arsd 32b 3147|130 280§ —| 13} 20 33 311921353 548
19} P. Arsd - 3a | —[240| 84| 324 | — |- 23| 6] 29| —[|278| 80| 358
20| P. Arsa 34b 41183164 | 351 1] 17} 1t 29 6206 131] 343 |
21| P. Arsi | 34c| —|[229|101| 330 | —[ 21| 8 29 | —|244| 95¢ 339
22| Zgarbura 2a | —|258128| 38 | —| 17| 3| 20
23| Zgarbura 2b | — {174} 90)] 264 | —| 16| 1 17 .
24| C. Arges 69 — 203237 440 | —| 22| 21 43 | —[302|301| €03
25| Roman 67 —| 381282 320 | —| 33} 35 38| —| 351498| 533
26| Roman 68b |618] — | 9] 627 | 38| —] 1 39 |385 —| 11| 396
27 | Roman 78 —|108|163) 271 | —| 17| 23 40 | —1232|346| 578
28 | Ponor 2b {220 — 262 482 | 13| —| 38I 44 | 143| —|460| 603
29| Ponor Ic | 287 — 207 594 | 19] —| 33| 52 |153| ~—|484| 637
30| Rebra 2la {146 —|244| 390 | 34} —| 19 53 |564| —|314| 878

 Faptul c# in unele din arbéretele studiate s-au practicat in trecutul mai
mult sau mai pu}in indepirtat extractii sporadice i neregulate nu constituie
-un impediment pentru a le include n aceeasi categorie cu arboretele virg'ne

1 La’efectuarea §i prelucrarea datelor do teren am fost spn]mltx in dxferlte etaje de
tehnicienii Gr. Taban §i Lucia Oldnescu. -,

' 403

¥



(Sldtioara, Viforita, Retezat, Ponor §.a.) deoarece prin comparatie s-a’ con-
statat cd interventiile amintite nu au alterat in mod sensibil structura lor
naturald. v :

Distributia medie a numirului de arbori pe categorii de diametre se
exprim¥ in cazul acestor arborete prin curba de regresie.

N = 107 ¢—004151 d
in care . _
N = numirul dz: arbori-la- hactar pentru fiecare categorie de diametre de bazd (d).
. Tabelul 2
Numirul mediu de arbori la hectar pe categorii de diametre, abaterea medie pitratici (S), coe-
ficlentul de variatie (S%), eroarea medie aritmeticii (s;-) si precizia (S;%) corespunzitoare
' ‘ la arboretele cercetate '

) 7T "Numir de arbori
4 s | s% ‘ S— S5
Mediu | Maxim | Minim : ‘ | * l x
12 . 99,5 210,9 23,1 43,73 43,95 . 8,94 8,98
16 - 76,7 206,5 42,0 40,55 52,87 7,41 9,66
20 62,3 186,8 29,6 36,23 58,15 6,62 10,63
24 46,7 140,7 21,4 28,61 61,26 5,23 11,20
28 34,6 97,3 16,6 18,29 52,86 3,34 9,65
32 28,1 68,6 13,4 13,17 46,87 2,41 8,58
36 - 23,6 52,8 12,0 10,03 42,50 1,83 7,75
40 19,9 29,5 9,9 5,22 26,23 0,95 4,77
4 - 17,2 23,2 9,4 3,12 18,14 0,57 3,31
48 14,3 20,3 8,2 2,85 19,93 0,52 3,64
52 11,5 17,7 5,1 - 2,72 23,65 0,50 4,35
56 9,7 18,8 3,8 3,51 36,19 0,64 6,60
60 7,7 15,7 2,0 3,74 48,57 0,68 8,83
64 6,3 14,0 1,0 3,46 54,92 0,63 10,00
68 5,6 13,6 0,6 3,43 62,36 0,65 11,82
72 4,2 8,0 0,3 2,64 62,86 0,51 ° 12,14
76 3,5 8,0 0,2 2,49 71,14 0,49 | 14,00
80 3,2 7,6 0,2 1,96 61,25 0,43 13,44
84 2,6 6,1 1,0 1,70 65,38 0,42 . 16,15
88 2,4 4,6 1,0 - L15 47,91 0,30 | 12,50
92 1,9 3,8 0,2 1,24 65,29 - 0,36 18,95
96 2,0 3,7 0,2 1,07 53,50 » 0,34 17,00
100 1,7 2,8 0,4 0,81 47,65 029 | 17,06
104 1,3 2,0 0,5 0,44 |, 33,85 0,29 22,31
108 1,4 1,7 1,2 — — . — —
112 13 1.5 11 —_ - —~ —
116 1,3 1,5 11 — — — —

. ‘ .

O examinare sumard a distributiei medii a numérului de arbori pe cate-
gorii de diametre gi a indicatorilor sii statistici (tabelul 2) aratd ca:

— valorile maxime atinse de coeficientul de varidtie (60—70%) se gdsesc
in jurul categoriilor de 24 gi de 76 cm diametru: ! '

- — valoarea minimi a coeficientului de variatie (18—19%) se intilneste

la categoriile de 44 si de 48 cm diametru; ‘ o v

— categoriile de diametre cu variabilitatea minim& a numérului de
arbori corespund categoriilor de diametre in raport cu care se stabilegte ¢i
in#ltimea indicatoare a bonitdii stajionale (40—50em); | ‘
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T — dismetiul maxim atihg in cfdicl disteiluCel miedii este de 116 cmy
; — descresterea numirului de arkori pe calcgorii de diemetre are loc dupi-
: 0 progresie geometricd cu ratia ¢ = 1,181. _
Constatéri similare s-au ficut si in cazvl ¢nalizei a 12 arkorele pluriené
de molid si a 14 arborele pluriene naturale de feg. '
~ Variabilitatea foarte mare a numirului de arlori e categorii de diametre
indreptdteste la o fmp#rtire a cimpului de variatie in sectoare cu amplitudini
mai reduse. Aceste sectoare pot defini énvmite clere seu distrikutii tip, care
si inlesneascd o caracterizare a arlorelelor pluriene naturale dupd structura
- lor sgpecificd. ’
Pentru calculul distributiilor tip amintite s-a t{inut seama de raporturile
existente intre frecventa arborilor pe categorii de diametre, desimea lor la
hectar si capacitatea potentiald a fiec#rei statiuni. In acest sens examinarea
datelor obtinute din cele 30 arborete pluriene (tabelul 1) confirm# cele cunos-
cute din literatura de specialitate (A. Schaeffer, A. Gazin,
A. DPAlverny, 1930) si anume cd desimea arborilor la hectar si des-
cresterea lor de la o categorie la alta sint cu atit mai mari cu cit bonitatea
este mai scizutd. Faptul rezultd de altfel i din fig. 1 unde sint reprezentate
intr-un sistem semilogaritmic de coordonate, curbele de structurd compensate
statistic ale arboretelor rercetate.

Impiryindu-se cimpul de variatie al numdrului de arbori pe categorii de
diametre in functie de abaterea medie patraticd exprimatd logaritmic pentru
pumirul de arbori din prima categorie (@ = 12 cm) si in valori reale pentru
diametrul maxim, s-au stabilit cinci distributii-tip reprezentate in fig. 2
si definite prin urmitoarele ecuatii de regresic (I. Popescu-Zeletin
siR. Dissescu, 1966).

1 N= 43,4 (.~ 00204
I N= 769 ¢~ @07 4
H1 N=144,2 ¢~ 0047 d
IV N=204,8 ¢~ 00677 4
V N=7234 ¢ 0% 4

In m#sura in care distributiile tip astfel caracterizate reflectd o situatie
genicrald a arboretelor pluriene ndturale 'in care arkorii ajungi la limita
longevit#itii se giresc in proportie de un exemplar la hectar, ele pot fi con-
siderate cad reflectd Tnsiigi clasele de bonitate.

Distributia medie a arbaretelor cercetate se situeazd deci in imediata
apropiere a tipului respectiv.'al clasei a 1I-a de bonitate.

Luindu-se ca bazi identitatea stabilild mai sus s-a intocmit o tabeld
peatru arboretele pluriene naturale pé tipuri de struclurd in care peatru
aeéeasi distributie tip se dau iniltimile, volumele gi cresterile celor trei
Specii primeipale — molid, brad si fag — care pot intra in compozitie, in
ipoteza c# fiecare dintre ele ar constitui un arboret pur (anexa 1). In cazul
cind cele trei specii ar forma un amestéc i ampumite proportii ar urma ca
pentru cunoagterea orientativit a volumului si a cregterii totale, datele cores-
punzitoare din tabel¥ s fie multiplicate cu proportiile diferitelor specii

si apoi cumulate. .

i 1
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Fig. 1. Curbele de regresie ale numérul\if de arbori (N) pe c’.zitegorii, de diametre (d) la
arboretele pluriene naturale dé Mo, Br §i Fa.

' Pentru aproximarea cregterii curente in volum datd in tabeld pe categorii
de diametre s-a plecat de la timpul de trecere mediu gasit in diferite cazuri la
categoriile maxime de diametre (tab. 3) si de la :formele propuse de L.
Schaeffer (1951): - . ‘ P '

pentru timpul de trecere: Tp=k—5—d——5-- y
pentru cresterea in volum: I = Na— Nes

Ty
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Fig. 2. Curbele de frecventd a numarului de arbori (N)

pe categorii” de diametre (d) pentru cele. 5 tipuri de -.

structura caracteristice arboretelor pluriene naturale din

Carpati. ’

- - Tabelul 3
Timpul de trecere (Tp) si coeiicieﬁtul de dréctie ,(E) 1a diametrul maxim, pentru speciile’ _'mvolid‘
: . _brad si fag : o L
d T, (ani)/k
max. . Mo o C l , Br . ] Fa
132 Y R 11,0 12,0
. 78 | 107, 11,6
T 116 0,0 R . 13,0 40 -
9.7, 12,6 13.5 . 5 )
* 100 12,0 15,0 16,0
11,5, 14,4 15,4
84 14,0 17,0. - 18,0
13,4 16,2 17,2
68 . 16,0/ - 19,0 20,0
- . 15,17 - 18,0 -189 T

Evident, datele ‘prez,entat«"e in tabelul tipurilor de structura diferd mult
fatd de datele privind structura optimi a arboretelor gradindrite, dar aceastd
diferentd exprima tocmai deosebirea substantiald ce existd intre aceste arbo-.
rete si arboretele pluriene naturale. o o .

O comparatie a eurbelor de frecventd a numirului de arbori pe categorii
de diametre in cazul exemplelor luate aratd diferentele ilustrate in fig. 3.°
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Fig. 3. Comparatie intre liinitele de frecven{i ale nu-

marului de arbori pe categorii de diametre la arboretele

cu structuri pluriend naturala si la arboretele cu structurd
griadindritd din grupa I, zonele 1 §i 2.

La analiza acestor diferente trebuie insd a se t{ine seamd cd tipurile de
structuri comparate reprezintd situatii deja echilibrate pentru fiecare caz
fh parte, deci pentru un anumit diametru maxim, pentru o anumitid desime
la hectar si o anumitd descregtere a numirului dearbori pe categorii de
diametre. _ _

Or, daci realizarea stiérii de echilibru in raport cu cei mai apropiali
parametri de situatia realéi a arboretelui este ea insidgi o operatie destul de
anevoioash §i adeseori destul de indelungatd (Schaeffer, 1930), actiunea
de mentinere a acestei st¥ri concomitent cu nizuinta de optimizare a para-
metrilor sii este incd mult mai dificild. . '

.

Timpul de trecere

- Pentru a mentine starea de echilibru a unui arboref plurien in cazul cind
ea a fost realizatll, ori pentru a dirija starea actuald fntr-un sens ori in altul,
efté necesar fie a mientine ritmul de trecere al arbotilor dintr-o categorie de
diaiétre in alta, fie de a actions asupra hui prin intensificarea oti prin redu-
cétea intensitatii tdierilor. In mod practic treceréa arborilor dintr-o categorie
de diametre in alta este o expresie a cresterii acestora in grosime: cind
cregtérea este mai mare trecerea Se face mai rapid, iar cind cregterea este
mai mitd ea se fate mai Tent. ' ,' )
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Misuritorile de cresteri - in
grosime - efectuate in arboretele
pluriene naturale din ocoalele
silvice Sinaia, Cimpina, Intorsura

Buzdului, Nehoiu si Stulpicani.

au arditat cd timpul de trecere al
arborilor in cazul unor categorii
de grosimi de 4 cm variaza foarte
mult de la diametrele mici cdtre
cele mari. In general, timpurile
de trecere minime se realizeaza
la arborii din jurul categoriei de
50 cm diametru (fig. 4) in
functie de tipul de structurd gi
de clasa de bonitate in care se
fncadreazd arboretul. La arborii
din categoriile de diametre extre-
me si in special la arborii din

primele categorii de diametre apare ten

90
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Fig. 4. Variafia timpului de trecere la arbor

tele pluriene naturale (brad).

dinta unei mdriri a timpului de tre-

cere justificatd pe de o parte de cregterea mai lentd, in regim de umbrire,
a arborilor tineri, iar pe do alti parte de cregterea din ce in ce mai redusi
a arborilor biitrini cu diametre mari.

In medie, cresterile curente (anuale) radiale, gisite la brad in arboretele
mentionate oscileazi intre 0,65 mm la Sinaia §i 1,47 mm la Stulpicani, ceea
ce este echivalent unui timp de trecere de 31,2 ani in primul caz si de 13,6

ami in al doilea caz (tabelul 4).

Tabelul 4

Cresterea radiali si timpul de frecere in cinei din
. arboretele cercetate

J
Crestere

Timpul de
Ocoldl-pédurea radiald anuald trecere

(mm) (ani)
Sinaia — P. Arsi 0,65 31,2
Cimpina — Glodeasa 1,25 16,0
Int. Buziu-Zabritiu 1,09 18,4
Nehoiu — Viforita 0,88 22,9
Stulpicani — Slatidara 1,47 13,6

‘ i
In arboretele gradindrite'timpul de trecere este.in general sensibil mak

mic datoritd:

— eliminarii arborilor foarte grosi;

— finsén#tosirii arboretului la toate calegoriile de diametre;

— repartizéirii mai rationale a spatiului de crestere.

Reducerea timpului de trecere prin tdierile de transformare a structurii
plurithe naturale, sau chiar in cursul t#ierilor griddindrile presupune insa
o slimentare mai bogatd a pfimei categorii de diametre si o micgorare accen-
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‘tuatd a cuantumnlui de material din categoriile mari. Fard a intra in detalii
subliniem totusi ci pentru ambele actiuni existd criterii bine determinate
asupra ciirora se va reveni la timpul potrivit. Pentru inceput trebuie ardtat’
<4 alimentarea primei categorii de diametre este functie de modul in care se
realizeazdi regenerarea. : o

Regenerarea naturala

Obtinerea regenerdrii naturale constituie una din cerin{ele de bazd ale
Teugitei aplicirii unui tratament care a fost in asa fel conceput incit sa includa
acest mod de regenerare. Tratamentul gradindrit asigurd prin excelen{d des-
{3gurarea unui proces continuu de reinnoire pe cale naturald.

Se pune intrebarea dacd tratamentul grddindrit reugeste insd sid asigure
regenerarea naturald a p#durii in conditii mai bune decit alte tratamente
.cu regenerare sub adipost. Un rispuns complet la aceastd intrebare s-ar
putea da numai dup# cercetarea aplicdrii in paralel a tratamentului gradiné-
rit si a altor tratamente cu regenerare sub addpost in aceleagi tipuri de
padure. _ '

In lipsa unei experimentéri de acest gen, care cere o duratd indelungaté
de timp, vom incerca sd réspundem la intrebare pe baza observatiilor gl
‘misuritorilor efectuate asupra instalirii gi dezvoltarii semintigurilor in paduri
.cu structurd de tip gradinarit. :

Se stie ci un tratament reugeste in misurd mai mare sau mai micd sa
.asigure regenerarea naturald a arboretelor, dupd cum prin aplicarea lui se
reuseste in misurd mai mare sau mai m'cd si se asigure condi{ii ecologice
favorabile instalarii si dezvoltirii semin{isului din speciile componente.

De asemenea, se cunoaste ci tratamentul griddindrit corespunde mai bine
speciilor cu {emyerament de vinbrd si marele domeniu de aplicare al acestui
tralament va 1i constituit si in tara nosstri din amestecurile de fag cu rési-
mozse, bridete ¢i figete. . .

In cceste formatii e tipuri de pddure se mai poate aplica cu sugces din
punct de vedere al regenerarii lor gi alte tralamente cu regenerare sub adapost,
ca t#ieri progresive in ochiuri, taieri jardinatorii - (cvasigradindrite), tdieri
‘succesive. ’ '

Dac# sint apl'cate bine gi aceste tratamente asigurd regenerarea naturala.
"Totugi apiicarca lor implcd anumite dificultdti in regenerarea naturald a
formatiilor smintite, care in praclicd obliga pe silvicultori sd recurgd in
foarte multe cazuri la interventii de ajutorare a regenerdrii naturale si de
.completare a acesteia pe cale artif.ciald. 4 .

In codru griddindrit solul p#durii este in mod nefntrerupt acoperit cun
vegetatic forestierd astfel incit fgi pistreazd in mod cohstant starea buna de
.ol activ. Nu mai sint necesare decit in cazuri rare gi' pe suprafete mici, lu-
.criri de mobilizare a solului in anii de fructificatie abundentd si de inldturare
a paturii vii ddunétoare, cum se intimpld in maulte arborete de codru regulat.

Atit in pddurea pluriend naturald .cit si in codrul gradindrit regenerarca -
nu este legatd de un singur an de fructificatie abundent#, sau de un numar

‘mic de asemeni ani, distantati in timp. uneori destul de mult (7—8—10 ani).
" \
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Aceasta constituie unul din marile avantaje ale structurii pluriene. In tra-
tamentele de coaru regulat, una din cele mai mari dificultd}i este tocmai
agezarea tdierilor in spatiu gi programarea lor in timp, in asa fel, incit regene-
rarea piddurii sd se poatd baza pe anii de fructificatie abundenta si si se asi-
gure totodatd continuitatea recoltirii anuale a posibilitatii.

Ar fi insd gregit, dacd din cele expuse mai sus s-ar trage concluzia c& in
pédurea pluriend nu se pun probleme in legiturd cu regenerarea.

S-a ardtat mai sus c& tratamentul gridinarit convine mai mult speciilor
de umbrd. Dar, chiar gi speciile de umbri, nu se regenereazi totdeauna in mod
satisfacdtor in padurea pluriend, datoritd lipsei de lumini suf.cientd. Astfel,
C. Costea (1962) a constatat in pddurile Piatra Arsd, Pele; si Furnica
un procint Iinsemnat de puieti uscati de brad si fag, cauza fiind,
dupd acest autor, lipsa de lumind datoritd excedentului de arbori grosi in
arboretele cercetate. Autorul conchide insé cd si in aceste arborete ,,problema
regenerdirii bradului gi fagului poate fi ugor rezolvatd printr-o atentd dis-
tribufic a luminii fird a fi nevoie a interveni cu completiri pe cale
artificiala“. :

Cercetiitorii austrieci G. Eckhart, R. Frauendorfer si
F. Nather (1961) au constatat in padurile pluricne amestecate {#rdnesti
(fag, brad, molid) din Austria, extinderea fagului in dauna rdsinoaselor.
Lumina in aceste arborete s-a mentinut la valoarea de cel putin 500—1 000
luxi timp de 4 ore pe zi, iluminare minim& necesard procesului de asi-
milare. ‘

Autorii austrieci explicd extinderea fagului in primul rind prin sistemul
sdu de inrddédcinare, mai avantajos extinderii, In raport cu acela al celor dous
specii de risinoase. ' ,

Din misurétorile efectuate de noi reiese intr-adevir o anumiti extindere
a fagului in amestecul de molid si fag. Astfel, pe Valea Rebrei (ocolul silvic
Nisdud) intr-o suprafatd de studiu de 100 m? instalat intr-un arboret cvasi-
virgin de molid cu fag (altitudinea 1120 m, expozitie vest-nord vest, in-
clinare 25°) din 116 puieti, 110 erau de fag, 5 de molid si 1-de brad. Banda de
studiu a fost instalatd intr-o portiune de arBoret inchis, caracteristicd padurii.-

In aceeasi p&dure insd, intr-un ochi din apropierea benzii studiate, creat
prin cidderea sau doborirea a doud exemplare bitrine de molid au fost inven-
tariati urmétorii puieti: . '

molid  brad Iagl

.
}

1. Centrul ochiului (pe supraféta de 4 m?) R e e s e e . 32 — 22
2. Marginea ochiului (expusd spre vest) . . . . . .. .. .... 17 — 14
3. Sub masiv, aproape de marginea ochiului expusi spre vest . . . . 15 — 24

Se constatd deci vigoarea de regenerare a molidului in micile ochiuri
create in pddurea de tip grddinérit. Raritatea bradului trebuie explicatd in
padurea cvasivirgind de pe Valea Rebrei prin procentul mic de participare
a acestei specii In arboretul’ matur, ’ _

Acolo unde bradul este bine reprezentat in arboretul matur, se gésesc
puieti de brad in numir destul de mare. Astfel, in codrul secular Slitioara,
pe o bandd de studinu de 100 m? (altitudinea 950 m, expozi{ia nordic#, incli-
nare 30°) au fost inventariati: 33 puieti molid, 84 puieti brad, 47 puieti fag
si 20 puieti diverse — palti'q, scorug, deci in .total 184 puieti. .
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Din misuriitorile de lumin#, efectuate cu luxmetrul in pddurea Valea
Rebrei si in codrul secular Sldtioara, reiese o intensitate luminoasd de cel
putin 500—1000 luxi, care dureazd in timpul verii de obicei intre ora 9
dimineata gi 4 dupdi amiazd, ceea ce asigurd intensitatea luminoasi minima
necesard asimilatiei. '

Din cele de mai sus se desprinde concluzia cii dacé in pddurea pluriend
naturald existd conditiile ecologice necesare regenerdrii neintrerupte a pi-
durii, acestea sint cu atit mai mult asigurate in codrul grédinérit. Pentru a
dirija procesul de regenerare in sensul dorit i a gribi dinamica lui, sint
necesare tehnici de aplicare adecvate.

I11. BAZELE TRANSFORMARII PADURILOR PLURIENE NATURALE
IN ARBORETE GRADINARITE

Alegerea structurii optime

Pentru alegerea structurii optime sub raportul distributiei numdirului
de arbori pe categorii de diametre gi sub raportul compozitiei speciilor, este
necesard cunoasterea pe de o parte a tipului de structurd si a clasei de boni-
tate in care se incadreazi fiecare arboret, iar pe de altd parte a obiectivului
economic ce urmeazd a fi atins. : ’

Stabilirea tipului de structur# este posibildi pe baza unei inventarieri
partiale i a comparirii curbei de frecventd a arborilor pe categorii de dia-
metre, cu diagrama distributiilor tip, redatd intr-un capitel anterior.

Un alt procedeu este de a compara coeficientul de descrestere medie a
numiirului de arbori pe categorii de diametre (g) cu clasele de coeficienti
corespunzitoare distributiilor tip, concomitent cu numérul total de arbori la
hectar — N (tabelul 5).

. Tabelul 5
Numiful de arbori la hectar si coeficientul de descrestere al acestora pe categorii de diametre,
pe tipuri de structuri ) ;
Nr. arbori/ha Coeficientul 'de descrestere
Tipul de structur2 *
N max. min. q max. , min.
I 245 29 221 1,12 1,14 1,10
11 298 327 269 1,16 1,19 1,15
38 365 386 327 1,227 1,26 1,20
v 416 446 386 1,31, 1,39 1,27
A% 476 506 446 1,47 1,54 1,40
{

Pentru a calcula coeficientul de descrestere medie, se poate folosi formula:

—1 4

z

9="

=

—a
in care: : . T
a = numirul de arbori.la.hectar din prima-categérie de diametre i .
! = numirul de arbori la hectar din ultima categerie de dialfnetre.
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Un alt procedeu, bazat pe corelatia intre
coeficientul de crestere si indltimea indicatoare {45
( a arborilor cu diametre de 50 cm) permite  1%0
determinarea aproximativd- a celui dintii cu {5
ajutorul diagramei din fig. 5. 130

Din inventarierea parfiald efectuatd rezultd ;5
totodatd compozitia actuald a arboretului, iar 120
cu ajutorul inéltimilor determinate la arborii Y

din jurul categoriei de 50 cm, se poate stabili %

clasa de bonitate corespunzitoare. 10
In ce priveste stabilirea obiectivului eco- 105

momic de atins, procedeul de urmat consta in:
. . M AVt vt vy
— consultarea planurilor de dezvoltare a 2535

economiei locale si regionale;

— identificarea functiunii principale pe Fig. 5. Variatia coeficientului
care trebuie si o indeplineascdi pidurea, in de descrestere al numdrului de
raport cu prevederile planurilor de perspectivi; ?Eg‘c’{l‘ d eca‘;zgl‘t’f;e‘ie ?;%ﬂ?{:alﬂ:

— determinarea celor mai corespunzatoare (molid).

elemente amenajistice pentru asigurarea rolului
functional atribuit.
. In mod practic, aceastd din urmé operatie se confunda cu insasi alegerea
structurii optime. Ea trebuie si t,ma seama insd si de structura actuald a
arboretului, astfel ineit si nu se ajungd la alegerea unei structuri care dat(ritd
depértarii de situatia de fapt si fie foarte greu de realizat.

Principial, este cunoscut c¢d wun bun tratament gradindrit coboard
toeficientul de descrestere mirind in schimb cregterea curentd a arboretului
(Schaeffer, 1930). Acest lucru este posibil prin coborirea punctului de
plecare al curbei gi prin indepirtarea punctului final.

n plus, cercetirile efectuate au aritat ci, de exemplu, la arboretele
pluriene naturale din clasa [—II-a de bonitate, cresterea maximi corespunde
unui numir de circa 450 .arbori la hectar (fig 6).

In literaturd (Schaeffer, 1930) pste indicatd de asemenca cifra de
37 m® ca suprafa{d de bazd maximi la hectar pentru arboretele gradindrite
din cele mai bune statiuni, aritindu-se c# depdsirea acestei densitd{i este
incompatibild cu necesnau]e regeneririi.- Pentru statiunile mai slabe se d&
ca limitd superioard suprafata de bazd de 30 m? la hectar. Aceste repere au

fost avute in vedere si la determinarea tipurilor

Iﬁ‘;’ de structuri echilibrate din 1nstruc§1umle de
20 amenajare din 1959. Cercetirile efectuate in arbo-
2 retele pluriene naturale au aridtat insi cd in

statiunile din Carpati, regenerarea Se produce in
40 cOndu;u destul de bune gi in cazul unor densitati
40, mai mari de 37 m? la hectar. Cum insé problema
20 corelatiei dintre conditiile optime de regenerare,
' suprafata de bazi a arboretului la hectar $1 cregte-

300 40 sww  reacurentd maximi in volum nu este incd eluci-
Fig. 6. Variafia cresterii datd, rimine ca alegerea structyru optime sd aibd
curente in volum in functie de iR vedere: 1. structura actuald, 2. funetia arbo-
numirul de arbori la hectar. rptului gi 3. indicatorii existenti, »
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Determinarea diametrului maxim

Unul din elementele de bazi ale structurii optime este diametrul maxim.
Marimea sa si numérul de arbori corespunzitor determind aldturi de numaérul
de arbori initial si total, curba de echilibru a arboretului. Prin faptul cd
arborii care au atins diametrul maxim urmeazi a fi exploatati, iar mirimea
sa trebuie si satisfacd exigentele obiectivului economic stabilit astfel, actuala
metodd de amenajare il denumeste si diametru-tel (I. Popesc u'Z ele-
tin, 1960).

Tipurile de structurd echilibrate elaborate pentru orientare de aceasté
metodad se sprijind pe o serie de ,diametre-{el” fixate in mod diferentiat in
raport cu functiunea arboretului, specia si clasa de bonitate (tabelul 6}
(I. Popescu-Zeletin, 1960).

Tabelul 6
Diametre-fel pe grupe funcfionale, specii si clase de bonitate (dupi I. Popescu — Zeletin)

Grupa functional¥

functiunea
Specia Clasa de bonitate 1 1 | I
1—2 . 4—5
Diametrul maxim (cm)
I : 72 100 92
11 68 90 84
Mo H1 - 64 80 76
Br v 60 70 68
‘ v 56 60 60
1 68 92 84
11 64 . 84 . 76
Fa _ 11 60 76 68
A% . 56 68 60
\" : 52 60 52

' 4

Aceste diametre variazd intre 52 si 100 cm, descrescind in general de la
clasele de bonitate superioare cétre cele inferioare. Y

In ciutarea unui criteriu obiectiv de determinare a diametrului-tel, cer-
cetdrile lntreprlnse au ajuns la’ concluzia cd in arboretele plurlene naturale,
cresterea in grosime variazd nu dupd o parabold de gradul II ca in arboretele
gradindrite (Prodamn, 1955), ci dupd o curbd convexd al cérei maxim
oscileazd aproximativ intre 50 gi 80 cm. !

Aceastd variatie este exphcablla prin faptul cd de la 0 anumit¥ dimensiune
si respectiv de la 0 anumita virsta inainte arborii incep a-si diminua cresterile
acumulind totugi Jmrortente cantitati de masd lemnoasd. Ca urmare, dia-
metrele corespunzétoare cresterii curente maxime in gr051me pot fi conside-
rate ca prag inferior pentru alegerea diametrului- gcl Stabilirea lor se face cu
ajutorul sondajelor cu burghiul.

Intrucit diametrele-tel indicate in cadrul actualei metode sint in general
superioare diemetrelor la care s-au constatat cresteri maxime in grosime,
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rezult ci ele sint bine alese. Pentru-cazurile in care diametrele maxime ale
arboretelor pluriene naturale depégesc cu mult diametrele-tel corespunzitoare
structurilor gradindrite, este oportund fixarea unor etape de realizare, deoarece
lichidarea intr-o singuri tiiere a diferentei ar duce nu numai la o luminare
prea puternicd a arboretului, dar si la neglijarea repartitiei tiierii pe ansam~
blul categoriilor de diametre. . . : '

Rotatia

Reprezentind intervalul de timp necesar a se scurge intre doud tdiert
astfel incit si se asigure trecerea unui contingent complet de recru{i in prima
categorie, si formarea intregului lot de arbori exploatabili in categoria dia-
metrului-tel, rotatia este limitatd pe de o parte do interesul practic al unei
exploatiri suficiente si pe de altd parle de obligatia culturald de.a nu modi-
fica in mod grav starea de mai sus. In acest sens precizarea facuta
de Schacffer (1930), de a nu se dobori mai mult de 1/5 din volumul
pe picior este urmald de toatd lumea. O rotatie mai scurtd permite insd
extragerea de fiecare datd a unui volum mai mic (1/6 ori 1/7 din volumul
total pe picior) fiind in acelagi timp i mai indicatd din punct de vedere

cultural. Gurnaud lucra de exemyplu cu o rotatie de 5—6 ani.

Timpul de trecere mai indelungat in pédurile pluriene naturale, ca si
grija de a aduce cit mai putine prejudicii padurii prin parcurgerea ei cu
lucrdri de exploatare la scurte intervale de timp a determinat ca in instruc-
tiunile romanesti de amenajare sd se recomande o rotatie un‘cd de 10 ani.

Aceastd rotatic — considerat ca foarte lungd pentru un gridindrit cul-
tural — este legatd si de ideea ca inventarierea periodicd a fondului de pro-
ductie si fie facutd de cétre echipele specializate ale Institutului de proiez-
tiri cu ocazia revizuirii decenale a amenajamentelor. Cum insé, periodicitatea
fructif catiei la fag, brad si-molid variaz& intre 4—7 ani, iar timpul de tre-
cere variaza si el destul de mult, existd riscul ca in cursul lucrarilor de trans-
formare a padurilor pluriene naturale in.arborete gridindrite, rotatia fixa
de 10 ani s& duci fie la acumularea de material si ingreunarea insimintérilor
cind cresterea este mare, fie la criza de material i insuficienta de semintis
cind cresterea este micd. In plus, experienta aratd c# inventarierile facute
cu ocazia amenajirilor si revizuirilor nu sint suficiente nici pentru controlul
cresterilor, nici pentru stabilirea proportiei arborilor de extras. Ele au
numai o valoare informalivi asupra mirimii si structurii initiale a fondului
de productie, fie pentru nevoile planificirii, {ie pentru determinarca bazei
de materie prim# necesard proiectdrii instalatiilor de transport. Altminteri
este clar cd o inventariere ficutd azi pe o intreagi unitate de productie nu
poate fi utili — in cazul unei rotatii de 10 ani — la stabilirea starii de echi-
libru gi a materialului de pxtras fn cuponul 9. :

Din cele de mai sus rezultd dou# lucruri: 1. mérimeca rotatici trebuic
corelati cu timpul de trecere real si 2. controlul structurii gi al cresterilor
trebuie si preceadd fiecare tdiere, respectind intervalul de timp cchivalent
rotafiei. - :
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In ce priveste mirimea rotatiei este corect ca ea si fie determinatd in
Tunctie de timpul de trecere mediu, stabilit pentru fiecare arboret cu ajutorul
sondajélor cu burghiul. _

.Ca urmare, intre mirimea rotatiei si vigoarea de crestere a arboretului
-+— respectiv clasa de bonitate a "acestuia — existd o legdturd directd. Daci
de exemplu, pe 10 mm din proba de cresgtere radialid s-au gasit 6 inele anuale,
timpul necesar arborilor pentru a-gi mari diametrul cu 4 cm (respectiv raza
<u 2 cm) va fi:

Tp = = % 20 = 12 ani’

Intrucit in general este indicat a se lua ca rotatie un interval egal cu
jumdtatea timpului de trecere mediu (Schaeffer, 1930) inseamni ci
in acest caz ea va fi de 6 ani. , .

In ce priveste controlul periodic al structurii si al cregterii existenta unor
suprafete de probad permanente, instalate in mod sistematic in cuprinsul fie-
cdrui cupon ar permite ca operatia si fie ficutd chiar de organele de teren.
Acestea ar avea astfel posibilitatea si constate direct rezultatele tdierilor
si sd fixeze In cunogtin{d de cauzd structura dimensionald si calitativd a
posibilitatii.

Calculul posibilitatii

Unul din elementele de bazd ale transformdrii padurilor pluriene naturale
in arborete griddindrite, este posibilitatea. Marimea ei determina intensitatea
tdierilor, activarea sau frinatea cresterilor, i in final realizarea structurii
gridindrite. In mod reciproc mérimea cresterilor gi mirimea diferentei intre
fondul real si fondul de productie corespunzitor structurii optime influen-
teazii in mod hotdritor cuantumul posibilitagii.

Plecind de la aceste relatii de interdependenta si de la ideea ca posibili-
tatea s& nu depéseascd 1/5 din volumul total pe picior, metoda elaboratd in
1958 stabilea intensitatea tdierilor in raport cu procentul de depdsire al fon-
dului optim de cétre fondul real si de aci mérimea posibilitdtii.

Intr-o conceptie diferitd, posibilitatea trebuie calculatd in functie de
cregterea curentd a arboretului (/¢c) i de diferenta (Q):intre fondul real (Fr)
si fondul optim (Fo), cu ajutorul formulei:

- P=1Ic+Q

Dac# Fr — Fo> 0, atunci gi: Q> 0 si invers, iar posibilitatea va fi
respectiv mai mare sau mai micé decit cresterea. Cuih insé valoarea lui Q
trebuie sd fie limitatd de intensitatea maximi a tXierilor, rezultd necesi-
tatea unei egalondri in timp a acesteia in raport ¢u ‘mirimea sa (R uc &-
reanu, 1963). Altfel spus rezultd necesitatea stabilirii unei perioade de li-

[
-t

.1 In literaturdi (Schaeffer, 1930, Prodan, 1951) sint date si alte procedee
de calcul al timpului de trecere numai pe baza rezultatelor din doud inventarieri succesive.
Ele sint practice §i eviti sondajele :cu burghiul, dar nu pot fi folosite cu ocazia primsi
inventarieri. 2 \ T
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chidare (a) a diferentei Q. Exprimatd in numir de rotatii aceastd perioadd,
echivalentd unei perioade ae transformare, poate varia dupé cum urmeazi:

Q (%Fo) 1—-20 | 2140 | 41—60 | 61—80 | 81—100 | > 101

nr. rotafii| 1 2 3’ 4 5 ’ 6

In functie de datele de mai sus si de diferitele mirimi posibile ale fondu-
lui optim de productie s-a intocmit pentru practici o diagrami de genul
celei din ‘fig. 7. Cu ajutorul acestei diagrame se poate determina in
raport cu fondul optim ales si diferenta fatd de fondul real de productie,
numdrul de rotatii in care ea trebuie s fie lichidatd. Citul dintre diferenta
totald si produsul intre numirul determinat de rotatii (n) si mirimea unei
rotatii (R) reprezintd apoi cota anuald ce trebuie adiugatd ori scizutd din
cregterea curentd in volum a arboretului, astfel incit in intervalul de timp
stabilit () sd se atingi nivelul' fondului de productie optim.

Pentru a se mentine mérimea posibilitdtii periodice (Pp) nu rimine decit
sd se multiplice valoarea obtinutd cu numirul anilor dintr-o rotatie. Formula
de calcul devine: '

Pp=(fc:{: F;_RF")XR=R. Ie . fr=fe

n

Fr — Fo
n

=Qp,

in care dacd R.Ic = Ip (cresterea curenti periodici), iar
se ajunge la o form# aseminitoare celei initiale:

Pp=1Ip+Qp |
Raportind aceastd posibilitate la mirimea fondului real de productie se
ob{ine gradul de intensitate al t#ierilor (i), ‘ :
i , b

Fr

Pentru determinarea sa rapidd a fost intocmiti abaca din fig. 8 care

in functie de mirimea fondulii de productie real la hectar (in abscisd) si
diferite mérimi ale posibilitd{ii, reprezentate prin niste curbe hiperbolice,
redd in procente, gradul de inténsitate al tdierilor (in ordonatd). Abaca poate
fi folositd si invers permi{ind determinarea posibilititii la hectar in functio
de mirimea fondului de productic real la hectar si gradul de intensitate al
taierii. \ ‘
In ce priveste stabilirea cresterii curente in volum a arboretului, ea con-
stituie ,cheia de bolti“ a metodei controlului. Corectitudinea determindrii
sale este conditia esentiald a unei posibilitati bine caleulate, care prin apli-
care sd ducd la realizarea stirii de echilibru. _ ‘

In mod obisnuit cresterea curentd se stabileste pe baza inventarierilor
periodice gi a evidentei stricte a materialului lemnos extras intre doud inven-
tarieri. Formula de calcul este:

I=W, —V')+T—V,
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in care;

V, = volumul arboretului la sfirsitul perioadei,

V' = volumul arborilor intraji in prima categorie de diametre in cursul perioadei
T = volumul arborilor extragi in cursul perioadei §i

Vy = volumul arboretului la inceputul perioadei.

Cum de cele mai multe ori volumul V este neglijabil, formula se poate
folosi st fard acest termen. '

In lipsa unei inventarieri anterioare este insi obligatoriu a se recurge la
determindri de cresteri pe probe scoase cu burghiul. Acest sistem prezentind
numeroase inconveniente, trebuie aplicat cu multd griji si discerndmint,
astfel incit rezultatele s& fie ¢it mai apropiate de realitate gi arborii sa fie cit
mai putin prejudiciati.

In acest scop cercetiirile au urmirit gisirea unor procedee care simplifi-
cind munca de teren si mdreasca eficienta determinarilor §i sd asigure in
acelagi timp minimul necesar de precizie.

Un asemenea procedeu se bazeazd pe constatarea unei corelatii liniare
intre diametrul de bazd gi cresterea curentd in volum, in cazul cind se ia in
considerare un timp de trecere mediu pe intregul arboret (K1e pac, 1961)
Admitind ca acesta poate varia in limite destul de largi, s-au fntocmit 60
tarife de cregteri pe categorii de diametre din 4 in 4 cm (anexa 2) plecind
de la ecuatia: ,

Ic= b (d — 10)
in care:

I¢ = cresterea curentd, in m3,
d = diametrul, in cm si
b = o constanti exprimind inclinarea dreptelor de variatie,

Alegerea tarifului corespunzitor fiecdrui arboret se face pe baza cresterii
in volum stabilite cu ajutorul sondajelor la arbori-din categoria de 50 cm
diametru. In acest fel numérul mésuritorilor de teren se reduce la minimum,
iar cresterea totald a arboretului se calculeazé prin multiplicarea numérului
de arbori inventariati in fiecare categorie;de diametre cu valoarea unitard
a cresterii luatd din tarif. Precizia ob{inutd prin acest procedeu fiind de
5—10% fatd de procedeul determindrii cregterilor prin mésurédtori pe probe
luate din fiecare categorie de diamétre, se ‘poate considera acceptabil pentru
lucririle de amenajare. ‘ :

Un alt procedeu la fel de practic constd in folosirea procentului cregterii.
Indicatiile date in acest séms in literatura de specialitate (Prodan,
1951, Giurgiu, 1964) sint suficiente si ne scutesc de alte explicatii.

Oricare ar fi procedeul folgsit conditia care se pune este insd de a péstra
de-a lungul timpului nu numai la calculul volumelor, dar gi la calculul creg-
terilor aceleasi sisteme de referinta.

4 l -
Conducerea regenerarii

Desi, aga cum se aratd la pag.410, tabloul padurilor pluriene naturale
este destul de variat sub raportul regenerdrii, arboretele pot fi incadrate
ca situatie initiald intr-una din urmatoarele doud categorii: a) arborete in

-

'
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care procesul de regenerare a fost declansat si existd instalate semintiguri
viabile in diferite stadii de dezvoltare gi b) arborete in care nu existd aseme-
pea semintisuri.

Primul caz este din fericire cel mai frecvent in padurile cu structurd
pluriend de la noi. '

In urma golurilor apirute in arboret fié ca urmare a evolutiei normale a

pidurilor pluriene, fie ca urmare a extrac{iilor neregulate practicate in trecut
se instaleazi de obicei semintiguri de virste si ‘dimensiuni diferite (vezi
pag. 411). - :
- Cu ocazia tiierilor de transformare spre structura gadindritd, seminti-
gurilor si in general tinereturilor, trebuie si li se acorde atentie in sensul de
a fi integrate treptat in structura griédinéritd, fdrd a se urmdri punerea lor
.,grabnicd in lumina. -

Categorii de clasificare, ca semintis utilizabil si neutilizabil, diferenfiate
$n functie de'indl{ime, nu-gi au ratiunea in padurea gridindritd. Putem vorbi
cel mult de semintis viabil sau neviabil sau de semintig sdndtos, nevitdmat
si semintis viitimat. Crutarea grupelor de semintis viabil, cu ocazia doboririi
arborilor 'si a lucrdrilor de scos-apropiat, este o cerin{d imperioasd, de
realizarea céreia depinde in mare masurd séndtatea §i calitatea materialului
ce se va obtine in pddurea gridin¥ritd. Grutarea grupelor de semintis si de
tineret. poate fi realizatd numai in cazul unei exploatdri ingrijite.

Dotarea pédurilor cu drumuri, poteci de scoatere si a unitatilor de gospo-
d¥rire cu mecanisme de scos-aprepiat comstituie una din conditiile preala-
bile principale pentru reusita aplicdrii gradindritului. »

Dar, chiar si in cazul unei exploatiri atente se produc vitdmiri ale
exemplarelor din semintig §i tineret. Dupa fiecare tdiere §i scoatere a materia-
lului este indicat si se faci revizuirea starii semintigurilor gi tineretului
in scopul recepirii exemplarelor ddunate de foioase, care se pot reface prin
listdrire si a extragerii din tineret a exemplarelor de rdginoase ddunate.

In' pddurile lipsite de semintis preexistent, prin primele interveniii se
va urmari realizarea de conditii favorabile pentru instalarea treptatd a semin-
tisurilor. Astfel, se va urmiri punerea in lumind a coroanelor arborilor bine
dezvoltati din etajul dominant in scopul credrii uror conditii fdvorabile
fructificatiei. : - R ‘ ', :

In tipurile de padure in care existd o pdturd vie sau conditii edafice care
impiedic# instalarea semintigurilor, se recomandd ca in, anii cind existd fructi-
ficatie la speciile principale, in diferite puncte ale arboretului sé se inldture
pitura diunitoare gi sd se efectueze lucréri de mobilizare superficiald a solului.

Bineinteles c& grupele de semintis o datd instalate nu trebuie s& constituie
motivul unei interventii forte in scopul de a le pune cit mai repede in lumini
ci, asa cum s-a aritat mai sus, ver fi integrate treptat in structura gradindrita
a arboretului. !

IV. CONCLUZII ;

Din cercetirile intreprinse asupra pddurilor pluriene naturale si asupra
transformrii lor in arborete gridindrite se desprind urméitoarele concluzii:
-~ $tructura pidurilor pluriene naturale prezintd caracteristici generale
comparabile structurii pddurilor gridindrite, dar sensibil diferite de acelea

ale structurii lor optime; B "
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— Llipizarea structurii padurilor plurienc naturale permite caracteriza-
rea obiectivd a diferitelor cazuri intilnite in practica gi in acelagi timp
stabilirea cu o aproximatie suficientd a diferentelor fa{d dc indicatorii
structurii optime. Pe baza materialului de cercetare avut la dispozitie
s-au intocmit pentru cele cinci tipuri de structurd diferentiate in arboretele
pluriene naturale, tabele cuprinzind variatia indl{imilor, a numérului de
-arbori, a volumelor gi-cregterilor pe categorii de diametre (anexa 1). Tabe-
lele oferd concomitent date orientative pentru principalele specii care intri
in componcnia p#durilor pluricne naturale din Carpati §i anume, pentru
molid, brad si fag. La elaborarea lor s-a tinut scama de legilec de varia-
{ie ale el ementelor dendrometrice in aceste pdduri, legi in parte cunoscute,
in partea sesizate in cursul cercetdrilor;

— conditiile ecologice specifice padurii pluriene naturale asigurd rege-
nerarea neinireruptd a padurii gi oferd posibilitatea unei treceri treptate la
structura gradinaritd printr-o conducere adecvatd a tiierilor; -

— alegerea structurii optime a arboretelor pluriene naturale in curs de
transformare trebuie sd {ina seama
pe de o parte de tipul de struc-

turd si clasa de bonitate in care 200
se 1incadreaza fiecare arboret, 90 60
iar pe de altd parte de obiectivul 780 '
economic ce urmeazd s fie atins. - //
Principial diametrul-tel ales nu n i / 7 I
trebuie sd fie mai mic decit dia- 760 i/ /4
metrul corespunzidtor cregterii 150 / /
maxime in grosime, iar daci /
diferenta intre diametrul maxim § 74/ "4y eyl
real §i diametrul-tel cste mare, §7 / // /|
atunci este oportund o realizare § /, / V...
a sa pe etape; : .V 474874
N ] 777 A3
— pentru stabilirea unci ro- § 1/ /
tafii corecte corclatd cu timpul & , /A P
de trecere mediu se recomandd 0 /'/ / /’ /’
determinarea initiald a acestuia = 80 77 420
cu ajutorul sondajelor cu bur- & 7 ///,/ pa
ghiul, iar apoi controlul siu //// /’ 1
periodic o datd cu al structurii & v //’ Ve ap’)
— pe baza inventarierii in ' su- 50 /-// /’/
prafete de probd permanente. 4 71 4.9
Concomitent se propune deter- 2 PP ]
minarea in raport cu marimea A —=
diferentei intre fondul real: si 20 4 g =T
fondul optim de productie a pe- ' p e
rioadei de transformare a pa- a
durii pluriene naturale in piddure 20 30 40 50 60 70 & 90 700 110 7120
gradindritd. In acest sens a fost Diametrul, em T
intocmitd o diagrami a]utatqare Fig. 9. Variatia cregterii curente in volum in func-
din care in functie de fondul tie de diametrul de bazi.
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optim ales si de diferenta amintitd se poate citi durata perioadei de
transformare (in numér de rotatii);

.....

— pentru calculul posibilitdtii se propune formula:

P=1Jc+Q

in care Ic este egal cu cresterea curentd a arboretului, iar @ este egal, cu
raportul intre diferenta dintre fondul real si fondul optim de produciie
si durata In ani a perioadei de transformare. '

Pentru determinarea rapidd a cregterii la prima amenajare se propune
fie folosirea unui procedeu bazat pe tarifele de cresteri special calculate
(anexa II) fie folosirea unuia din procedeele existente bazate pe procentul
cregterii. In scopul stabilirii intensitdti tdierilor s-a intocmit o abaca
‘elementari, din care se poate citi intensitatea t#ierilor in procente in func-
tie de mirimea fondului real de productie gi de mirimea posibilitdtii in
metri cubi.



TABELE DE ARBORETE
PE TIPURI DE STRUCTURA

— Anexa 1 —



Tipul B

q=1,121 a = 0,0286 k= 43,4
(c(li'n) Iniltimea (m) n ¢ () Volumul (m?) Cresterea (m?®)
Mo | Br | Fa Mo | Br | Fa | Mo | Br Fa
16 17,6 | 13,5 { 18,0 | 27,5| 0,55 5,0 3,9 51| 0,06| 0,02 0,03
20 22,2 117,0 22,0 | 24,5| 0,77 8,3 6,7 85| 0,11} 0,06 0,07
- 924 25,5 | 20,6 | 24,9 | 21,9] 0,99} 12,3] 10,3]| 12,3 0,16 0,09 0,10
28 29,0 | 24,0 | 27,2 195| 1,20{ 16,5| 14,3| 16,3{ 0,21 0,13| 0,14 :
32 31,8 | 27,0 | 29,4 17,4 1,40| 20,7 18,4 20,5( 0,26} 0,17] 0,17
36 34,4 | 29,5 | 31,0 15,5 1,58 24,56 22,2| 24,3| 0,30 0,20 0,21
40 36,5 | 31,7 | 32,3 13,8] 1,73| 27,7} 25,61 27,9| 0,35| 0,23| 0,24 |
44 38,0 | 33,7 | 33,7 12,4 1,89 30,6 29,0 31,5| 0,37 0,26 0,27
48 394 | 354 | 345 | 11,0{ 1,99 32,6| 31,4| 344 | 040/ 0,28] 0,29
52 40,5 | 36,8 | 35,6 9,8 2,08 34,1| 33,6( 37,0 0,43! 0,30| 0,32
56 41,5 | 38,0 36,5 8,8 2,16] 356 353| 39,5| 0,46| 0,32 0,34}
60 42,3 1 39,2 | 37,2 79| 2,23 36,6 36,8] 41,6| 0,48| 0,34 0,36
64 43,0 | 40,2 | 38,0 ,.:-’Z;O\ 2,25| 36,8{ 37,3 42,8} 0,49 0,35 0,38
68 43,6 | 41,1 | 38,6 6,2 2,251 36,7} 37,7| 43,4| 0,49 0,36 | 0,40
72 44,2 | 41,8 | 39,2 5,?3’ 2,281 37,0 38,0f 44,6 0,49 0,37 0,41
76 44,7 | 42,6 | 39,6 50| 2,27} 36,7 37,9| 44,8| 0,49| 0,37 0,41
80 45,0 | 43,1 | 39,8 44] 2,21| 356| 37,0 44,0} 0,49| 0,37 | 0,41
84 45,4 | 43,6 | 40,2 3,91 2,161 34,7] 36,2 43,3 0,48 0,36 0,40
88 45,7 | 44,1 | 40,4 3,6| 2,13 34,0 356 42,8| 0,47] 0,35 0,39
92 46,0 | 44,5 | 40,7 3,1 2,06| 32,8| 34,4| '41,6 0,46 0,5.}4 0,38 }
96 46,4 | 45,0 | 40,9 2,81 2,03] 32,1 33,8]:41,1| 0,44 0,33| 0,37
100 46,8 | 454 41,0 | 2,5| 1,96 31,0| 32,7| 39,9 0,43] 0,31 0,36
104 47,1 | 45,8 | 41,1 2,2 1,87 29,4| 31,0 38,1 0,41 0,&9 0,34
108 47,4 | 46,2 | 41,2 2,0 1,83] 28,7 30,3 37,4 b,39 0,27 { 0,33
112 47,6 | 46,6 | 41,2 1,81 L,77| 27,7 29,2 :36,3 0,37 0,25 0,31
116 47,8 | 47,0 | 41,2 1,6 1,69 26,3] 27,7 34,6 0,34| 0,23 0,30
120 47,9 | 47,4 | 41,3 1,4 1,68] 24,6 25,9 ?2,5 0,321 0,21 | 0,28
124 48,0 | 47,7 | 41,3 1,2| 1,45 22,4} 23,5 ‘2,9,7 0,291 0,19]| 0,26
128 48,1 | 48,0 | 41,3 1,11 1,41 21,7 22,8| 28,9 0,26 0,17 0,24
245,3 | 50,77 | 812,6 | 818,4 964,7 10,69 7,562 | 8,51

[N y
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Tipul IT

""" q = 1,161 a = 0,0373 k = 76,9 :
. inaicimea (m) o Loy L__Volumul ¢mt) | cresterea(my |
Mo | Br Fa Mo | Br | Fa | Mo Br Fa }!
16 16,4 | 12,4 | 153 | 42,2]| 0,85 7.0 5,5 &8. 0,09 | 0,04 | 0,07 ’
20 20,0 | 15,7 [ 19,0 | 36,4| 1,14] 11,4 >9,_2 11,0 { 0,15 ]'0,09 | 0,11 |
24 23,1 19,071 22,0 | 31,4| 1,42 157| 13,7| 156 ;0,21 { 0,13} 0,15 &
28 26,3 (21,8 | 24,0 | 27,0| 1,66| 20,2| 18,0( 19,9 “0,26 0,18 10,19
32 28,7 1243 | 26,0 | 23,2 1,87 | 243 | 22,0| 24,1 { 0,31 10,22 | 0,22
. 36 30,8 [ 26,5 | 27,2 | 20,0 2,04| 27,7 257|27,8 [ 0,34 | 0,25 | 0,25
.40A 32,5 (285 | 28,7 | 17,2 2,16 30,2| 28,7] 30,9 | 0,38 | 0,28 | 0,28 4
44 34,0 | 30,2 (29,7 | 14,8] 2,25 32,1 30,9} 33,3 | 0,41 | 0,30 | 0,31
48 352 | 315 30,7‘ 12,81 2,32 33,3| 32,3|34,2 [ 043 | 0,32 | 0,33 }
52 36,2 132,6 | 31,7 | 11,1 2,36 34,0| 33,7) 37,0 | 0,45 | 0,34 | 0,34 |
56 36,9 | 33,6 | 32,2 96| 2,36( 34,1 | 34,2} 37,9 { 0,45 | 0,35 | 0,36 |
60 | 37,4 34,5 32,9 83| 2,35| 33,8| 34,2| 38,5 [ 0,45 |0,36 | 0,37
64 38,1 { 353 | 33,3 7,2 2,32 33,3( 33,9| 38,6 | 0,45 [ 0,36 | 0,38 |
68 38,5 | 36,0 | 33,8 6,2 2,25| 32,2( 33,0| 38,0 | 0,45 | 0,36 { 0,38
72 38,9 | 36,6 | 34,4 53| 2,16 30,7| 31,7} 36,9 | 0,44 | 0,35 | 0,38
76 393 137,2 1348 | 4,5] 2,04| 28,9| 30,0| 353 [0,43 {034 | 0,37 |
80 39,6 | 37,6 | 35,2 3,8 1,91 Q6,9 28,01 33,3 | 0,41 [ 0,33 | 0,36
84 39,8 | 38,0 35,4. 32| 1,77 §4,9 26,0 31,2 { 0,39 | 0,32 | 0,35
88 40,0 | 38,4 | 35,6 2,8 ,‘1,70 23,71 24,9 30,2 | 0,37 | 0,30 | 0,33 !
92 40,2 | 38,8 | 35,8 2,4 1,60 22,1} 23,3284 |0,34 | 0,28 | 0,32
96 -40,4 | 39,2 1 36,0 | 2,0 451,45 20,0 21,0{ 259 | 0,31 | 0,25 | 0,29 ;
100 40,7 | 39,5 | 36,2 . 1,8 .(l,41 19,41 20,4254 | 0,29 | 0,22 10,27 ¢
104 40,9 ; 39,7 | 36,4 ‘ 1,6 1,36| 18,6| 19,6 24,5 | 0,24 | 0,19 | 0,24
108 41,1 | 39,9 | 36,5 ;_' L4 1,28 17,4 18,4) 23,2 | 0,21 | 0,16 | 0,21
112 41,3 | 40,1 | 36,6 |' 1,2 \’1,18 16,0| 16,8 21,5 | 0,16 | 0,12 { 0,18
116 41,5 | 40,3 | 36,7 ‘ 1,01 1,06 14,2] 15,0] 19,2 [ 0,12 | 0,09 | 0,14
208,4 | 46,27 632,1 630,1 | 728,6 | 8,54 ‘ 6,53 | 7,18
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Tiput 111

q = 1,220 a = 0,0497 k = 144,2
(cm) .Inﬁltimea (m) n gl Volumul m® Cregterea (m?3)
/ Mo | Br | Fa . Mo Br | Fa Mo Br Fa
16 143 | 11,3 | 134 | 651 1,31| 96| 77| 9.4|013 | 0,08 |0,09
20 |78 | 145 | 161 | 53,2| 1,67] 147 12,5| 140|020 | 0,14 | 0,15
! 20,6 | 17,3 | 185 | 436| 1,97| 193] 17,3 18,5] 0,26 | 0,19 | 0,20
| 234 | 19,9 | 203 | 357| 2.20| 23,3| 21,7| 22.4| 0,32 | 024 | 0,2¢
32 954 | 22,0 | 22,0 | 20.4| 2,36 | 26,6 25,3| 26,0| 0,37 | 0,27 0,27
| % 979 | 23,0 | 23,5 | 241 2.45| 28,7| 27,9| 28,8] 0,40 | 0,30 | 0,30
40 98,5 | 253 | 24,7 | 19.6| 2.46| 207| 20,0/ 30,3 0,42 | 0,32 | 0,32
| u 29,7 | 26,7 | 25,8 | 162| 2.46| 302| 298| 31,6] 043 | 0,33 | 0,33
48 30,6 | 27,5 | 26,6 | 13,3| 2,41| 29,8| 29,6| 31,9| 0,43 | 0,34 | 0,34
1 5 a14 | 284 |27.4 | 100 2.32| 28.8| 288 31,5| 043 | 0,34 | 0,34
1 .56 32,0 | 202 | 280 | 89| 2.19| 27,3] 27,5| 30,5| 0,42 | 0,33 | 0,33
60 39,5 | 209 | 28,6 | 7.3| 2,06] 25.6| 26,0| 29,3| 0,30 | 0,32 | 0,32
| 64 33,0 | 304 | 29,0 | 60| 1,03] 23.9| 243|-27,9] 037 | 0,30 | 0,31
| (e8> |33 |509 |29 | 40] 178| 219] 224261034 | 038 | 030
72 ‘3'3,6 515 | 300 | 40| 1.63| 19,9} 205] 202|032 [ 025 | 0,28
76 33,9 | 318 | 303 | 33| 150| 182] 188].225] 0,28 | 023 | 0,26
| e 342 | 321 306 | 27| 1,3 16,4| 17,0|,206 0,25 | 0,20 |0,24
1 & 343 | 32,3 | 308 | 22| 1.22] 146| 15.2]187] 022 | 017 | 021
88 sa4 | 326 | 310 | 18] 109] 13,0| 136] 169|018 | 0,13 | 0,18
se5 | 320 |s12 | 15| 10| 18] 123} 155] 0,14 | 0,09 | 0,16
9% 345 | 331 |14 | 12| 087] 102] 106] 136010 | 0,05 | 0,12
»1 3549 | 38.24 | 443,5 | 437,8 | 487,1 | 6,40 | 4,90 | 5,29
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Tipul IV

q = 1,311 a = 0,0677 k = 294.,8
(cm) Iniltimea (m) Volumul (m?) Cresterea (m?)
n g(m?*)

: Mo Br Fa Mo l Br I Fa Mo I Br Fa
‘j 16 12,5 1 10,3 | 11,2 99,9| 2,00| 13,0} 10,9| 12,56| 0,181 0,13 | 0,13
1 20 15,6 113,0 | 13,56 | 76,1 | 2,39| 18,6 16,0 17,2 0,27} 0,19 | 0,21
{ 24 18,, | 15,3 | 15,6 | 58,1 2,63| 22,5 20,3| 21,3| 0,34} 0,26 | 0,26
: 28 20,0 | 17,4 | 17,1 44,2 2,72 25,1 | 23,5 23,9 0,39( 0,30 | 0,29
i 32 21,8 | 19,3 | 18,5 | 33,7 2,71 | 26,1 | 254 25,4 0,41 0,33 | 0,31
% 36 23,3 20,8 | 19,8 | 25,8| 2,63 | 26,1 | 26,0 26,2 0,42 0,34 | 0,32
: 40 24,5 | 22,0 | 21,0 19,7} 2,48} 25,6 25,4| 25,9 0,40} 0,33 | 0,33

44 25,5 | 23,1 | 22,0 150} 2,281 23,8 23,8 24,9 0,38 0,32 | 0,32

48 26,2 | 23,7 | 22,7 11,4} 2,06 21,2 21,7| 23,2| 0,36 0,30 | 0,30
j 52 26,8 | 24,3 | 23,3 8,7| 1,.856] 19,0| 19,5| 21,3| 0,33] 0,27 | 0,28
i 56 27,2 | 24,8 | 24,0 6,7 1,65f 16,9{ 17,4 19,5{ 0,29]0,25 | 0,26

60 27,6 | 25,3 | 24,3, 51| 1,44 14,7| 15,2 17,4{ 0,26 0,22 | 0,23
‘ 64 27,9 | 25,7 | 24,8 3,91 1,256 12,7f 13,1 154 0,22{ 0,18 { 0,19
68 28,1 | 25,9 | 25,1 3,0 1,09 10,9 11,3 13,6| 0,18} 0,15 | 0,17
72 28,3 | 26,2 | 25,6 2,3| 0,94 9,3 96| 11,8} 0,14 0,11 | 0,13
: 76 285 | 26,4 | 25,8 1,71 0,77 7,6 7,9 99| 0,09| 0,07 | 0,10
! 80 28,6 | 26,6 | 26,0 1L3| 0,65 6,4 6,6 8,5| 0,05 0,03 | 0,07
4 416,4 | 31,54 { 299,5 [ 293,6 | 317,9 | 4,71 | 3,78 | 3,90

Tipul V

: q = 1,473 a = 00,0968 k = 723,4
i (c?n) Indltimea (m) . Volumul (ms?) Cresterea (m?)
! Mo Br | Fa ! glm?) Mo Br Fa Mo Br | Fa

16 10,6 9,2 8,9.1153,5}| 3,09 i6,7 14,91 16,04 0,28 | 0,21 | 0,22
! 20 13,5 | 11,5 | 10,7 | 104,3 | 3,28 | 21,9| 19,4| 19,6 0,38 | 0,29 | 0,28
§ 24 15,7 | 13,5 | 12,6 70,7 3,20 23,7 21,8| 21,7 0,42 | 0,33 | 0,32
§ 28 17,4 | 15,3 | 14,0 48,0 2,96 | 23,2 22,5 21,9] 0,43 | 0,35 | 0,33
; 32 18,7 | 16,7 | 15,3.{ 32,6 | 2,62} 21,1 | 21,3| 20,9| 0,41 | 0,34 | 0,32
] 36 19,7 1 17,8 | 16,4 .| 22,2| 2,26 | 18,4} 19,1| 19,1] 0,36 | 0,31 | 0,29
! 40 20,5 | 18,7 | 17,2°| 15,0 1,89 15,5| 16,4 16,6 0,30 | 0,27 | 0,26
k 44 21,2 | 19,4 | 18,0 ' 10,3} 1,57 12,8} 13,9| 14,3} 0,25 | 0,23 | 0,22

48 2L,7 1198 | 18,7 | 7,01 1,27] 10,3| 11,2 12,0 0,20 | 0,18 | 0,19

52 22,2 1202 | 192 47| 1,00 8,1 8,8 9,7]0,16 | 0,14 | 0,15

56 22,5 | 20,5 { 19,6 |, 3,2[ 0,79 6,3 6,9 7,81 0,13 | 0,11 | 0,13
: 60 22,7 |1 20,7 | 200 | 2,2| 0,62 4,9 5,4 6,3( 0,10 | 0,09 | 0,10
. 64 22,8 |1 20,8 { 20,4 1,6 0,48 3,8 4,1 4,91 0,08 | 0,07 | 0,08
| 68 22,9 | 20,9 | 20,7 1,01 0,36 2,8 3,0 3,81 0,07 | 0,06 | 0,06
b | 476,2 | 25,39 | 189,5 | 188,7 | 194,6 | 3,67 | 2,98 | 2,95
] ,
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TARIFE DE CRESTERI

— Anexa 2 —



Tarife pentru deter

Numidra?l

dp 1 2 3 4 5 6 7 ) o | 10| u |}
cm
Créesterea
12 0005 | 0006 | 0007 | 0007 | 0008 | 0008 { 0009 | 0009 | 0010 | 0010 | 0011 :
16 0017 | 0018 | 0020 | 0021 | 0023 | 0024 | 0026 | 0027 | 0029 | 0030 | 0032
20 0028 | 0030 | 0033 | 0035 | 0038 0040 | 0043 | 0045 | 0048 | 0050 | 0053 .
24 0039 | 0042 | 0046 | 0049 | 0053 | 0056 | 0060 | 0063 | 0067 | 0070 | 0074 ,
28 0050 | 0054 | 0059 | 0063 | 0068 | 0072 | 0077 | 0081 | 0086 | 0090 | 0095 ¢
32 0061 | 0066 | 0072 | 0077 | 0083 | 0088 | 0094 | 0099 | 0105 | 0110 | O116 |
36 0072 | 0078 | 0085 | 0091 | 0098 | 0104 | O111 | 0117 | 0124 | 0130 | 0137 {
40 0083 | 0090 | 0098 | 0105 | 0113 | 0120 | 0128 | 0135 | 0143 | 0150 | 0158
44 0094 | 0102 | 0111 | 0119 | 0128 | 0136 | 0145 | 0153 | 0162 | 0170 | 0179 |
48 0105 | 0114 | 0124 | 0133 | 0143 | 0152 | 0162 | 0171 | 0181 | 0190 | 0200
50 0110 | 0120 | 0130 | 0140 | 0150 | 0160 | 0170 | 0180 | 0190 0200 0210 ¢
52 ot16 | 0126 | 0137 | 0147 | 0158 | 0168 | 0179 | 0189 | 0200 | 0210 | 0221 }
56 0127 | 0138 | 0150 | 0161 | 0173 | 0184 | 0196 | 0207 | 0219 | 0230 | 0242
60 0138 { 0150 | 0163 | 0175 | 0188 | 0200 | 0213 | 0225 | 0238 | 0250 | 0263
64 0149 | 0162 | 0176 | 0189 | 0203 | 0216 | 0230 | 0243 | 0257 0270 0284
68 0160 | 0174 | 0189 | 0203 | 0218 | 0232 | 0247 | 0261 | 0276 | 0290 | 0305
72 0171 | 0186 | 0202 | 0217 | 0233 | 0248 | 0264 | 0279 | 0295 | 0310 0326 |
76 0182 | 0198 | 0215 | 0231 | 0248 | 0264 | 0281 | 0297 | 0314 0339 0347 ¢
80 0193 | 0210 | 0228 | 0245 | 0263 | 0280 | 0298 | 0315 | 0333 0359 0368
84 0204 | 0222 | 0241 | 0259 | 0278 | 0296 | 0315 0333 0(?52 03Z0 0389 §
88 0215 | 0234 | 0254 | 0273 | 0293 | 0312 | 0332 635 1| 0371 | 0390 | 0410 E
92 0226 | 0246 | 0267 | 0287 | 0308 | 0328 | 0349 | 0369 | 0390 | 0410 0431 |}
9 | 0237 | 0258 | 0280 | 0301 | 0323 | 0344 | 0366 | 0387 | 0409 | 0430 | 0452 |
100 0248 | 0270 | 0293 | 0315 | 0338 | 0360 | 0383 0405 0428 | 0450 | 0473 |
104 0259 | 0282 | 0306 | 0329 | 0353 | 0376 | 0400 | 0423 0447 | 0470 | 0494
108 0270 | 0294 | 0319 | 0343 | 0368 | 0392 | 0417 0441 04 66 | 0490 | 0515
112 . 0281 | 0306 | 0332 | 0357 | 0383 | 0408 | 0434 0459 0485 | 0510 | 0536 |
116 0292 | 0318 | 0345 | 0371 | 0398 | 0424 | 0451 | 0477 | 0504 0530 | 0537 |
120 0303 | 0330 | 0358 | 0385 | 0413 | 0440 | 0468 | 0495 0523 | 0550 | 0578 |

430




minarea cresterii

tarifului

r 2 | 1B | 1 15 16 17 | 18 \ 19 20 21 dp

§ cm

curents tn 0,... m*
0011 0012 0012 0013 0013 0014 0014 | 0015 0015 | 0016 12
0033 0035 0036 0038 0039 0041 0042 0044 0045 | 0047 16
0055 | 0058 0060 0063 0065 | 0068 0070 | 0073 0075 | 0078 20
0077 0081 0084 0088 0091 0095 | 0098 0102 0105 | 0109 24
0099 0104 0108 0113 0117 0122 0126 0131 0135 | 0140 28
0121 0127 0132 0138 0143 0149 0154 0160 0165 | 0171 32
0143 0150 0156 0163 0169 0176 0182 0189 0195 | 0202 36
0165 0173 0180 0188 | 0195 0203 0210 | 0218 0225 | 0233 40
0197 0196 0204 0213 0221 0230 { 0238 0247 0255 | 0264 44
0209 0219 0228 0238 0247 0257 0266 0276 0285 | 0295 48
0220 0230 0240 0250 0260 0270 0280 | 0290 0300 | 0310 50
0231 0242 0252 0263 0273 0284 0294 0305 0315 0326 52
0253 0265 0276 0288 0299 0311 0322 0334 0345 | 0357 56
0275 | 0288 0300 0313 0325 0338 0350 0363 0375 | 0388 60
0297 | 0311 0324 0338 0351 0365 | 0378 0392 0405 | 0419 64
0319 | 0334 0348 0363 0377 | 0392 0406 0421 0435 | 0450 68
0341 0357 0372 0388 0403 0419 ‘0434 0450 0465 | 0481 72
0363 0380 0396 0413 ' 0429 - 0446 10462 0479 0495 | 0512 76
0385 0403 0420 0438 | 0455 0473 | '0490 0508 0525 { 0543 80
0407 0426 0444 0463 0481 |’ 0500 | ' 0518 0537 0555 | 0574 84
0429 0449 0468 0488 0507 }, 0527 | 0546 0566 0585 [ 0605 88
0451 0472 0492 0513 | ' 0533 . 0654 0574 0595 0615 | 0636 92
0473 0495 0516 0538 |- 0559 |: 0581 0602 0624 0645 | 0667 96
0495 0518 0540 0563 ‘;0585 0608 0630 | 0653 0675 | 0698 100
0517 0541 0564 0588 , 0611 0635 | 0658 | 0682 0705 { 0729 104
0539 0564 0588 0613 ’.0637 ' 0662 0686 0711 0735 | 0760 108
0561 0587 0612 0638 0663 0689 0714 0740 | 0765 | 0791 112
0583 0610 0636 0663 v0689 0716 0742 0769 0795 | 0822 116
0605 | 0633 0660 0688 | 0715 0743 0770 0798 0825 ;| 0853 120
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 Numirul

dp 22 | 23 24 | 25 2 | 27 | 28 29 30 ar |
L cm

E Cresterea

12 0016 | 0017 | 0017 | 0018 0018 | 0019 { 0019 | 0020 | 0020 | 0021

16 0048 | 0050 | 0051 | 0053 | 0054 | 0056 | 0057 0059 | 0060 | 0062 '
20 0080 | 0083 | 0085 | 0088 | 0090 | 0093 | 0095 | 0098 | 0100 | 0103
24 0112 | 0116 | 0119 | 0123 | 0126 | 0130 | 0133 | 0137 | 0140 | 0144

28 | 0144 | 0149 | 0153 | 0158 | 0162 | 0167 | 0171 | 0176 | 0180 | 0185
32 | 0176 | 0182 | 0187 | 0193 | 0198 | 0204 | 0209 | 0215 | 0220 | o226
36 | 0208 | 0215 | 0221 | 0227 | 0234 | 0241 | 0247 | 0254 | 0260 | 0267

40 0240 | 0248 | 0255 | 0263 | 0270 | 0278 | 0285 | 0293 | 0300 | 0308
44 0272 | 0281 | 0289 | 0298 | 0306 | 0315 | 0323 | 0332 | 0340 | 0349
48 0303 | 0314 | 0323 | 0333 | 0342 | 0352 | 0361 | 0371 | 0380 | 0390

50 0320 1 0330 | 0340 | 0350 | 0360 { 0370 . 0380 | 0390 | 0400 | 0410

1 52 0336 | 0347 | 0357 | 0368 0378 | 0389 | 0399 | 0410 | 0420 | 0431
56 0368 | 0380 ( 0391 | 0403 | 0414 | 0426 | 0437 | 0449 | 0460 | 0472
60 0400 | 0413 | 0425 | 0438 | 0450 | 0463 | 0475 | 0488 | o500 | 0513

64 | 0432 | 0446 | 0459 | 0473 | 0486 | 0500 | 0513 | 0527 | 0540 | 0554
68 | 0464 | 0479 | 0493 | 0508 | 0522 |. 0537 | 0551 | 0566 | 0580 | 0595
72 | 0496 | 0512 | 0527 | 0543 | 0558 | 0574 | 0589 | 0605 | 0620 | 0636

76 0528 | 0545 | 0561 | 0578 | 0594 [ 0611 | 0627 | 0644 | 0660 | 0677
80 0560 | 0578 | 0595 | 0613 | 0630 | 0648 | 0665 | 0683 | 0700 |' 0718
84 0592 | 0611 | 0629 | 0648 | 0666 | 0685 [ 0703 | 0722 ] 0740 } 0759

88 0624 | 0644 | 0663 | 0683 | 0702 | 0722 | 0741 | 0761 | 0780 [ 0800
92 0656 | 0677 | 0697 | 0718 | 0738 | 0759 | 0779 | 0800 | 0820 | 0841
96 0688 [ 0710 | 0731 | 0753 [-0774 | 0796 | 0817 ' 0839 | 0860 | 0882

100 0720 | 0743 | 0765 | 0788 | 0810 | 0833 | 0855 |- 0878 | 0900 | 0923 |
104 0752 | 0776 [ 0799 | 0823 | 0846 | 0870 | 0893 |' 0917 | 0940 | 0964
108 0784'| 0809 | 0833 | 0858 | 0882 | 0907 | 0931 [ 0956 | 0980 | 1005

112 0816 | 0842 | 0867 | 0883 | 0918 | 0944 | 0969 | 0995 1020 | 1046
116 0848 | 0875 | 0901 | 0928 | 0954 | 098] 1007 | 1033 | 1060 | 1087
120 0880 | 0908 [ 0935 0963 | 0990 | 1018 | 1045 | 1073 | 1100 | 1128

432 ’



tarifului

; 9 1 dp
| 32 | 3 | 3¢ | 3 | 3 | 8 | 38 39 | 40 | a1 | a S
<€urentd tn 0,... md
0021 | 0022 | 0022 | 0023 | 0023 | 0024 | 0024 | 0025 | 0025 | 0026 | 0026 | 12 i
- 0063 | 0065 | 0066 | 0068 | 0069 | 0071 | 0072 | 0074 | 0075 | 0077 | 0078 | 16
10105 | 0108 | 0110 | 0113 | 0115 | 0118 | 0120 | 0123 | 0125 | 0128 | 0130 | 20 |;
| 0147 | o151 | o154 | 0158 | o161 | 0165 | 0168 | 0172 | 0175 | 0179 | 0182 | 24 |l
; . Cae ok i
{ 0189 | 0194 | 0198 | 0203 | 0207 | 0212 | 0216 | 0221 | 0225 | 0230 | 0234 | 28 ;
| 0231 | 0237 | 0242 | 0248 | 0253 | 0259 | 0264 | 0270 | 0275 | 0281 | 0286 | 32 |
1 0273 | 0280 | 0286 | 0293 | 0299 | 0306 | 0312 | 0319 | 0325 | 0332 | 0338 | 36 |,
{ 0315 | 0323 | 0330 | 0338 | 0345 | 0353 | 0360 | 0368 | 0375 | 0383 | 0390 | 40
| 0357 | 0366 | 0374 | 0383 | 0391 | 0400 | 0408 | 0417 | 0425 | 0434 | 0442 | 44
| 0399 | 0409 | 0418 | 0428 [ 0437 | 0447 | 0456 | 0466 | 0475 | 0485 | 0494 | 48
gg 0420 | 0430 | 0440 | 0450 | 0460 | 0470 | 0480 | 0490 | 0500 | 0501 | 0510 | 50 |
) 0441 | 0452 | 0462 | 0473 | 0483 | 0494 | 0504 | 0515 | 0525 | 0536 | 0546 | 52 |
" 0483 | 0495 | 0506 | 0518 | 0529 | 0541 | 0552 | 0564 | 0575 | 0587 | 0598 | 56 |
. 0525 | 0538 | 0550 | 0563 | 0575 [ 0588 | 0600 | 0613 | 0625 | 0638 | 0650 | 60 |
| 0567 | 0581 | 0594 [ 0608 | 0621 | 0635 | 0648 | 0662 | 0675 | 0689 | 0702 | 64 |:
, 0609 | 0624 | 0638 | 0653 | 0667 | 0682 | 0696 | 0711 | 0725 | 0740 | 0754 [ 68 |
. 0651 | 0667 | 0682 | 0698 | 0713 | 0729 | 0744 | 0760 | 0775 | 0791 | 0806 [ 72 |,
{oegs 0710 | 0726 | 0743 | 0759 | 0776 | 0792 | 0809 | 0825 | 0842 [ 0858 [ 76 |
1 0735 | 0753 | 0770 [ 0788 [ 0805 | 0823 | 0840 | 0858 | 0875 | 0893 | 0910 [ 80 |,
{ 0777 | 0796'| 0814 [ 0833 | 0851 | 0870 | 0888 | 0907 | 0925 | 0944 | 0962 | 84 [
| ‘ , . ;
4 0819 | 0839.| 0858 | 0878 || 0897 | 0917 | 0936 | 0956 | 0975 | 0995 | 1014 | 88 |
| 0861 | 0882 | 0902 | 0923 || 0943 | 0964 | 0984 | 1005 | 1025 | 1046 | 1066 [ 92 |i
{ 0903 | 0925 | 0946 || 0968 [ 0989 | 1011 | 1032 | 1054 | 1075 || 1097 | 1118 | 96 |
10945 | 0968 | 0990 | 1013 1035 | 1058 | 1080 | 1103 1125 | 1148 | 1170 | 100 |
0987 | 1011 | 1034 |: 1058 | 1081 | 1105 | 1128 | 1152 | 1175 |y 1199 | 1222 | 104 |,
1029 | 1054 | 1078 k 1103 | 1127 | 1152 | 1176 | 1201 | 1225 | 1250 | 1274 | 108 |
1071 | 1097 | 1122 | 1148 | 1173 1199 | 1224 | 1250 1275 |, 1301 | 1326 | 112
{ 1113 | 1140 | 1166 | 1193 | 1219 | 1246 | 1272 | 1299 | 1325 | 1352 | 1378 [ 116 |
1155 | 1183 | 1210 | 1238 | 1265 | 1293 | 1320 | 1348 | 1375 | 1403 | 1430 | 120 !
" ,_
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Numéru l:

cdrg 43 44 45 46 47 48 49 s0 | 51 |
“cresterea’

12 0027 0027 0028 0028 0029 0029 0030 0030 0031 |,
16 0080 0081 0083 0084 0086 0087 0089 0090 0092
20 0133 0135 0138 0140 0143 0145 0148 0150 0153 i
24 0186 0189 0193 0196 0200 0203 0207 0210 0214 |
28 0239 0243 0248 0252 0257 0261 0266 0270 0275 :
32 0292 0297 0303 0308 0314 0319 0325 0330 0336
36 0345 0351 0358 0364 0371 0377 0384 0390 0397 3
40 0398 0405 0413 0420 0428 0435 0443 0450 0458
44 0451 0459 0468 0476 0485 0493 0502 0510 0519 ;
48 0504 0513 0523 0532 0542 0551 0561 0570 0580 }
50 0530 0540 0550 0560 0570 0580 0590 0600 0610 |
52 0557 0567 0578 0588 0599 0609 0620 0630 0641 '
56 0610 0621 0633 0644 0656 | 0667 0679 0690 0702 '
60 0663 0675 0688 0700 | 0713 0725 0738 0750 0763 L
64 0716 0729 0743 0756 0770 0783 ). . 0797 0810 0824 B
68 0769 0783 0798 0812 0827 0841 0856 0870 0885
72 0822 0837 0853 0868 0884 0899 0915 0930 0946 [
76 0875 0891 0908 0924 0941 0957 |° 0974 0990 1007 '
80 0928 0945 0963 0980 0998 1015 1033 1050 1068 ‘
84 0981 0999 1018 1036 1055 1073 1092 § 1110 1129 '
88 1034 1053 1073 1092 1112 1131 |: 1151 1170? 1190
92 1087 1107 1128 1148 1169 1198 1210 | 1230 1251 |
96 1139 1161 1183 1204 1226 1247 1269 | 1290 1312 §
100 1193 1215 1238 1260 1283 1305 | ; 1328 { 1350 | 1373 -
104 1246 1269 1293 1316 1340 1363 | ' 1387 1410 1434 |
108 1299 1383 1348 1372 1397 1421 |, 1446 1470 1495 |
112 1352 1377 1403 1428 1454 1479 1505 1530 1556 |
116 1405 1431 1458 1484 1511 1537 | . 1564 1590 1617 |
120 1458 1485 1513 1540 1568 1595 1623 1650 1678 }
- 3

3
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tarifului

|52

|

53

55

56

57

58

59

60

curenti, tn 0;... m?

db
cm

0031

0093
0155
0217

0279
0341
0403

0465
0527
0589

0620

0651
0713
0775

0837
0899
0961

1023
1085
1147

1209
1271
1333

1395
1457
1519

1581
1643
1705

0032

0095
0158
0221

0284
0347
0410

0473
0536
0599

0630

0662
0725
0788

0851
0914
0977

1040
1103
1166

1229
1292
1355

1418
1481
1544

1607
1670
1733

0032

0096
0160
0224

0288
0352
0416

0480
0544
0608

0640

0672
0736
0800

0864
0928
0992

1056
1120
1184

1248
1312
1376

1440
1504
1568

1632
1696
1760

0033

0098
0163
0228

0293
0358
0423

0488
0553
0618

0650

0683
0748
0813

0878
0943
1008

1073
1131
1203

1268
1333
1398

1463
1528,
1593

1658
1723 .
1788

0033

0099
0165
0231

0297
0363
0429

0495
0561
0627

0660

0693
0759
0825

0891
0957
1023

1089
1155
1221

1287
1363
1419

1485
1551
1617

1683
1749
1815

0034

0101

«0168
0235

0302
0369
0436

0503
0570
0637

0670

0704
0771
0838

0905
0972
1039
1106
1173
1240

1307
1371
1441

1508
1575
1642

1709
1776
1843

0034

0102
0170
0238

0306
0374
0442

0510
0578
0646

0680

0714
0782
0850

0918
0986
1054

1122
1190
1258

1326
1394
1462

1530
1598
1666

1734
1802
1870

0035

0104
0173
0242

0311
0380
0449

0518
0587
0656

0690

0725
0794
0863

0932
1001
1070

1139
1208
1277

1346
1415
1484

1553
1622
1691

1760
1829
1898

0035

0105
0175
0245

0315
0385
0455

0525
0595
0665

0700

0735
0805
0875

0945
1015
1085

1155
1225
1295

1365
1435
1505

1575
1645
1715

1785
1855
1925

12§

16
20
24

28
32
36

40
44 |
48

50 |

52

60 |

65
68 [
72 |

76
80
84

88 |
92
% |

100
104
108

112 |
116 |
120 |:
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TRANSFORMATION METHOD OF UNEVEN-AGED FORESTS IN SE-
LECTED FORESTS,

Ing. R. DINESCU
and collaborators

(S’u mmar)

Taking as a base the constatation that natural unevenaged forests énthe
Carpathes ‘have a structute.comparable to the selected system structure,

the conversion of these forests-to selected crops is appreciated as parti-
cularly advantageous.

For an objective caracterisation of the crops met in practice, as also for
the determination of the differerices with sufficient approximation in rela-
tion to the best structure indlicators, have been calculated on the basis of
“available the research matérial the correspondent crop tables (An I).

Tt ‘Was observed phfat in ‘natural uneven-sged forest specific ecological
¢onditions, the riatural régeiieration is-;produced Without interruption, offering
the possibility, of a gré‘d‘ualx’ ‘transition to the select system structure.
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The choice of the natural uneven-aged crop optimum structure, which
are being in transformation, must observe on the one fand the structural
type and the site class, to whom’belongs each crop, hnd on the other hand
the economical result, which is to be obtained. As a principle, the chosen
proposed diameter does not be less then the diameter, which correspond
to the maximum growth in thickenss, and if the difference between the reaj
maximum diameter and the proposed diamecter is great, then appears as an
opportunity its realisation by periods.

In order to establish a correct rotation in correlation with the recruitment
time is recommended its initial determination by means of sampling with
increment borer and then its periodical control, together with that of the
structure, on the base of inventory in permanent sample plots. v

Concomitant, we propose to determine in relation to the difference
between the real growing stock and the optimum growing stock, the period
for transformation of the natural unevenaged forest in selectedforest.

To this end was calculated an aiding diagram from which in relation to
the optimum growing-stock and the mentioned difference can be read the
transformation period duration (number of rotations).

For the allowable cut calculation is proposed the relationship bp=I,+Q
where I, is the crop current increment and Q is the rapport between
the growing stock minus optimum growing stock and the duration in years
of the transformation period. For a rapid determining of the increment
ot the forest management we propose to use a proceeding based on specially
calculated increment tables or the use of the existent proceedings based on
the rate of growth. : : :

In order to establisch the cuts intensity was calculated an elemental
abacus, in which can be read the cuts intensity in rates in relation to the size
of real growing stock and of the allowable cut size in cu.m.

LA METHODE DE TRANSFORMER DES FORETS PLURIENNES EN
PEUPLEMENTS JARDINES.. 4

Ing. R. DINESCU
et col!aborateurs

(R é5s'umeé) !

Ayant pour point de dépait 1a constatation que leg foréts pluriennes ratu-
relles des Carpathes ont une stracture comparable & la structure jardinée,
on estime comme particulidremeént avantageuse la conversion de ces foréts
en peuplements jardinés. S '

Poursuivant une caractérisation objective des peuplements rencontrés
dans la pratique et en méme temps pour déterminer avec une suffisante appro-
ximation les différences & propos des indicateurs de la structure optime,
sur la base du matériel de recherche -dont nons disposiions, ont été élaborées
1es tables des peuplements corespondentes (Annexe I).:A leur élaboration on
.a 6té tenu compte des lois de variation des éléments dendrometriques de ces

foréts, lois en partie connues, cn partie observées au cours des recherches.
t |

438



Aussi a-t-on observé que dans les conditions écologiques spécifiques &
1a forét plurienne naturelle, la régénération se produit d’une maniére inin-
terrompie, offrant la posibilité d’un passage gradual a la structure jardinée.

Au choix de la structure optime des peuplements pluriennes naturels au
cours de transformation, il faut tenir compte aussi du type de la structure et
de 1a classe de production & qui appartient chaque peuplement, que de l'ob-
jectif économique qu’on poursuit. En principe, le diamétre visé ne doit pas
étre moindre que le diamétre correspondant & 1’accroissement maximum en
grosseur et si la différence entre le plus grand diamétre réel et le diameétre
visé et grande, alors il est indiqué de réaliser la transformation par étapes.

Pour établir une rotation correcte, en etroite corrélation avec le temps de
‘passage moyen, on recommande qu’il soit déterminé tout d’abord a 1'aide
de sondages a la tarriére et puis qu’on fasse son controle périodique, en
ménie tempos que le contrdle defois avec la structure, sur la base de
V'inventaire du peuplement dans des placettes d’échantillonnages permanentes.
‘On propose la déterm ination concomitante de la période de conversion de la
forét plurienne naturelle en forét jardinée, par rapport a3 l’amplitude de la
différence entre le capital bois réel et le capital bois optime.

A ce propos a été élaborée une diagramme auxiliaire, duquel —en
fonction du capital bois optime choisi et de la différence mentionée, on
peut lire la durée de la période de transformation (le nombre de rotations).

Pour le calcul de la possibilité on propose la formule:

P=1,+¢Q

Ic est égale & 1’acroissement courant du peuplement et

Q est égale avec le rapport entre la différence résultée par la soustraction
de capital bois optime du capital bois réel et 1a durée en années de la période
«de conversion. .

Pour déterminer avec rapidité 1’accroissement au premier aménagement
on suggére soit 'utilisation d’un procédé basé sur les tables d’accroissement,
soit 1'utilisation d’un des procédés existants basés sur le taux d’accroissement.

Pour établir I'intensité des coupes, un abaque a été aussi élaboré sur
{equel on peut lire ’intensité des coupes par taux en fonction du volume du
<capital bois réel et du volume de la possibilité en métres cubes.
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