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I. INTRODUCERE

In anul 1961, pe puietii de tei din pepiniera Statiunii Stefdnesti, a fost
depistatd o nou# boald, care a produs pdtarea tulpinilor si a lujerilor la pu-
ieti. : : ) ‘

Boala s-a manifestat cu intensitate gi frecventd mare pe exemplarele de
tei de 2—6 ani, producind in scurt timp uscarea puietilor, in proportie de
peste 70%. ‘ -

Fiind o boald periculoasi pentru pepiniere si plantatii tinere, s-a impus
necesitatea ludrii in cercetare a determinirii si studierii biologici agentului
patogen, in vederea combaterii bolii i selectiondrii speciilor de tei rezis-
tente la boala.

Cercetdrile la aceastd temid s-au efectuat in perioada 1962 — 1963.

1. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Din lucririle de specialitate consultate pind in prezent rezultd cd aceasta
boali a fost descrisi pentru prima’datd de Sydow in 1906. Boala a fost de-
pistatd pe tulpinile puietilor de tei din localitatea Tamsel din Germania si
atribuitd ciupericii Cercospora exitiosa Sydow (). De altfel este singurul autor
care di ca parazit pe ramuri gi.tulpini de tei, specia Cercospora exitiosa
Sydow. Al{i specialigti sustin ci .specia Cercospora microsora Sacc. parazitd
pe frunze, poate trece in anumite cazuri §i pe tulpini gi lujeri (35 12).

Astfel, in lucrarea sa ,Etude de quelques champignons parasites“ (1942),
Viennot Bourgin, aratd cd incaz de atac puternic ciuperca Cercos-
pora microsora Sacc., care este parazitd pe frunze, trece gi pe ramuri gi tul-
pini tinere, producind rini canceroase. De asemenea, in lucrarea »DBolile gi
diundtorii padurilor* (1957) profesorul C. C. Georgesc u si colabora-
torii, descriu atacul produs de ciuperca Cercospora microsora Sacc., pe frunze
de tei, mentionind ci agentul patogen poate si treaci gi pe lujeri, formind
rini brun-negricioase.
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‘ In lucrarea ,A Monograph of the Fungus Genus Cercospora® (1953),
Y. fitopatologul american Charles Chup p, considerd specia Cercospora
microsora Sacc. (4880), parazitd pe frunze, lujeri si tulpini, iar celelalte specii
de Cercospora parazite pe tei: Cercospora tiliae Pek. (1881), Cercospora:
exitiosa Sydow (1906), Cercospora Zahariadi Sdv. si Sandu V. (1935),
Cercospora microsora var. tiliae platyphyliae Roum. (1894), le dd ca sinonime.
Deci majoritatea fitopatologilor, consideri c# Cercospora microsora Sacc.,

este parazitd pe frunze, lujeri gi tulpini.

Bazindu-ne pe datele proprii ob{inute in urma cercetirilor i pe cele din
literatura de specialitate, se atribuie cercosporioza tulpinilor si lujerilor
puietilor de tei, ciupercii Cercospora microsora Sacc.

La noi in tard, Cercospora microsora Sacc. a fost identificats pe tei in anul
1907 de Bii b ak. Accastd ciuperci este un parazit frecvent intilnit pe
frunzele de tei, manifestindu-se cu intensitate si frecventd diferiti de la
an la an, dar care in conditiile tirii noastre nu a afectat lujerii si tul-
pinile puietilor pind in ultimii ani,

In literatura de specialitate, sint putine lucrdri care trateazd biologia
ciupercii Cercospora microsora Sacc., combaterea cercosporiozei, stabilirea
speciilor de tei rezistente la boald etc.

Lucririle efectuate de colectivul temei s-au axat pe rezolvarea acestor
aspecte, urmarindu-sc mai mult manifestarca bolii pe tulpinile si Iujerii
puietilor. :

Ii1. SCOPUL CERCET ARILOR

Ca scop principal, la baza lucririlor efectuate a stat elucidarea unor as-
pecte ca:
— determinarea agentului patogen si cunoasterea biologiei acestuia;
— evolutia bolii si conditiile care favorizeazi aparitia bolii;
— stabilirea perioadei optime a infectiilor in naturi — indiciu de bazi
in combatere; ' '

— urmdrirca efectului parazitar; . ' {

— stabilirea speciilor de tei rezistente la boali; '

— metode de prevenire §i combatere a bolii. ‘

IV. METODA DE LUCRU

In lucririle de cercetare, s-au folosit metodele clasice de cercetare utili-
zate in patologia vegetald — metoda observatiilor in natura si a experimen-
tarii de laborator si teren. ;

Materialul necesar in lucririle de izolare si determinare a agentului
patogen, s-a recoltat de la exemplarele atacate, in diferite perioade ale anu-
lui (primévara inainte de infrunzire, la aparitia primelor pete pe lujeri si
frunze, toamna dupi cdderea frunzelor si iarna). Fn total s-au analizat 194
probe de frunze, lujeri gi tulpini. Izolarea agentului patogen s-a ficut pe
medii de culturd artificiald, mal{-agar, extract cartof, extract frunze si

lujeri de tei. ,
;-
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Lucrérile privind biologia ciupercii, s-au efectuat in conditii de labo-
rator §i teren.

Pentru cunoagterea simptomelor, a evolutiei bolii, a modului' de pro-
pagare si a conditiilor care favorizeazd aparitia gi extinderea bolii, s-au
urmdrit in naturd, prin observatii periodice, puieti de 1 — 6 ani, in 25 lo-
turi experimentale (fiecare lot con{inind 20 exemplare), iar in laborator aceste
observatii s-au ficut pe puieti de 1 — 3 ami, pugi in ghivece si tinuti in
conditii de mediu diferit (temperaturd, umiditate, luminozitate, curenti
de aer — variate).

Infectiile artificiale, pentru reproducerea bolii pe frunze si lujeri, s-au
fadcut in diverse perioade ale anului folosindu-se mai multe metodc:

a) infectii cu suspensii de conidii prin: injectare, ranire artificiala si
stropire a frunzelor gi ramurilor; :

b) infectii cu miceliul ciupercii;

¢) infectii cu grefoane infectate natural.

Observatiile la infectiile artificiale s-au luat periodic.

Lucririle experimentale de prevenirea si combaterea bolii s-au executat
in 42 suprafete experimentdle de 10/3 m (25 puieti pentru fiecare varianta),
iar rezultatele s-au luat periodic comparativ cu martorul.

Suprafetele experimentale au fost instalate la Statiunea Stefdnesti si
pepinierele Pipera-Toboc. *

V. REZULTATUL CERCET ARILOR
1. Simptomatologie

Cercosporioza, se manifestd la puie{i pe tulpind, lujeri si frunze, iar
la exemplarele mature pe frunze, bractei si seminte.

Atacul pe tulpinile si lujerii puiefilor de tei, fiind o form& noud de ma-
nifestare a bolii, s-a insistat mal mult asupra acestui aspect.

La puiefi — primele simptome apar pé lujeri si frunze, in a doua jumai-
tate a lunit mai sau inceputul lunii iuniey sub foimd de pete mici de 0,8 —
3,5 mm, circulare sau neregulate, bine conturate, de culoare brun-negri-
cioasd gi care in acest stadiu afecteazd nymai stratul superficial al tesuturi-
lor din dreptul petelor (fig. 1 si 2).

Infectia prlmara este produsa de conidiile rdmase pe sol, sau de cele
formate primavara pe stroma ciupercii. In timpul sczonului vegctatlv au
loc 2 — 3 infectii secundare — in functie de conditiile de mediu — produse
de caonidiile ce se formeazd ‘in dreptul petelor noi aparute.

In cursul sezonului vegetativ, petele de pe tulpinile si lujerii puieilor
se mdaresc, ajungind pind la*3—5 cm diametru, de forma circulard sau ncre-
gulatd, bine delimitate de 0'zonéd bruna-roscatd de 1 — 2 mm (fig. 3).

Tesuturile din partea centrali a petelor, capitd o culoare cenugie, in
care apoi se formeazd stroma ciupercii, vizibild, sub forma unor puncte
negre de 1 — 1,5 mm (fig. 4). Cu timpul, scoarta din dreptul petelor se
usuc#, se adinceste, se crapd, petele luind in acest caz aspectul de rani
(fig. 5)iar lemnul de sub tesuturile atacate se brunificd (fig. 6). Brunifi-
carea tesuturilor produsi de ciupercd afecteazd in majoritatea cazuriler 2—3
inele lemnoase. '
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Fig. 1 — Pete incipiente pe lu- Fig. 2 — Pete incipiente pe frun-
jerii puiefilor de tei (original) zele puietilor de tei (original)

In caz de atac puternic sau cind petele ineleaza tulpina si lujerii, puietii
se usuca incepind de la virf spre bazda. Ca urmare analizei a 50 (‘xcmplarc de
puieti, s-a constatat ca petele sint dispuse neregulat pe tulpma si lujeri, cele
mai multe gasindu-se pe cresterile din anii 1960 — 1961, iar infectiile se
p'roduc numai pe crc$terile anuale. Pe cele 100 exemplare luate sub obser-
vatie in anul 1961, nu s-au gasit infectii noi pe cresterile din 1960. ALle$l
rezultat s-a obtluut i in anul 1962. Intrucit simptomele bolii s-au gisit si
pe cresterile din 1959, considerdm ci boala a apdrut inea din anul respectiv,
manifestindu-se cu intensitate slaba, neobservabila. 4

La un sondaj facut in 1961, din 400 exemplare puieti de tei de 4 ani,
s-au gasit 178 exemplare uscate, 28 exemplare in curs de uscare si 174 exem-
plare verzi dar cu numeroase pete si rdni pe tulpina si lujeri. Numarul de
pete pe un exemplar a variat intre 68 — 370. La toate exemplarele uscate,
raddcinile au fost sanatoase. Experimental s-au plantagt 700 exemplare pu-
ieti de tei de 6 ani, atacati (intensitate mijlocie si mica)!, in schema de 1,50/
1,50 m, carora li s-au aplicat 6 tratamente care au constat din: o stropire

1 Pete de la 0—70 — intensitate micd; pete de la 70—I150 — intensitate mijlocie;
nr. pete peste 150 — intensitate mare. 2
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Fig. 3 — Pete evoluate pe tulpinile Fig. 4 — Stroma ciupercii,
puietilor de tei, conturate de un briu sub forma de puncte negre
brun-roscat (original)} pe ftesuturile atacate din

dreptul petelor (original)

Figh o Rini pro- ‘ Fig. \ = Bunifi- Fig. 7 — Aspectul ri-

duse de Cercospora mi- 3 carea lemnului sub nilor si al petelor dupa
crosora pe tulpinile pu- pete sau rani (ori- aplicarea tratamentelor

jetilor de tei (original) ; ginal) chimice



cu zeama bord’dezﬁ 2% data la inceputul
lunii aprilie, 2 stropiri cu zeama borde-
leza 0,0 — 1% si 2 stropiri cu oxiclorura
de Cu U, % in timpul perioadei de vege-
tatie si o stropire cu zeama bordeleza
2% datd dupa caderea frunzelor. Dupa
un an tesuturile atacate din dreptul
petelor si ranilor de pe tulpini si lujeri
au 1inceput sa se exfolieze, iar puielii res-
pectivi s-au dezvoltat normal (fig. 7).

Pe  frunze — atacul se manifestd pe
limb si petiol sub forma de pete, circu-
lare sau neregulate, de culoare brun-ne-
gricoasa, avind marimi cuprinse intre
1 — 3,5 mm?2, bine conturate de un briu
negru (fig. 8). Gind atacul este puternic
frunzele se inrosesc, sc usuca si cad. Ca
si pe lujeri, in tesuturile din dreptul
petelor, se gasesc aglomerarile stromatice
ale ciupercii sub forma unor puncte negre
de 0,8 —1 mm. In dreptul petelor, se
formeaza conidioforii si conidiile ciupercii
care sint mai numeroase pe partea inferi-
oara a frunzelor. De obicei, pe frunze
rariatia in marime a conidiilor gi numarul
septelor este mai mare decit pe lujeri.
Infectia de pe limbul frunzei poate trece pe petiol, bractei si seminie, pe
sare apar pete asemanatoare cu cele de pe frunze:

Atacul pe frunze este daunitor, deoarece reducerea suprafetei de asimi-
latie a aparatului foliaceu, diminueaza cresterile anuale, iar caderea prema-
turd a frunzelor atrage dupit sine nelignificarea lujerilor care pot degera
in timpul iernii. |

Fig. 8 — Atacul ciupercii e frunze
(original)

2. Agent patogen

Cercosporioza puictilor de tei este produsa de uupu'ca Cercospora mi-
crosora Sacc., syn. Cercospora tiliae Pelk, Cercospora exitiosa Sydow, Cerco-
spora Zahariadi Savul. si S a nd u V., Cercospora microsora var. tiliae platy-
phylla Roum.

Din materialul atacat — pete si rani — s- izola‘t miceliul ciupercii.
Miceliul se dezvolta bine pe mediu de cartof si are o dezvoltare slaba pe
extract de frunze si lujeri de tei. Temperatura optima de dezvoltare a mi-
celiulul este de 26 — 28°C, maxima: de 35°C, iar minima de 5°C.

Primavara, la sfirgitul lunii aprilie, in dreptul petelor de pe tulpinile
si ramurile puietilor, din formatiunile stromatice iau nastere Comdloforll sl
conidiile ciupercii sub forma unui strat de culoare alb-cenusiu.
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Conidioforii se formeazd din hipostrom#, de obicei grupati, rar izolati,
simpli, la Inceput hialini, apoi galben-bruni, neseptati, neramificati, scurii,
de 12 — 14 p lungime si 3 p grosime. -

Conidiile sint fusiforme sau miciucate, drepte sau usor curbate, la inceput
incolore, monocelulare, apoi devin brune-gdlbui, septate, avind 1 — 5 septe
transversale. Ca mirime variazi intre 20 — 60 p (18 — 100 @) lungime i
3 — 4 p grosime. Conidiile se prind de conidiofori cu portiunea subtire si
se pot detaga ugor de pe conidiofori. Germjnarea conidiilor in conditii dv
laborator se face la temperatura medie zilnicad de 20 — 22°C si umiditatea
relativid a aerului de 80%, iar in conditii de teren germineazd la tempera-
tura medie zilnicd de 18 — 20°C si umiditatea relativd a aerului cuprinsa.
intre 75 — 85%. In naturd infectiile se produc dupd 10 — 15 zile de la
aparitia conidiilor — in cazul cind conditiile de mediu sint prielnice — tem-
peratura medie zilnici 18 — 20°C si umiditatea relativi a aerului 75 — 85%,
sau la 20 — 30 zile, cind temperatura medie zilnica este sub 18°C, iar umidi-
tatea relativd a aerului in jur de 60%.

Se mentioneaz# cd pe petele de pe lujeri $i tulpini conidioforii gi conidiile
ciupercii se formeazd in cantitate mare in lunile mai — iunie (mai putin spre
sfirsitul perioadei de vegetatie), iar pe petele de pe frunze, sporii se formeazd
in cantitd{i mari in perioada iunie — august. De asemenea, primdvara pe
frunzele de pe sol, s-au gi#sit un numir mic de conidii formate pe stroma.
In perioada decembrie — mai (in anii 1961 — 1963) s-au analizat lunar
frunze de tei atacate, recoltate direct din naturd din lotul experimental,
cu scopul depistdrii formei perfecte a ciupercii (Mycosphaerella microsora
Syd). si aparitia conidioforilor. La examinarea numeroaselor preparatc mi-
croscopice, nu s-a gésit forma perfectd a ciupercii, iar conidiile au fost gasite
in nymar redus.

In probele de sol luate in luna martie 1962 — 1963 din solele cu puieti
de 4 ani puternic atacafl, s-au g#isit printre alte microorganisme si conidiile
ciupercii, care puse la termostat sub formd de preparate microscopice au
germinat in proportie de 15%.

: 1
3. Evolutia bolii

Urmirirea evolutici bolii in timpul apului i de la un an la altul, s-a
ficut prin misurarea §i marcarea petelor, primivara §i toamna, la puieti
de diferite virste, stabilindu-se si conditiile optime de dezvoltare a bolii.
Astfel in anul 1961, cind atacul a fost puternic fiind favorizat de precipi-
tatii bogate si temperaturi’ optime, petele s-au dezvoltat mult, ajungind
de la mirimea petelor incipipnte de 0,8 — 5 mm, la dimensiuni de 18—25
mm, iar in 1962 s-au dezvoltat mai putin evoluind de 1a 0,8 — 9 mm la 9 —
15 mm, conditiile de mediu:fiind mai putin favorabile (tabelul 1).

Aparitia si evolufia puternici'a simptomelor in 1961 se datoreste si
faptului cd nu s-au facut lucriiri de combatere, ca atare nu s-au distrus coni-
diile care constituie sursa de infectie. In anul 1962 atacul a fost mai slab.
Intensitatea gi {recventa slabd a atacului din acest an se datoresc mai mul-
tor factori si anwme:

— scoaterea si arderea ,puietilor atacati puternic;

16 — Studii si cercetdri vol. XXVR » 241
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Tabelul I
Tabelul temperaturilor si precipitatiilor medii lunare pe perioada mai — august 1961 — 1962

Temperaturi medii °C Precipitatii atmosferice mm
Lunile Lunile
Anul
A% VI VII VIII \" Vi VII VIII
1961 14,9 20,5 21,3 21,0 129,0 61,7 101,2 51,0
1962 17,4 19,6 22,6 24,0 38,0 43,3 13,56 10,5

— receparea puietilor cu atac mijlociu;

-~ mobilizarea solului in solele cu puieti atacati;

— aplicarea la timp a misurilor preventive §i curative;

— seceta prelungita din primdvard si vari.

Toti acesti factori, au contribuit foarte mult la reducerea sursei de in-
fectie.

Pe martor, unde nu s-au aplicat- misurile preventive si curative atacul
a fost mult mai intens.

Infectiile in anul 1962, s-au produs mai mult la partea inferioard a las-
tarilor proveniti din receparea puietilor, prin conidiile rdmase pe sol sau pe
baza tulpinii. :

4. Factorii care favorizeaza aparifia i extinderea bolii

a) Factorii climatici. Din observatiile facute pe teren cit i din experimen-
tirile de laborator, s-a ajuns la concluzia cd temperatura, umiditatea, sursa
de infectie si desimea plantelor sint factorii care favorizeazd aparifia gi ex-
tinderea bolii. )

Prim#vara cind temperatura medie zilnicd este cuprinsd intre 18° — 20°C
gi umiditatea relativi a aerului 70% — 85%, pe materialul atacat 'din na-
turd, se formeazd numeroase conidii care luate de curentii de aer sint duse
pe ldstari ¢i frunze, unde germineazé producind noi infectii. ,

b) Sursa de infectie. In solele in care s-au strins gi ars frunzele i resturile
de tulpini si lujeri atacati, iar solul s-a mobilizat (toamna dupé cderea frun-
zelor sau primdvara inainte de infrunzire), intensitatea infectiilor a fost
mult mai slabd decit in solele martor in care nu s-au luat aceste mésuri
profilactice. Prin arderea materialului bolnav s-au distrus formele de rezis-
tentd ale ciupercii, iar prin mobilizarea solului s-au 'ingropat conidiile si
formele miceliene in sol, la 20. cm, unde nu mai pot, germina.

Pentru verificarea acestor concluzii, s-au izolat prin cugti de material
plastic, puieti sinitosi, care au rimas neinfectati tot timpul anului. De
asemenea s-au transplantat in laborator puieti sdndtogi de 2, 3 gi 4 ani din
sole infectate si s-au pus in ghivece cu pdmint neinfectat, tinindu-se sub
observatie pind toamna. Pe acesti puieti mentinuti departe de sursa de in-
fectie nu au api#rut simptomele bolii. In schimb pe puietii martor ldsati
in sole; s-a produs atacul ciupercii. Insigi aparitia primelor infec{ii pe frun-
zele sau listarii de la bazil, ne confirm# transmiterea conidiilor de pe mate-
rialul bolnav rimas pe sol, pe frunze si lujeri. " !
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¢) Desimea plantelor are de asemenca un rol important in aparitia i
evolutia bolii. In solele in care puietii au fost plantati la distante de 1/0,40 m,
atacul a fost mult mai puternic decit in cazul solelor cu puicti plantati
la 1,5/1,5 m. Din cauza desimii plantelor si mai ales a dezvolt#rii lastarilor
la baza lor se formeazi un microclimat favorabil dezvoltirii ciupercii (ume-
zeald, lipsa de lumina etc.).

5. Infectii artificiale

Pentru reproducerea bolii s-au fiacut infectii artificiale pe tulpini, lu-
jeri gi frunze, la exemplare de 1 — 6 ani. Infectiile s-au efectuat in anii 1962—
1963 in perioadele mai — iunie gi septembrie — octombrie in conditii de
teren si laborator, utilizindu-se mai multe metode: infectii cu suspensii de
conidii, infec{ii cu miceliul ciupercii, infectii cu grefoane infectate natural.

a) Infectii cu suspensii de conidii. Conidiile ciupercii au fost recoltate de
pe exemplarele de tei netratate chimic. Astfel s-au recoltat separat frunze
i lujeri atacati pe care se giiseau numeroase conidii si s-au pus in vase, ob-
tinindu-se 3 vase cu frunze atacate i 3 vasecu lujeri atacati. Suspensia de
conidii s-a fdcut cu apd sterilizatd (vasul 1,1"), cu ser fiziologic (vasul 2,2’)
gi cu apd obtinutd din precipitatiile atmosferice (vasul 3,3"). Infectiile s-au
fdcut la intervale diferite. Prima infec{ie s-a fiicut la 2 ore dupd prepararea
suspensiei, cea de a 2 la 12 ore, a 3-a la 24 ore iar a 4-a la 48 ore, prin in-
jectare, prin rédnire §i badijonare cu vatd Tmbibatd in suspensia de conidii
§i prin stropirea lujerilor i a frunzelor cu suspensia de conidii. Vasele cu
suspensia de conidii au fost tinute in cimpul experimental in conditii
naturale,

Infectiile s-au facut la 75 exemplare in modul urmitor:

— conidii recoltate de pe frunze, inoculate pe lujeri;

- conidii recoltate de pe lujeri, inoculate pe frunze;

— conidii recoltate de pe frunze, inoculate pe frunze;

— conidii recoltate de pe lujeri, inoculate pe lujeri;

— conidii in amestec, inoculate pe fruhze si lujeri;

— martor. ‘ : : ,

b) Infectii artificiale cu miceliul ciupercii crescut pe medii artificiale.
S-au facut infectii artificiale pe lujeri, tulpini gi funze, utilizindu-se meto-
dele cunoscute in fitopatologie. ‘

¢) Infectii cu grefoane. S-au luat portiuni din pete de pe lujeri si frunze
cu conidii i s-au introdus in: fesuturile superficiale sinitoase ale lujerilor
gi frunzelor. Si in acest caz s-au efectuat infectii cu material de pe lujeri
pe frunze i viceversa. :

In general infectiile s-au practicat dimineata intre orele 6 — 7 sau seara
intre orele 18 — 20, iar observatiile s-au ficut periodic. La unele din infec-
tii s-au fdcut si umeziri zilnice.

Mentiondm cd prin infectiile artificiale s-a cdutat si se dovedeascd po-
sibilitatea trecerii agentului patogen de pe frunze pe lujeri si invers. Nere-
usita infectiilor fnsd nu ne-a dat posibilitatea verificarii acestui Iucru.

De bund seami cd asemenea lucriri se recomandi si fie continuate, avind
P .
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o importantid gtiintifici deosebitd. Cauzele nereugitei infectiei sint multiple
§i complexe. Din practica fitopatologicd se stie cd nu la toate speciile de
ciuperci parazite se obtin cu ugurintd infectiile artificiale. Rezultatul de-
pinde de o serie de factori ca: maturitatea sporilor, modul de recoltare a
materialului i prepararea suspensiilor de spori, puterea lor germinativi,
alegerea materialului de infectat, cunoagterea perioadei optime de producere
a infectiilor in naturd, conditiile optime de mediu etc. Timpul scurt afec-
tat cercetdrilor de biologie la aceastd temd (1962—1963) nu ne-a permis
extinderea gi repetarea lucrdrilor cu privire la infectiile artificiale.

6. Efectul parazitar al bolii

In scopul cunoasterii efectului parazitar al bolii, s-au ficut observatii
in 2 loturi experimentale, la puieti de 3 i 5 ani. S-a constatat cd urmdirile
bolii sint destul de grave producind pagube insemnate. -Astfel din cauza
numeroaselor pete de pe tulpini si lujeri (60 — 370 pete), o bund parte din
cambium este distrus. Prin pitarea si necrozarea tesutarilor frunzei (3 — 450
pete, suprafata lor totalizind o treime sau 1/2 din suprafata frunzei) se re-
duce mult suprafata asimilatoare a aparatului foliaceu. Ca urmare a distru-
gerii acestor tesuturi, cregterile anuale sint reduse la 60 — 70%, fatd de
martor. o

Lueriri experimentale de combate

Aplicarea tratamentelor Rezultatele
Nr. Nr. de pete pe frunze, lujeri si tulpini
- | Fungicidul folosit Concentratia ‘ aplicarea
' 0.3% 0.5%
1 2 | 3| 4 |s5}|es -7 8
1 | Oxiclorurd de cu- F+nr.*’) F+nr. redus
cupru 03105075 | —|—* redus : .
Lt =1974-8: Lt=208+14
2 Ziram 0305|075 | — 1| — F++ , F 4+
' Lt=163+23 | Lt=197+19
3 | Ferbam 0305075 || —| F++ P+
| Lt=i64+36 | Lt=3614+42
4 | Zeami bordelezi —1051075 ] 1] 2 - F+4nr. redus
Lt=223+12
5 | Zeami sulfocalcicd | — | — | — 1] 2 — —
6 | Cosanul 0305|075 | —]— + F++
Lt=67+9 Lt=39+9
7 | Sulfex A 031]05]075 | —|— + F+{. multe
Lt=53-+3 Lt=484+5
8 | Captanul —1051075 | —| — — F-+f. multe
. Lt=27-413
9 | Zineb —1051]107 | — 1 — —_ F-+-i. muite
‘ Lt=434-7
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X) F = frunze; Lt = lujeri si tulpini

X) Nr. pete pe frunze noi; + = nr, mare de pete pe frunze.




Lujerii atacati nu se lignifici complet gi pot degera in timpul iernii.
Puietii capdtd un aspect defectuos, iar daca atacul este puternic, se usucd,
compromi{indu-se o buné parte dim culturi.

In anul 1961, cind boala a avut maximum de intensitate gi frecventd,
din totalul de puiefi existen}i in pepinierea Statiunii Stefdnesti (36 000)
au fost distrugi de aceastd boald 15 535 puieti, dintre care 13 000 puieti de
4 si 5 ani §i 2 535 puieti de 2 §i 3 ani. Pretul de vinzare per bucatd con-
form tarifului fiind de 81ei, paguba inregistratd in acel an a fost de 124 300 lei.
La aceastd sumi se mai adaugd si cheltuielile lucrdrilor de intretinere
si conducere a puiefilor de 2 gi 3 ani care au fost recepaii.

7. Combaterea bolii

Experimentdrile de combatere chimicd s-au ficut in perioada aprilie-
octombrie in amii 1961 — 1963 cu mai multe fungicide: oxiclorurd de Cu
in conecentratiile de 0,3%, 0,5%, 0,75%,Ziram in concentratie de 0,3%,
0,5% 8i 0,75%, Ferbam in concenteatie de:0,3%, 0,5% gi 0,75%, Thiovit —
concentratii de 0,3%, 0,5% 6i 0,76%, zeami bordelezi — concentratii 0,5%,
0,75%, 1%, 1,5% §i 2%, acamd sulfocadcicd — concentratii 1%, 1,5%,
2%, Cosan — concentratii 0,3%, 0,5%, :0,75%, Sulfex A — concentratii
0,3%, 0,5%, 0,75%, Captan — concentratii 0,5%, 0,75%, 1% si Zineb —
concentratii 0,5%, 0,75% si 1% (tabelul 2).

Tabelul 2
re chimici §i rezultatele obtinute.
obtinute
:rx;tsggxgghtl?g;nte de tratament si dypi _Martor Observatii
0,75% 1% 2%
g 10 ' 11 - 12 ' 13
F+n. redus — . — ‘F{. multe |- Pe frunze atacul fiind puternic
| Lt=214+3 1 14=223+38] nn a fost posibild numirarea
‘ ‘ r ' 4 petelor o singurd frunzid avind
F+ -+ - F+ 4+, 6—417 pete.
Lt=2034-21 — : — 1-Lt=2014+-48] S-au féicut aprecieri asupra inten-
. i +u]  sitdtii atacului, pe frunzele vechi
F+ + : | F+1. multe] si in special pe cele noi . api-
Lt=169-38 — S— Lt=159+47] rute dypid tratament.
F--nr. redus| F3-nr. redus — A F+f. multe .
| Et=1474-4 | Et=254-6 S "1 Lt=2414-52
— F+ + | Frt 7— 1P ot '
Lt=1144-20|Lt=110+4 | Lt=1194-41
F+ + —- — 3 F+ + .
Lt=98-+7 . | Lt=45+9
"P4-f. multe — : — F41. multe
Lt=684+9 ' JLi=73+14
[ F4H1. amulte - — - Fri-f. .multe
Lt=4748 | ] Lt=46--7
F4-f. multe — — IF+ 4+
Lt=52+7 i 3| Lt=36+5
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Lucririle experimentale de combatere s-au facut in 42 suprafete experi-
mentale de 10/3 m (25 puieti de fiecare variantd) la puieti de 1 — 6 ani,
in pepinierea Statiunii Stefanegti si peplmera Plpera—Toboc

Dupd delimitarea suprafetelor, s-au numérat petele gi rinile existente pe
tulpinile §i lujerii puietilor din fiecare variantd — la frunze numirul de
pete fiind in general mare s-a apreciat intensitatea pe exemplar — gi apoi
- 8-a aghcat tratamentul. Stropirile s-au ficut cu aparatele Vermorel i Fon-

tan. In general, stropirile s-au aplicat dimineata pind la ora 10, iar obser-
vatiile s-au luat din 3 in 3 zile comparativ cu martorul.

Din analiza datelor din tabelul 2 se constatd ci# rezultate bune au dat
tratamentele cu substante pe bazd de Cu: oxiclorura de Cu, zeama borde-
leza, iar rezultate multumitoare au dat Thiovitul gi Captanul.

Rezultatele bune obtinute la tratamentul cu zeama bordelezi (0,5—29;)
gi oxiclorura de Cu (0,0%) se datoreste substantei active — cupru — care
datoritd toxicitatii sale are proprietatea de a inhiba germinarea conidiilor.
Petele tratate chimic nu s-au mai dezvoltat, ia¥ conidiile nu au mai con-
stituit un pericol pentru infectiile secundare. Pe frunze, tratamentul are o
eficacitate sporitd atunci eind stropirile se tac pe ambele fete ale frunzei
insistindu-se in mod deosebit asupra repartizirii uniforme a substantei pe
partea inferioard a frunzei, deoarete conidiile ciupercii se formeazd in nu-
mir mare pe aceastd parte.

Din experimentdrile efectuate rezultd ci:

— primul tratament trebuie facut primdvara inainte de infrunzire, cind
mugurii sint umflati, cu zeama bordelezd 2%, sau oxiclorura de Cu O 75%
avind ca scop impiedicarea formarii comdulor pe lujeri gi tulpini, sau 'inhi-
barea celor aparute;

— al doilea tratament (preventlv) sa se facd dupa 5—10 zile de la in-
frunzire cu zeamd bordeleza 0,5% sau oxiclorurd de Cu 0,5%;

— al treilea tratament sd se aplice in jur de 15 iunie cu oxiclorurd de
Cu 0,5% sau zeamd bordelezd 0,75% — 1%, contra atacului mupercu pe
frunze.

In cazul cind dupd 1 — 2 zile de la stropire ploua,. tratamentul ge repetd.

Cele 3 stropiri se aplicd in anii cind nu se semnaleazi atac pe tulpini §i
lujeri, iar pe frunze atacul este slab. Cind insd se semnaleazd atac pe tulpini
si lujeri, iar pe frunze atacul este puternic, numarul de tratamente se méregte
aplicindu-se pind la 6 — 8 stropiri (20.IV, 10.V, "1.VI, 20. VI, 15.VII,
10.VII1). Tratamentele preventive, aplicate cu congtiincigzitate au un rol
deosebit de mare in combaterea acestei boli. i’

Consumul la ha pepinierd pentru puieti de 2 — 6 ani, este in medie de
500 1 pentru o stropire grosierd, iar costul i tratamenb chimic este de
148 lei/ha.

In combaterea acestei boli rezultate foarte bune au dat $i masurile pre-
ventive. Astfel prin stringerea frunzelor atacate i :arderea lor, prin rece-
parea puietilor intens atacati, mobilizarea solului gi aplicarea tratamentelor
chimice preventive s-au obl;mut rezultate bune care au dus la stagnarea bolii.

Rezultatele obginute in combaterea acestei maladii s-au aplicat in pro-
ductie in anii 1962 — 1964.' In urma acestor tratamente atacul s-a redus
foarte mult (80 — 90%) ajungind ca in 1963—1964 pe lujori, tulpini si
frunze, intensitatea si fie slabd iar freeventa 1 — 2%. \_
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8. Specii rezistente gi sensibile la boald

Dintre speciile cultivate in pepiniera Stefdnesti, o rezistentd sporitd la
atacul ciupercii a manifestat-o specia Tilia tomentosa Moench, care degi
in amestec cu celelalte specii de téi atacate, nu a prezentat decit un slab
atac de Cercospora pe frunze. Speciile Tilia cordata Mill. gi Tilia platy-
phyllos Scop. s-au dovedit sensibile la boald, fiind puternic atacate.

9. Aria de rispindire a bolii

Pe frunze, atacul se intilnegte frecvent atit pe exemplarcle tinere cit gi
pe cele mature. In arboretele de gleau boala a fost semnalatd si pe tulpinile
puietilor de 1 — 2 ani, regenerati natural si pe ldstari (Ocolul Silv. Bra-
negti gi Ocolul Silv. Babadag) atacul fiind foarte slab pe lujeri gi tulpini
si puternic pe frunze.. : s ’

10. Eficienta economici a lucririlor de prevenire i combatere a bolii

Lucririle de prevenire si combatere a bolii s-au ficut prin stropiri cu
zeami bordelezd in concentratic de 0,5%, 0,75%, 1%, 2% si oxiclorurd
de Cu 0,5%. Intr-o perioadd de vegetatie s-au efectuat 4 stropiri cu zeama
bordelezd in concentratie de 0,5%, 0,75%, 1% si 2%.

Stropirea s-a ficut cu aparatul Fontan, utilizindu-se in medie, 400 1
solutie la ha in culturile de 1 §i 2 ani de la repicaj si 600 1 solutie la cul-
turile de 3 — 5 ani de la repicaj.

Echipa de stropire a fost constituitd din 2 muncitori care efectuau stro-
{,irea cu aparatul Fontan, aprovizionarea cu solutie si prepararea solutiei.
In 8 ore de lucru echipa de muncitori efectua stropiri pe suprafete de 70
ari in culturile de 1 — 2 ani de la repicare gi 45 — 50 ari in culturile de
3 —5 ani de la repicare. Deci in medie pe ziua de lucru se stropeau 60 ari.

Costul zilei de lucru pentru fiecare muncitor a fost de 28 lei. Costul me-
diu al lucridrilor la o stropire/ha folosindu-se in" medie 400 1/ha revine;

:
— Manopera

= 93 lei

— Sulfat de Cu = 32 lei

— Var nestins. = 3 lei

— Benzina + ulei = 20 lei
‘ ) Total =~ =148.lei’ -

Deci costul unui ha revine in medie la 148 lei pentru o stropire iar pen-
tru 4 stropiri 592 lei (anual), sau in cei 5 ani cit este ciclul de productie
al puietilor, lei 2 960/ha. : ‘ '

De pe un ha la scoaterea puietilor (dupd 5 ani de la repicare) se rea-
lizeazd cantitatea de 18 000 puieti din care 15 000 puieti calitatea I si
3 000 puieti calitatea II-a. Prin valorificarea acestor puieti se realizeazd
un venit de 138 000 lei (cal. I—8 lei buc., cal II-a—6 lei bue.). Fatd de

[N .
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valoarea de vinzare realizatd, costul lucrdrilor pentru prevenirea i com-
baterea bolii reprezintd 2,15%. Dacd prin neefectuarea lucririlor de stro-
pire, un procent de 10% din puieti ar fi ataca{i si deteriorati, pierderea va-
loricd la ha va fi de 13 880 lei care fafi de suma de 2 960 lei (costul
‘Jucrérilor de combatere) este de peste 4 ori mai mare.

Rezultd deci cd lucrdrile de prevenire si combatere dovedite eficace in
combaterea agentului patogen, sint recomandabile si economice.

Pentru oxiclorura de Cu, care este un fungicid de import nu s-a caleu~
lat eficienfa economici.

VI. CONCLUZII

Cercosporioza puietilor de tei, este produsi de ciuperca Cercospora mi-
crospora Sacc. Syn. Cercospora tiliae Pek.; Cercospora exitiosa Sydow,
Cercospora Zahariadi Sdv. si Sandu V., Cercospora microspora var. Ti-
liae platyphyllae.

Cercosporioza frunzelor de tei, este o boald cunoscutd la noi (din 1907)
§icare apare in mod frecvent pe frunze. Cercosporioza lujerilor si tulpinilor
puietilor de tei, este o noud manifestare a bolii, care in conditiile {irii
noastre a apdrut in anul 1961, fiind depistatd pe puietii de tei din Statiunea
Stefinesti.

- Datele din literatura de specialitate, privind cunoagterea biologiei si
simptomatologiei agentului patogen, metoda de combatere a bolii si spe-
ciile rezistente, fiind insuficiente, s-a impus necesitatea ludrii in studiu a
acestei probleme. _

Primele infectii apar primdvara, din conidiile care se formeazi la su-
prafata aglomerdrilor stromatice pe petele de pe lujeri si tulpini. Aparitia
sporilor este favorizatd de temperatura medie zilnicd de 18°—20°C si umi-
ditatea relativd a aerului 70% —85%, iar germinarea se produce la tem-
peratura medie zilnicd de 18°—20°C si umiditatea relativd a aerului de 85%
—90%. ' i

Infectia primard este produsd de conmidiile care se formeazd pe petele
si rdnile vechi, din strome (de pe tulpind si lujeri),” iar infectiile secun-
dare sint produse de conidiile care se formeazi pe petele noi, produse de
infectia primard. In cursul unui sezon de vegetatie au loc 1 — 3 infectii
secundare, numdrul lor variind in functie de conditii]re de mediu.

Ciuperca ierneazd. sub formd de miceliu de rezistentd in tesuturile
frunzelor gi lujerilor atacati, constituind focare de infeetii pentru anul viitor.

La exemplarele ‘mature de tei, simptomele bolii, apar pe frunze, brac-
tei gi seminte, iar la puietii de tei pe tulpina, lujeri si frunze. Boala se ma-
‘nifestd pe frunze, sub formd de pete mici de 0,8 —,1 mm de reguld cir-
culare, galben-brune sau brune, bine delimitate de un briu brun-negricios.
In dreptul petelor se formeazé stroma ciupercii sub formi de puncte brune.
Cind atacul este puternic, petele cuprind o bund parte din suprafetele frun-
zelor, iar acestea, in céle din urma se inrogesc, se usucé gi cad. Uscarea si
‘ciderea prematurd a frunzelor diminueazi cregterile-anuale ale exemplarelor
'de tei si 1i sensibilizeazd fatd de boli si diunitori.
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Pe tulpinile gi lujerii puietilor boala se manifestd sub formd de pete
gi rdni, de dimensiuni diferite 0,8—3,5 cm, de culoare brun-negricioase,
‘bine delimitate de o zond neagrd de 1—2 mm. Tesuturile din dreptul petelor
se brunific#, brunificarea afectind cambiul si chiar 1 — 3 inele lemnoase.
In tesuturile atacate se formeazd stroma ciupercii, sub forma unor puncte
negre vizibile, din care primévara se formeaza conidioforii gi conidiile ciu- .

ercii. :
P Petele se dezvoltd in timpul sezonului de vegetatie ajungind de Ia
0,8 mm la 4 — 5 cm pe lujeri si tulpini, evolutia bolii fiind favorizata
de temperatura aerului $i umiditate.

Pe exemplarele mature atacul ciupercii nu produce pagube mari, in
timp ce la puieti pagubele pot ajunge pind la 80%.

Cind atacul pe frunze este puternic, boala apare si pe seminte, avind
o influentd negativd asupra germindrii acesteia.

Pentru prevenirea bolii, este indicat s se administreze o stropire pre-
ventivd cu zeamd bordelezd 2%, toamna dupd cédderea frunzelor, sau
prim#vara inainte de infrunzire, stropindu-se bine atit exemplarele de tei
cit gi solul de sub ele.

Puietii din pepiniere sd fie tinuti sub observatie gi la aparitia primelor
pete pe frunze, tulpind sau lujeri, sd se facd stropiri cu oxiclorurd de Cu
0,5% sau zeamd bordelezd 0,5% — 1% dupd cum urmeazi:

— -primul tratament si se facd imediat dupd aparitia primelor simptome
cu oxiclorurd de Cu 0,5% sau zeamd bordelezd 0,5—1% ;

— al doilea tratament sd se aplice la 10 — 15 zile dupd primul, cu ace-
leasi solutii;

— tratamentele urmitoare se vor aplica la interval de 15—20 zile cu
aceleasi substante in concentratie de 0,5% (oxiclorurd de Cu) gi 1% zeami
‘bordelezé.

Cind atacul se manifestd cu -intensitate slabd numai pe frunze sc vor
aplica 3 stropiri, dacad insd atacul se manifestd gi pe lujeri si tulpini se dau
4 — 6 stropiri. . ,

In cazul cind dupd aplicarea unei styopiri la 2 — 3 zile ploud, trata-
mentul se repeté. )

Tot pentru prevenirea §i combaterea bolii se vor lua misuri preventiveca:

— distrugerea sursei de infectie prin 'stringerea si arderea frunzelor si
'lujerilor atacati; ! :

— mobilizarea solului din solele cu puieti, in vederea ingropirii restu-
rilor bolnave; ! } :

— receparea exemplarelor puternic atacate.

Costul tratamentelor reprezintd 2% fatd de valoarea numericd a mate-
rialutui distrus de aceastd boald. Deci se indicé sd se aplice tratamentele
necesare, fiind eficiente.

Dintre speciile cultivate in pepiniera Statiunii Stefdnesti Tilia tomen-
tosa s-a dovedit a fi cea mai rezistents la boald. Speciile Tilia cordata si
Tilia platyphyllos s-au dovedit sensibile la boald, fiind puternic atacate atit
pe frunze cit si pe tulpini gi lujeri.

"Boala se giiseste in special pe puietii din pepinierd si sporadic pe puietii
proveniti din regenerarea naturald.
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~RECHERCHES CONCERNANT LA BIOLOGIE DU CHAMPIGNON
CERCOSPORA MICROSORA* ET LES DIFFERANTES MANIERES DE
LA COMBATTRE®. - ' :

_ EL. POLEAC
' {
Resumé | '

Les recherches concernant la biologie et la maniére de combattre le
champiguon Cercospora microsora, ont été etfectués au cours de la période
1962—1963. ' B ,

Le travail traite différants aspects concernant 1'attaque des tiges et des
pousses des plants de tilleul, par la Cercospora migrosora, attaque qui se
manifeste spécialement sur les cultures de tilleuls des pépiniéres, ou dans les
jeunes plantations. R

On présente de méme les symptdmes de la maladie, la biologie de 1’agent
pathogéne, les facteurs qui tavorisent 1’apparition’ et V'extensions de la
maladie, les expéces qui résistent a la maladie, etc,

En plus on indique les méthodes pour prévenir et combattre cette maladie
en remarquant les excellents résultas obtenus a l'aide des traitements par
fongicides & base de Cu. :

te |
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~ACCJIENJOBAHUA KACAIOHWIMECH BHUOJIOTMH TIPMBA CERCOS-
PORA MICROSORA“ W CIIOCOBOB BOPbBbl ITPOTUB 3TOH
BOJIE3HH“

E. IGJIAK

(Pesrome)

Hccneposanus Kacalomuecsi 6uosioruH npuba Cecospo a icosoa M
<1noco6oB Gopb6ul NPOTHB 3ToHl 60/€3HH, MPOBOJAMJIHCL B MEPHON MEXKAY
1962—1963 rr.

B pa6orte paccmMaTpuMBalOTCsi PasjiMyHble CTOPOHbI CBSI3aHHbIE C BpeLOM
HaHeceHHbIM rpHGoM Cercospora microsora cre6JsiM H nmoGeraM JHIOBBIX
Ca)KeHIIeB H KOTOpHIH NposBJseTcs TJIaBHbIM 00pa3oM Ha KyJbTypax JIMIBI
B MHTOMHHKaX HMJH MoJoAnX Hacaxpgennsax. Cercospora microsora.

[TpencraBieHbl pa3/iMyHble CTOPOHBI KaCAIOMHECS CHMITOMOB GOJIe3HH,
6010 MH GOJIE3HETCOPHOI'O HOCHTeNs, (baKTOpoB 6JIaronpHATCTBYIOMWHKX IOS
BJICHHMIO M PaCIpOCTpaHeHHIO Gosie3HH, GoJle3HeCTOHKHX MOpoj H T. A.

YKasaubl TaK¥ke U yAOBJETBOPHTEJbHLIE Pe3y/LTaTsl, NOJyUeHHBIE BCJeR
CTBYE NPHMEHEeHHS! (PYH HCHIHLIX BEIIeCTB OCHOBAHHLIX HA MeaH.





