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I. INTRODUCERE

Procedeul folosirii furnicilor de pddure la combaterea didunatorilor, se-
incadreazd in marea problemd a combaterii biologice cu ajutorul organis-
melor, avind ca scop realizarea optimd si permanentd a echilibrului bio--
logic al p#durilor. Fatd de procedeul combaterii pe cale chimica folosit
actualmente in productie, cel biologic prezintd si avantaje economice. Degi
in totalitate problema cuprinde numeroase aspecte de cercetat, pentru tara.
noastrd a fost necesard mai Intii, cunoagterea resurselor naturale de furnici
de pddure, studierea rdspindirii lor geografice gi verificarea experimentald
a Inmultirii celor mai folositoare specii, prin metoda transmutérii partiale-
a coloniilor naturale.

Asupra aspectelor de biologie si ecologie a speciilor din grupa Foimica,.
ne-am folosit de cercetdrile fundamentale existente pe plan international,.
intrucit ele erau satisfdcéitoare pentru desfdgurarea cercetdrilor intreprinse-
de noi in aceastd primd etapd. O contributie importantd in obfinerea da-
telor privind raspindirea in tard pe formatii de vegetatie forestiera a speciilor-
de furnici, a avut-o personalul silvic din cele 241 Ocoale Silvice, care au
colectat si trimis la Laboratorul INCEF Iasi, peste 3 500 probe. Pe aceasta.
cale le aducem tuturor cele mai ¢dldurodse multumiri. Pentru colaborarea.
oferitd de Prof. Dr. K. G6sswald (RFG), Prof. Dr. M. Pavan st
Dr. G.Ronchetti (Italia), Dr. G. Wellenstcin (RFG) Dr.
D.Otto (RDG), Dr. G. Dlussky (URSS), in procurarea celor mai
importante lucrdri stiintifice de speclalitate necesare documentdrii, i
punerea la dlspozme a materialului entomologic de comparatie necesar-
determindrilor si in verlflcqrea unor specii determinate de noi, le aducem.
deosebite mul{umiri.

|l

II. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Pin& in anul 1961, la noi in tard, cercetéri speciale asupra furnicilor de-
pddure din grupa Formica, nu s-au fdcut. Literatura de specialitate men-
tioneazd totusi citeva date orientative, dintre care meritd sd& amintim pe-
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cele ale lui Popovici—Béasnogsanu (®), Knechtel (1),
Sturdza (*), Bogoescu (®)), Ene (%)). Ca lucriri de sistematica,
Popovici —Bdadsnoganu citeazd prima datd in 1939, existen(a in
tara noastrd a speciilor: Formica rufa rufa L., F. rufa pratensis For. si F. rufa
pratensis varietatea nigricans Em. Ulterior in anul 1956, W. Knech -
tel () aduce contributii faunistice, citind 35 specii din Fam. Formi-
cidae, din care numai F. rufa L., F. pratensis Retz. sc incadreazi in grupa
F., rufa.

In privinta lucririlor de biologie, numai trei autori se ocupd de unele
aspecte din viata furnicilor de padure. Astfelin 1935 Sturd za (%), sta-
bileste experimental modul in care influen{eazi temperatura asupra activi-
tétii furnicilor. Intre 1934 si 1943 mai publicd citeva lucriri asupra com-
portdrii furnicilor sub influen{a luminii, folosind plicile turnante ca metod#
de cercetare. C. Bogoescu (%) ne relateazi dusminia dintre F. rufa
si Lasius niger precum si observatia ¢& F. rufa consumi ca hrani diunitori
in stare vie. In 1953 M. E ne (), aminteste printre alte specii rdpitoare
gi F. rufa, care intr-un focar de 7. wiridana din pddurea Snagov a avut
un rol important in distrugerea ddunétorilor. Actualmente, unitdtile siste-
-matice stabilite de acegti autori sint depasite si lucrdrile citate nu se referi
la importanta economica a furnicilor de padure ca factor in lupta biolo-
gicd de combatere a daunatorilor forestieri.

Fatd de stadiul cercetdrilor din tara noastrd, in striindtate studierea
furnicilor de padure sub diferite aspecte incepe incd din anul 1876 (R a t-
zeburg), lnind o amploarc mult mai mare de abia in ultimii 30 de ani
(Cotti, 1963).

Sistematica grupei Formica a fost limuritd de citre Betrem (?),
Gosswald gi Schmidt (0 112) Kutter (- 18, Otto
% 2), Pavan (¥, Ronchetti (¥), Wellenstein (%),
Gaspar,Lange, Yarrow,Bondroit, s.a. Cea mai completi
lucrare este a lui Betrem (1960). Ultima revizuire a nomenclaturii spe-
ciilor a fost facuta la Congresul International al C.I.L.B.-ului tinut la Wiirz-
burg in 1963. ' y

Sub aspect bioecologic si al utilizdrii lor in protectia pidurilor, in diferite
tdri cercetirile se afld in diverse stadii de dezvoltare. Astfel bazele teore-
tice i practice ale combaterii biologice cu ajutorul furnicilor au fost puse in
‘Germania de G 6 s s wald, care Incd din 1927 intreprinde studii am&nun-
{ite asupra furnicilor, iar dupa 1930 incepe aplicarea experimentald a in-
,multirii coloniilor naturale. In urma unor indelungate cercetiri acelasi autor
stabileste doud procedee de lucru. La primul inmultirea coloniilor se face
prin segmentarea cuiburilor naturale (G 6sswald 1955, 1962) si la al
-doilea inmultirea se face cu ajutorul reginelor imperecheate, crescute in masi
si in conditii speciale (G 6sswald 1957, 1962). In numeroase lucriri a
subliniat faptul cd buna reugitd a wutilizdrii procedeelor: experimentate
de el, cste dependentd de cunoagterea profunda a célor mai active specii
de furnici, specifice regiunii unde urmeazd a se aplica. In cei peste 30 ani
de cercetare in Germania au fost populate cu furnici circa 100 p#duri,
foarte diferite din punct de vedere ecologic, cu aproape 100 000 cuiburi.
‘Dintre speciile experimentate cea mai folositoare s-a dove@it F. polyctena.
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In Italia problema folosirii furnicilor, a fost luat& in studiu sub as-
pectul biologic, sistematic i al aplicérii practice incepind cu anul 1849:
Cum desfigurarea lucririlor s-a axat pe colaborarca dintre Ministerul Agri-
culturii si Padurilor gi Catedra de Entomologic Agrard a Institutului din
Pavia, sub conducerea Prof. Pavan, a luat caracterul unei probleme de
stat, desfisurindu-se organizat pe intreaga zona forestierd a Italiei. Ini-
tierea acestor studii a avut la bazd rezultatele cercetdrilor intreprinse de
G 6 sswald in Germania, cu care s-a tinut in permanenti o strinsi colabo-
rare. Pentru Italia cea mai utild specie din grupa Formica s-a dovedit a
fi F. lugubris, carc a dovedit o mare plasticitate biologica. Principalul
diunitor combatut cu ajutorul acestei furnici a fost Thaumetopoea pityo-
campa Schiff. :

n Elvetia, Kut t er cercetazi rdspindirea geograficd a speciilor din
grupa F. rufa, stabilind ca cele mai frecvente speciile F. lugubris si F.
polyctena (Kutter 1961, 1962, 1965). ’

n Belgia cercetirile sint mai putin avansate deocamdatd fiind infaza
de studii sistematice ale grupei Formica (Gaspar 1965).

In R.D.German#, problema studierii furnicilor de pédure se afld in-
tr-un stadiu cam tot atit de avansat ca si in R.F.G., lucririle experimentale
de coloniziri fiind mai putin extinse (Ot t o 1958, 1962).

In Polonia s-au obtinut rezultate bune in distrugerea lidei pinului (Acan-
tholyda nemoralis), cu ajutornl F. polyctena transmutate artificial. Ca
not# originali in transmutarea coloniilor de furnici, se pune un accent dco-
sebit pe transmutarea unei cantitdti mai mari de pupe, reducindu-se can-
titatea adultilor (Koehler 1965).

In Bulgaria s-a cercetat rdspindirea furnicilor de pédure in partca de
nord-est a tirii si s-au ficut lucriri experimentale cu F. nigricans in paduri
de pin si foioase (P enev 1965).

in U.R.S.S. cercetéiri mai vaste incep dupd anul 1955, abordindu-se
deopotrivd aspectul de biologie, sistematicd si de aplicatii practice ale
furnicilor de padure. Realizirile mai importante au fost prezentate la sim-
pozionul national care a avut loc la Moscoya in 1963. Astfel Maliseva
mentioneaza faptul c¢¥ in afara speciilor cunoscute din grupa Formica, un
rol folositor a dovedit F. cinerea imitans $i F. execta. Z ah arov men-
yioneazi corelatia strinsi dintre speciile de furnici, tipurile de pddure si
virsta arboretelor. P en sin’, in urma colonizarii unei piduri din regiunea
Krasnodar (partea subtropicald a M. Negre, lipsitd complet de furnici fo-
lositoare) cu F. polyctena dduse din rezervatia naturald de la Voronej,
ajunge la concluzia c# acgastd specie necesitd o aclimatizare prealabild
transmutdrii, in conditii mulf diferite de locul de provenientd. La aceeagi
concluzie ajunge i Gésswald in Germania in timpul experimentd-
rilor cu aceeagi specie. K :

Dat fiind interesul stirnit in toate tdrile europene si chiar dincolo de

continent, de importantul rol jucat de furnicile rosii de pidure in protec{ia

acestora, in unele {iri devenind o problemd de stat (Italia, Germania), in

anul 1960 C.I.L.B. (Comisia Internationald de Luptd Biologicd) a in-

stituit pentru Europa de Vest, o grupd de lucru ,Formica rufa* (C.LF. F.A)

cu sediul in Italia sub conducerea Prof. Pavan. La desfdsurarea programului
N \
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de lucru al acestei organizatii stiintifice internationale, au fost invitate s
colaboreze si {drile est-europene, deoarece extinderea cercetirilor in intreaga
Europd aduce contributii importante la cunoasterea rdspindirii geografice
a acestor furnici. Ca rezultat al activitdtii depuse intre amnii 1960—1963
grupa de lucru a sintetizat cele mai valoroase lucriri stiintifice cu privire
la studiile biologice, sistematice si de aplicatii practice asupra furnicilor
rogii de pddure, publicate in toate {drile intre anii 1930—1961, punindu-le
la dispozitia tuturor colaboratorilor si aderentilor (Cotti, 1963). La
realizarea acestei importante lucriri documentare a colaborat $i tara noastra
cu literatura stiintificd publicatd pind in anul 1961.

In anul 1963, in Uniunea Sovietici in urma simpozionului national
consacrat problemelor de combatere biologicd a diun&torilor forestieri sh
agricoli, s-a constituit un comitet de lucru ,Furnica rogie de padure%, cu
sediul la Institutul de Morfologie animald din Moscova. Sarcina acestui
comitet este de a aprofunda si coordona cercetirile in acest domeniu precum
§i extinderea folosirii furnicilor pe intreg teritoriul Uniunii Sovietice.

IIT. OBIECTUL CERCETARILOR — METODA DE LUCRU

Principalele obiective care se impuneau a {i cercetate in perioada 1962—
1965, pentru cunoagterea posibilitdtilor de aplicare in tara noastrd a com-
baterii biologice cu ajutorul furnicilor de pddure, au fost urméitoarele:

A. ldentificarea gi determinarea speciilor existente.
B. Réspindirea lor pe formatii de vegetatie forestiers.

C. Experimentarea procedeului de combatere biologici prin coloniziri
artificiale cu furnici.

Materialul entomologic necesar identificdrii i determinirii speciilor, a
fost obtinut prin colectarea unor probe luate din furnicarele naturale, in-
sotite de buletinele de provenientd. Pentru evitarea erorilor privind va-
riabilitatea speciilor, s-au examinat intre 30—60 exemplare pentru fiecare
probd in parte (G6sswald ). La stabilirea. speciilor s-an folosit
cele mai recente determinatoare revizuite in 1963. Prin schimb de material
entomologic cu Dr. M. Pavan si Dr. G. Ronchettidela Institu-
tul de Entomologie Agrard din Pavia (Italia), cu Dr. K. Gosswald
de la Institutul de Zoologie Aplicatd din Wiirzburg (RFG), cu Dr, G. We -
llenstein de la Institutul de Zoologie al Universitatii din Freiburg,
cu Dr. D. Otto de la Institutul de Cercetdri pentru Protecf{ia Paduri-
lor din Eberswalde (RDG) si Dr. D1 uss ki de la Institutul de Morfologie
Animald din Moscova, s-a ob{inut confirmarea speciilor determinate de noi.

Pentru intocmirea lucrdrii de rdspindire geografici a speciilor de fur-
nici, la determinarea probelor s-a avut in vedere'locul de provenientd
(regiunea, ocolul silvic, U.P. si parcela) si biotopul (altitudinea, compo-
zitia arboretului, solul, s.a). La stabilirea frecventei speciilor s-a avut in
vedere colectarea unui numdr suficient de probe din fiecare formatie de
vegetatie forestierd. In rezolvarea lucririlor experimentale de combatere
biologicd, s-a folosit procedeul I. G6sswald (diviziunea si transmu-
tarea cuiburilor naturale, anexa 11) cu unele adaptiri locale.

i 1
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IV. STUDII SI EXPERIMENTARI EXECUTATE,
REZULTATE OBTINUTE

Identificarea §i determinarea speciilor de furnici constructoare de cuiburi in
formd de cupold. Pentru cunoasterea unititilor sistematice din grupa F. rufa
existente in tara noastrd s-au colectat si analizat peste 3 500 probe, pro-
venite de la 211 ocoale silvice, care cuprind intreg teritoriul {irii, mai
putin regiunile Dobrogea $i Bucuresti. In general zona forestieri din sudul
tdrii fiind mai putin cercetatd, se va reveni asupra ei in viitor. Din ma-
terialul studiat, 2 670 probe (76,3%) il constituie speciile din grupa F.
rufa, iar 830 probe (23,7%) apartin altor specii (Lasius sp., Camponotus
sp., Myrmica sp.). Speciile determinate ca ficind parte din grupa F. rufa
sint urmétoarele: F. rufa L., F. polyctena Foerst., F. pratensis Retz., F.
nigricans Em., F. sanguinea Latr., F. truncorum Fabr., F. execta Nyl.
Existen{a in tara noastrd a speciilor F. lugubris si F. aquilonia este inci
indoielnicd, deorece putinele probe gisite nu se incadreazi suficient de
exact in actualele chei de determinare. Examenul taxonomic s-a axat in
majoritate pe furnici lucrdtoare, exceptind F. nigricans si F. pratensis,
stabilite dupa femele. La determinare s-au folosit lucrarile lui Betre m
(1960), Go6s swald (1959) st Otto (1964), a ciror nomenclaturd
a fost revizuitd la cel de al II-lea Congres al C.I.L.B. (Wiirzburg 1963).
Dat fiind faptul cd in literatura de specialitate din tara noastri nu
existd publicat un determinator al speciilor din aceastd grupi atit de
necesar viitoarelor aplicatii practice in protectia biologicd a padurilor,
reddm In continuare caracterele genului Formica si o cheie de determinare
a acestor specii.

Caracterele genului. Abdomenul si toracele sint legate intre ele printr-un
petiol format dintr-un sin- =~~~ ° °
gur inel, care poartd un solz
perpendicular (fig. 1).-
Abdomenul are cinci seg--
mente vizibile, fdrd acul
intilnit la albine si viespi.
Antenele sint in form# de’
fir i se termind printr-o
ugoard ingrosare, fdrd a
avea forma de miciuci.
Ele sint formate din 12 arti-. .
eule (inele). Inserarea lor.
are loc in apropierea un- |
ghiului format de linia frun- :
{ii ¢i marginea posterioara
a clipeului. Inelele 2—5'
ale funiculului sint mai

1 Fig. 1 —Femeld nearipati de Formica polyctena Foerst.

lungi decit fiecare din ine-
lele urmitoare. Aria fron-
tald (epistoma) (fig.1) este

lar delimitatd. Mandibu-

‘1 — mandibule; 2 — clipeul;

Detalii morfologice:
8 — aria frontald sau epistoma;

4 — scapul; 5 — funiculul; 6 — spatiul frontal; 7 — ochiul;
8 — ocelii; 8 — pronotul; 10 — scutul; 11 — mezonotul;
12 — epinotul; 13 — coxele; 14 — pedunculul cu solzi; I, II,

1L 1V, V — segmentele abdomenului (orig).
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lele sint late, dintate in interior, iar
stigmele epinotului sint proeminente,
oval alungite.

CHEIE DE DETERMINARE
A SPECIILOR

1. Crestetul capului (vertexul) drept
sau usor convex, clipeul la mijloc

mescobit . . . . ... .. .. 2
— vertexul scobit . . . . ., 4
— vertexul, fruntea si spatele ne-

pigmentate . . . . . . .. ... 3

— clipeul la mijloc scobit . . 5
2 a. Capul posterior fird peri ridicati
pe vertex si timple. Ochii fird
peri fini:

Fig. 2 — Formica rufa L. 1761
a, b, ¢, g — pirozitatea capului, toracelui si sol-
eului; die,f.g — pigmentatia capului, toracelut — vertexul si fruntea de culoare

si solzului (Orig). o . . .
. neagrd. Spatele si solzul potrivit de
piiroase, cu sau fird patd pe pronot. Capul sub barbd cu peri teposi,

lungi (fig. 2). . . . . e e s e e e e e e e e IR

F. rufa L. 1761

— capul sub barbi, spatele si solzul, fiird peri. Pata pro- si mezonotului
clar delimitatd (fig. 3). . « « « ¢« ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ o o o oo oo oo e e

F. polyctena Foerst. 1850

2_b. Capul posterior cu peri ridicati pe vertex si timple. Ochii cu peri fini:
— vertexul i fruntea negru mat, pata pro- i mezonotului neclar deli-

mitat¥, cu peri ridicati pe vertex si timple (fig. 4) . . .'. . ..

F. lugubris Tezz. 1840
— Timplele cu peri grupati in smocuri. Pata pro- si mezonotului mai
putin clar delimitatd decit la polyctena (fig. 5) . . . . . . ..

F. aquilonia Yarr. 1955
2 ¢. Vertexul si fruntea negre lucioase, pata pro- si-mezonotului clar deli-
mitatd fati de culoarea rogcatdi a toracelui. Numai dupd lucrdtoare
(R @) avem F. pratensis gi F.nigricans. :

— Regina (@ @) nepéroasd pe torace (fig. 6) . . . . . ... ...
F.pratensis \Retz. 1783
— Regina (@ Q) péroasi pe torace (fig. 7) . . ., . . . . . . . ..

F.nigricans Em. 1909

3. Vertexul, fruntea si spatele nepigmentate. Intregul corp des piros, cu
peri bruni-gélbui (fig. 9) . . . ... ... .. e o e e e e e e e
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Fig. 3 — Formica polyctenajFoerst.f 1850 Fig. 4 — Formica lugubris Zett. 1840

a, b, ¢, g — pigmentatia capului, toracelui si sol- a, b, ¢, § — pigmentatia capului, toracelui sl
zului; d, e, f, € — pdrozitatea capului, toracelui solzului; d, e, {. & — pirozitatea capului, tora-
oi sor zului (dupi Go8fsswald)

zului (Orig.) celui si so

Fig. 5 — Formica aquilonia Yarr. 1955 Fig. 6 — Formica pratensis Retz. 1783
a, b, ¢, g — pigmentatia capului, torjcelui si sol- e, d, ¢, g — pigmentatia capului, toracelui si
zului; df e, ?,g — pirozitatea capulii, toracelui solzului; d,e |, g8 — pirozlt':‘tlea capului, tora-

¢i solzului (dupd Gdsswald). : celui §i solzului; h — phrozitatea toracelul la
(dupf Gdsswald i colab. 1961).
'
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F.truncorum Fabr. 1804

4. Capul si abdomenul de culoare neagri. Pronotul slab i neclar pigmentat.
Corpul in general fird peri, uneori cu foarte putini (fig. 10) . ..

F. (Coptoformica) execta Nyl. 1846

o. Capul si toracele de culoare rogie-ciirimizie. Vertexul si fruntea uneori
slab gi neclar pigmentate. Corpul glabru (fig. 8). . . . . . .

F. (Raptiformica) sanguinea. Lart. 1789

Pentru evitarea erorilor datorite marii variabilititi a fiecirei specii,
la determinare s-au examinat cite 40 exemplare provenite din fiecare cuib.
Toate speciile genului Formica, cu exceptia subgenului Serviformica, aduni
material gi construiesc cuiburi in forma de eupold, numit furnicar sau muguroi.
Duc o viatd de colonie cu o diviziune a muncii dupd care se deosebesc:
regine sau femele (@ Q) care la inceput sint aripate, iar dupi imperechere
fgi leapddd aripile, avind in medie o viati de circa 25 ani. Masculii (&)
sint aripa{i, au o viatd de numai citeva siptimini i mor ‘dupd imperechere.
Lucrdtoarele (@ Q) sint nearipate, au o duratd a vietii in medie de 2-3 ani
i formeazd majoritatea indivizilor dintr-o colonie. Ele se divid in furnici
lucrdtoare din exteriorul cuibului si cele din interiorul cuibului. Astfel cele
din exterior se ocupd cu vinarea diunitorilor ca hrand, cele din interior
au in pazé cuibul, ingrijesc de noua generatie si mentin temperatura nece-
sard desfagurdrii vie{ii in cuib.

Rdspindirea furnicilor de pddure pe formatii de vegetatie forestierd, a fost
cercetatd din punct de vedere al frecventel speciilor pe limite altitudinale
i pe principalele grupe de formatii de vegetatie forestieri. Harta si
graficele de rdspindire au fost intocmite in baza datelor centralizate din
buletinele de provenientd care au insotit cele 2 670 probe determinate in
laborator. Din graficul nr. 2 (anexa 2) rezultd c# speciile mai réspindite din
tara noastrd sint: F.rufa 41%, F.pratensis 28%, F.polyctena 24% , F.nigricans
1%, F.sanguinea 1%, F.truncorum 3% si F.execta 2%. Pe altitudine grupa
in totalitate variazi astfel: intre 300-700 m frecventa este de 45,3%, la
700-1 200 m participd cu 32,8%, sciizind la 18,5% fntre 50-300 m si devenind
foarte rard intre 1 200 - 2 500 m respectiv 3,4 %. , ,

Pentru importanta lor, variafia pe cei doi factori propusi a fost cerce-
tatd numai la primele trei specii principale din grupa. ‘

F.rufa este cea mai bine reprezentatd intre cotele '800-700 m (19,7%),
intre 700-1 200 m (10,7%), scade intre 50-300 m pini la 9,4% si devine
rard intie 1200-2500 m (1%). ‘ . .

F.polyctena recunoscutd ca cea mai folositoare specie din grupi in lupta
biologicd, este cea mai fiecvent rdspinditd intre cotele 300-700 m (11,2%),
intre 700—1 200 m scade la 8,39, si se reduce mult la cimpie (3,49,)
gi altitudine peste 1200 m (0,69;). : '

F. pratensis are o rispindire tot atit de largi ca F. rufa si mai mare
decit F. polyctena desi ca importanti este sub valoarea acestora.

Analizind graficul nr. 3 (anexa 3) cu raspindirea farnicilor pe princi-

palele formatii de vegetatie foresticri, se remarci : :
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Fig. 7 — Formica; nigricans Emery 1909. Fig. 8 — F. (Raptiformica) sanguinea

<, b, ¢, g — pigmentatia capului, toracelui si solzului; Latr. 179
, e, [, & — pdrozitatea capului toracelui si solzului; g p, ¢, g— pirozitatea capului, toracelui si sol-
h — pérozitatea toracelul la fémeld zului; d, e, f, € — pigmentatia capului, toraceluf

(dupd Gosswald sicolab. 1961) si solzului (Orig).

Fig. 9 — Formica truncorum Fabr. Fig. 10 — F. (Coptoformica)
1804 . execta Nyl. 1846
a, b, c, g —dpérozitatea capuluf, toracelui a, b, c, g — pirozitatea capului, to-
si solzului; d, e, f, € — pigmentatia ca- racelui si solzului; d, e, f, g — pig-
pului, toracelui si solzului (Orig.) mentatia capulu(i(.J tpra)nce]ui si solzului
' rig.
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F. rufa este specia cu cea mai largd adspindire, frecventa cca mat
ridicatd fiind in amestecurile de fag cu alte foioase (gralic 3, cota 300—700 me
col, III).

F. polyctena are un areal mai restrins decit F. rufa, {iind rar intilniti
peste 1200 m ca si in cimpia joasi. Insi in regiunile de dealuri mijlocii
si Inalte (300—700 m), prefera pddurile de fag in amestec cu alte foioase
si cele de stejar. In zona muntoasi are o rdspindire largd preferind ames-
tecurile de molid-brad-fag (grafic 3, altitudine 700 —1200 m, col. I, I, III).

F. pratensis are o rispindire aseminitoare cu F. rufa, doar mai rar
fntilnitd in zona muntilor inalti (gealic 3, cota 1200, I, II, III).

P
# Ed

Din punct de vedere practic din datele prezentate se pot desprinde
urmatoarele aspecte importante: /. polyctena, cea mai folositoare specic in
combaterea biologicit cu lurnici, are un arcal larg de rispindire in tard, cu
frecventa maxima in cele mai importante grupe de formatii de vegetalic
forestierd, unde de obicei are loc dezvoltarca focarelor de ddunitori. Astfel
prezenta resurselor naturale in apropierea focarclor duce la realizarea unui
cost scdzut al lucridrilor de colonizare. Pe de altd parte, existenla F. rufa
$1 £, pratensis in proportie de 67%, contribuie intens la mentinerea cchili-
brului biologic al padurilor, reducind volumul colonizirilor artificiale.
Oricum, inainte de generalizarea procedeului cercetat este necesardi o inven-
tariere generald a coloniilor naturale, pentru cunoasterea exacti a fondului
de furnici.

Fig. 11 — Cele sapie operatiuni de transmuiare a unei colonii de furnici dupd procedeuk
Gosswald. B i
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Eaxperimentarea procedeului de combatere biologicd a ddundtorilor cu aju—
torul furnicilor de pddure prin colonizdri artificiale. In cercetarca acestui
aspect, ne-am folosit de experienta altor specialisti asa cum sint G 0 s s-
wald in RF. G, Pavan in Italia, Otto in R.D.G. din ale
citror lucrdri ne-am documentat.

Procedeul folosit este cel practicat de G 6 sswald (procedeul I, fig.
1) constind din segmentarca unui cuib natural bine dezvoltat si trans-
mutarea unei pir(i din el la locul propus pentru combatere. Speciile folo-
site au fost #. polyctena si in mai micd masurd /. rufa forma polygind. Prima.
s-a dovedit cea mai agresivd din cele 9 specii determinate de noi, iar a
doua are neajunsul cil se giseste rar, predominind forma monogina. Viabi-
litatea noului cuib artificial este asigurata de numairul reginelor transmutate
(intre 20—100 buc., Gésswald 1951, 1952) care se realizeazd prin mulare
a circa 200 1 material dintr-un cuib. Pentru caplurarea lor trebuic ales.
momentul activititii maxime in perioada de imperechere §i momentul
optim din zi cind exemplarele sexuate aripate ies deasupra cuibului pentru
insorire. Dupd observatiile noastre, perioada de imperechere are loc la o
temperaturd medie de 18°C, cuprinsa intre 20 aprilie—20 mai, duratéd care
depinde de climatul fiecérei regiuni. Momentul optim al zilei pentru inso-
rire are loc intre orele 10—15, cind temperatura variaza intre 12—20°C
(fig 12). Transportul materialului cu furnici in cazul distantelor mari
(100 km) (fig. 13 si 14), a fost fdcut In butoaic §i culii de placaj cu o
capaciate de 50 1 si 100 1, acoperite cu capace din pinzi sau sita metalicd,
care au permis aerisirea conlinutului, fmpiedicind asfixierca furnicilor.
In cazul unui transport la distantd mica, s-au folosit saci grosi din tesaturd
de cinepd care au permis o aerisire suficienta. Incércarea in butoaie se face
cu mina protejatd de o minusi, cu lopata sau cu furca (fig. 15). Locurile
de agezare a noilor cuiburi s-au ales lingd cioate vechi sau in lipsa acestora
s-au adus din altd parte si s-au ingropat. Alegerea locurilor mai comporti
si alte criterii obligatorii pentru asigurarea prinderii. Cioata sa fic plasata

4

G

Fig. 11.12 — Cuib natural de F. polyctena Fig. 13 — Transportul furnicilor in bu-
Foerst., din piddurea Viratic (Bacau) baza toaie de lemn (Piad. Dobirceni,
sinitoasd de protectie biologicd a pddurii Suceava, 1964)
si sursd importantd pentru transmutiri (Foto

V. Pascovici) .
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Fig. 14 — Transportul furnicilor in cutii de placaj (pidurea
Guranda 1963, Suceava)

la un loc luminos si uscat, fneit in timpul ploilor apa sa nu stagneze in
jurul cuibului. Penlru evitarea umbririi puternice a cuibului, se va indeparta
nuielisul din jur. Distanta dintre cuiburi trebuie sd fie in medie de 50 m,
Incit sd se obtind o densitate medie de 5 cuib./ha la lizierd si 4 cuib./ha
in interiorul padurii. Pamintul din jurul cioatei, pe o razi de 1 m a fost
sapat la adincimea de 25 cm si maruntit cu grebla. Pe acest loe, avind
cioata la mijloc, s-au varsat cei 2001 material de cuib impreuna cu furni-
cile luate dintr-un singur cuib natural (fig. 16). In cazul cind la formarea
noului cuib se folosese furnici colectate din 2 cuiburi naturale de aceeasi
specie, furnicile nu vor conlucra la formarea noii colonii, respingindu-se
din cauza mirosului, specific fiecarei colonii in parte. Cuibului nou i se di
forma de cupola. Pentru protejare impotriva pasarilor, vinatului mare sau

Fig. 15 — Incircarea in butoi a materialului cu. furnici
pentru a fi transmutat &
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omului, peste cuib se asaza o sculiera
construita din plasa de sirma pe schele
de lemn sau metal.

Pddurile alese pentru a fi coloni-
zalte au fost urmaloarele:

In fostul D.R.E.F. lagi
1. Pad. Birnova, U.P. I, u.a. 26,

QOc. Silvic. Ciurea, suprafata de 10 ha
2: Pad. Peeni; =HeP. Tl o -s39)

QOc. Silv. Ciurea, suprafata de 4 ha
o Pad. -Hoeni=EED VI, nta=3;

QOec. Silv. Husi, suprafata de 16 ha

In fostul D.R.E.F. Suceava
4. Pad. Soldanesti, U.P. II, u.a. 95,

Oc. Silv. Trusesti de 5 ha
5. Pad. Dobirceni, U.P. IV, u.a. 38 b.
Qc. Silv. Trusesti de 5 ha
In Jostul D.R.E.F. Baciu
G=Pad. Grasi; PN o 1 ; Fig. 16 — Virsarea materialului cu fur-
Qc. Silv. Tg. Neamt supraf. de 1 ha nici la locul de amplasare a noului cuib

e e (16 V. 1963, pid. Dobirceni, Suceava)

Pddurile Birnova, Poeni, Hoceni, Solddnesti si Grasi sint stejarete pure
in virsta de 40—70 ani. Padurea Dobirceni este tot stejaret, insd in amestec
cu alte foioase, in proportie de 30%. Toate au o valoare economica ridicala
si  erau infestate de principalii defoliatori (Tortricidae, Geometridae).
Piddurea Birnova este rezervatie de seminte. Padurea Poeni este rezervatie
cinegeticd, In care pentru asigurarea linistii vinatului, combaterea chimica
este conlraindicata. S-a stabilit ca acestor arborete si nu li se mai aplice
tratamente chimice, dupd colonizarea lor cu furnici. Deoarece prezenia
acestora asigura o prolectie permanenta si de durata a padurii s-a avut
in vedere ca arboretele alese sia nu fie exploatate citeva decenii.

In toate aceste arborete au fost transmutate 316 cuiburi de furnici. Prima
lucrare a fost executata in 1962, in padurea Poeni, parcelele 39 si 53, cu
20 cuiburi din care 8 cu F. polyctena si 12 cu F.rufa forma polygina. S-au
folosi cantitdti intre 50—150 l/cuib. Experienta s-a soldat cu pierderea
tuturor cuiburilor transmutate, mai putin unul construit cu 150 1 si aparat
cu singura scutierd de care am dispus in acel an. Cauza s-a datorat lipsci
de experientd la culegerca materialului cu furnici, prin captarea unui nu-
mir prea mic de regine si pupe, precum si amestecarii a doud surse de acccasi
specie, pentru un singur cuib artificial.

In anul 1963, experimentirile au fost reluate, transmutindu-se 95 de
cuiburi astfel:

20 cuiburi in padurea Birnova, u.a. 26 (Ocol Ciureca)

20 E = Poeni, u.a. 39 (Ocol Ciurea), aduse tot din
piddurea Poeni, U.P.II, u.a;. 33, 35, 36, 37, 48, 51, 52.
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28 cuiburi in pidurea Solddnegti, U.P.1I Cozancea, u.a.95, (Ocol Trugesti-
Suceava), aduse din pddurea Burdujeni, U.P.V. Adincata, u.a. 15 (Ocolul
Silvic Pitrauti - Suceava). ‘

- 27 cuiburi in p#durea’ Dobirceni, U.P. IV Guranda, u.a. 38 b. (Ocol
Trugesti-Suceava), aduse din pddurea Voronef, U.P. III, u.a. 8 a., 59 a si
b. si pddurea Maghernita, U.P. VIII, u.a. 24 (Ocolul Silvic Gura-Humorului

Suceava).

‘Spre deosebire de lucririle executate in 1962, caracteristic anului 1963
este faptul c& sursele de furnici folosite au diferit mult intre ele ca distanta
gi tipuri de arborete. Astfel pentru pddurile Birnova si Poeni, sursa de furnici
a fost la distanta medie de 5 km si dintr-un tip asem#nitor de pidure
(stejiret de stejar pedunculat in virstd de 60 ani). Pentru pidurea Solddnesti,
agezatd la o altitudine de 170 m, sursa (pddurea Burdujeni) se gdseste la o
altitudine de 370 m, la distantd de 100 km si intr-un arboret de rdsinoase
creat in zona foioaselor. Pentru pddurea Dobirceni agezatd tot la 170 m al-
titudine, sursele-de furnici (piddurile Vorone{ si Maghernita), se gésesc la
750 m altitudine, la distanta de 150 km i in arborete de rdginoase in amestec
cu fagul. Cantitatea de material pe cuib transmutat in pddurile Birnova si
Poeni a variat intre 100 — 150 1, iar la Trusesti in jur de 100 l/cuib.

Rezultatele, apreciate la inceputul anului 1964, au ardtat c# procentul
de prindere a celor 95 cuiburi transmutate este numai de 20% si cuprinde
cuiburile viabile din experienta de la Iagi. Astfel din 40 cuiburi transmutate,
15% migraserd in cadutarea altor locuri preferate, 35% erau distruse din
lipsa scutierelor si 50% se prinseserd. La Suceava din 55 cuiburi, in toamna
aceluiagi an, 40% erau viabile (F. polyctena) dar slab prinse gi 60 % pari-
site (F. rufa f. polygina). In primiivara urmitoare nu mai trdiau nici unul
din cele slabe si putinecle care ar fi putut supravietui erau distruse de oameni
¢i animale. Numirul mare de migriri si de cuiburi slab prinse, se explica
prin insuficienta aprecicre a factorului lumind la locul de amplasare a
acestora, diferenta mare dintre biotopul sursi de furnici si cel colonizat,
capturarea unui numar insuficient de regine pe cuib si folosirii' F. rufa
forma polygina, care s-a dovedit sensibild la factorii 'de mai sus. De aseme-
nea lipsa scutierelor de protejarca cuiburilor a compromis serios rezultatele.

In anul 1964 lucririle experimentale intreprinse s-au axat pe comple-
tarea cuiburilor neprinse din 1963, pe efectuarea altor noi transmutari,
tot in arboretele stabilite in anii anteriori, cit gi pe extinderea acestora in
alte doudl locuri noi (pidurea Hoceni, U.P. VII, u.a. 3, Oc. Silv. Husi
si pddurea Gragi, U.P.V, u. a. 11, Oc. Silv.  Tg, Neamt). S-au trans-
mutat in total 201 cuiburi, dincare 129 cu F. polyctena si. 72 cu F. rufa
forma polygina. Rezultatele acestor lucrdri se pot' urmdri in situatia
statisticd anexa 4, in care sint redate procentele de prindere apreciate
la sfirgitul anului 1964 si 1965. In ultimul an nu s-au ficut transmutari.
Cresterea procentului de prindere de la 20% in 1963 13 70% in 1964 si stabi-
lit Ja 57% in 1965, se datoreste inldturdrii unora din deficientele anului
precedent. Cu cele 100 scutiere confecfionate, s-au piotejat lucrdrile de la
Birnova, Poeni gi Husgi, cele de la Suceava riminind mai departe fird scu-
.tiere. Descresterea procentului de prindere in 1965, se explicd prin faptul
cd atit cuiburile slab prinse cit i cele migrate in 1964, in anul urmitor o
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parte au deévenit viguroase iar restul au murit neputindu-se adapta noilor
conditii. Deci gradul de prindere a cuiburilor transmutate poate fi stabilit
dupd minimim 3 ani. Gosswald (1959) indicd o pericadd de 9 ani,
«Cu tot succesul ob{inut se mai cer limurite in cercetdrile viitoare unele aspec-
te de biologie care s& conduc# la obtinerea unui procent de prindere mult mai
stabil. - ’

_Contributia furnicilor transmutate la frinarea dezvoltédrii in masd a
.diunitorilor care infestau arboretele colonizate, sint redate in anexa 5 si
se referd numai la padurile Birnova si Poeni. Din prada.adusd de furnici la
cuib, s-au determinat diunitorii: Tortriz viridana L., Pandemis ribeana
Hb., Cacoecia podana Scop. (Fam. Tortricidae, 75%), Acrobasis consociella
Hb (Fam. Pyralidae, 5%), Operophtera brumata L., Erannis defoliaria L.,
E. marginaria F. (Fam. Geometridae, 10%). Desi din observatiile ficute
rezultd o descrestere a gradatiei lui T. viridana, datele sint numai orienta-
tive, dati fiind activitatea redusd a furnicilor in perioada de prindere si aco-
modare. Timpul nu a permis abordarca unor cercetiri speciale asupra canti-
tdtii de hrand consumata.

V. CONSIDERATII ASUPRA EFICIENTEI ECONOMICE
_ A REZULTATELOR OBTINUTE

Tema cercetati fiind de domeniul biologiei, rezultatele sint mai dificil
de transpus in cifre care s reflecte valoarea lor economicd. Dacéd se poate
stabili precis costul unui hectar de pidure colonizat cu furnici, foloasele
echilibrului biologic al p#durilor, realizat prin aceste colonizari, degi mul-
tiple si valoroase, nu pot fi cunoscute exact decit dupd un timp mai inde-
lungat. Dar pentru ilustrarea eficién{ei economice a combaterii chimice cu
furnici, s-au recurs la compararea cu combaterea chimic# deoarece ambele
urmiresc acelagi scop pe care il i realizeazi degi se deosebesc prin modul
cum actioneazi asupra ddunitorilor si durata in timp a efectului acestuia.

Costul pe 1 ha de pddure colonizaté cu furnici, realizat in lucririle ex-
perimentale executate in perioada 1962—1965, este in medie de 348 Iei.
Elementele care au concurat la stapilirea acestui pret au fost:

— manopera (incircat §i descircat material cu furnici, mobilizat solul in jurul

cioatei etc.) lei . . . ... .. e et e e et e e e e e e e s ,
— materiale auxiliare (cutii, ‘butoaie, unelte etc.) lei . . . . . ... . ... 1,00
— transport cu autocamion la distanid de 10 km lei . . . .. .. e v ... 1,00
— cost scutieri de protecie in forma detrunchi de piramidd cu L=1,80 m,

1=060m h=115mlel . .. .. ..o 48,00

N Total lei 58,00

Avindu-se in vedere ci densitatea cuiburilor la 1 ha pédure este de 5 cuiburi

si cd se mai adaugd 20% cheltuieli de intretinere in timp a lucrérilor, pretul

final revine de 340 lei/ha. Elementele care influenteazd cresterea sau des-

cresterea lui sint: distanta dintre sursa de furnici si locul de colonizare a

lor; modelul de scutieri folosit la protejarea cuiburilor; proportia in care
sint utilizate scuticrele (dupd caz).
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Fig. 17 — Cuib transmutat cu scutieri in Fig. 18 — Cuib transmutat cu scutierd
formé de piramida (pad. Poieni lasi) in forma de trunchi de piramida (pad. Bir-
nova, lasi)

Costul modelelor de scutierii folosite in lucririle experimentale este
urmatorul :

a) Scutierd in forma de piramidi cu laturile de 1,30 m si Inallimea de
110 m (ligndl ez rrvrmbiri s asin: T mt32900 lod

b) Scutierd in formi de trunchi de piramidad cu L=1,80 m, 1=0,60 m,
Bt b el e s o = e = 0 e

¢) Scutierd in forma de girdulet, fird plasi, cu laturile de 1,60 m
(f}g:_il&})..................... 9,00 lei

In legiturd cu proportia in care se pot folosi scutierele, se fac urmiltoarele
observatii. In conditiile aplicarii unei silviculturi intensive, in care nu se
pune problema pasunatului si vinatul nu depaseste efectivul normal, prote-
jarea cuiburilor cu scutiere nu este obligatorie. In cazul padurilor expuse
pasunatului, dar fara vinat, poate fi folositd scutiera in formd de gdrdulet.
In cazul pédurilor frec-
ventate de populalie sicu
un efectiv mare de pasiri
(ciocanitori), se vor fo-
losi scutiercle cu plasa,
modelul variind in func-
tie de marimea cuibului
de furnici. Pe suprafete
mari de padure, de la
caz la caz se pot adopta
solutiile si combinatiile
cele mai adecvate. Astfel
in | varianta protejarii
cuihurilor in proportie de
o0% cu scutiere in for-
ma de piramida si 50%
fara sculiere, rezulta un
cost mediu la ha de pa-

Fig. 19 — Cuib transmutat cu scutierd in formi de gir- Iek els i
dulet (pad. Poieni, Iasi) dure de 127 lei/ha.
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In striinatate, o lucrare de colonizare cu furnici este socotitd valabili
pe un ciclu intreg de productie, respectiv 100 ani (Gosswald, 1963). In tot
acest timp, igiena si profilaxia padurilor sint asigurate prin oprirea dezvol-
tirii in masa a daunatorilor, atit de cuiburile transmutate cit gi de cele care
iau nastere in urma regenerdrii acestora. La noi, tinind seama c& in padurile
de foioase de la cimpie, exploatdrile se repetd dupé 20—40 ani si deci acti-
vitatea furnicilor este 1ntrerupta am socotit ca Anvesw;nlc pentru combate-
rea biologicd se amortizeazd in medie dupd 30 ani. Dacd avem in vedere ci
pe aceeasi perioadd de 30 ani, asigurarea protectiei pddurilor impotriva
dadundtorilor prin metoda chimicd, folositd astdzi in productie, necesita cel
putin 5 combateri corespunzidtoare celor 5 generafii care se produc si ci
aplicarea unui tratament chimic se ridicd in medie la 100 lei/ha, rezultd
ca protectia padurii in cei 30 de ani va fi de 100 lei X 4 generatii = 500
lei/ha. Comparind costul celor dou# feluri de combateri a d&unitorilor,
constatim cd metoda biologicd realizeazd un cost de 4 ori mai scdzut.

Calculind numai pe 1 an, costul pe 1 ha, al combaterii biologice in varian-
ta cea mai costisitoare, precum si al combaterii chimice: combaterea bio-
logicd — 348 lei/ha: 30 ani = 12 lei/ha/an; combaterca chimicd = 500 lei/
ha: 30 ani = 17 lei/an; rezultd cd cea biologicd rcalizeazd o reducere a chel-
tuielilor fatd de cea chimica de 5 lei/ha, respectiv 29%. -Dacid folosim vari-
anta in care protejarea cuiburilor sc face numai in proportie de 50% se ob-
tine: combaterea biologicd = 127 lei/ha: 30 ani= 4,25 lei/ha/an; comba-
terea chimicd = 500 lei/ha: 30 ani = 17 lei/haj/an; o reducere a cheltuie-
lilor de 12,75 lei/ha respectiv 70%.

Dintr-un calcul al eficientei economice a procedeului de combatere bio-
logicd aplicat de G 6 s s wa 1d In Germania (!3), reiese c¢i costul unui hectar
de piddure colonizat cu furnici si care asigurd séinétatea padurii pe un ciclu
intreg de 100 ani, este acoperit de valoarea pierderilor anuale in material
lemnos provocate de T. viridana intr-un singur an.

Daca am aprecia numai aspectul pur economic al combaterii blologlce
férd a lua in considerare superioritatea acesteia fata de cea chimicd, din punct
de vedere al ocrotirii entomofaunei folositoare, s.a., aspecte care in viitor
vor putea fi evaluate $i cu valoarea lor diminuate investitiile, este suficient
pentru a fi aplicatd si In tara noastrd. De altfcl calculul stabilit este facut
in varianta cea mai costisitoare, dem in viitor va putea fi mai scazut.

VI. CONCLUZII

Din datele prezentate iix lucrare se desprind urmatoarele concluzii mai
importante:

1. Sub aspect sistematic: $l biologic se aduc noi contrlbugn prin cerce-
tarea speciilor de furnici de padure, constructoare de cuiburi in forma de
cupold, stabilindu-se ridspindirea lor geograficd in tara noastrd, pe formatii
de vegetatic forcstierd (In afard de regiunile Bucurestl si Dobrogea)

2. Dintre speciile cercetate cea mai importantd in combatcerea biologica
este Formica polyctena.

3. Frecventa acestei specii este destul de ridicatd (24%) si aria ei de
raspindire cuprinde ccle mai importante zone forestiere, in care de obicei

r |
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apar focarele de dadunitori. Deci in viitoarele coloniziri artificiale sursa
maturald va fi la indemini.

4. Prezenta speciilor F. rufa, F. pratensis, F. execta i F. truncorum,
intr-o proportie atit de insemnata (74%), este de asemenea un factor impor-
tant, pentru contributia lor in foarte mare misurd la mentinera echilibrului
blologlc al padurilor.

5. Reducerea treptatd a gradului de infestare al arboretelor colonizate,
a scos In evidentd activitatea furnicilor chiar din primii doi ani. De aici se
vede cd factorul biologic folosit, actioneazd' permanent si in timp asupra
d#unitorilor, realizind echilibrul biologic prin convietuirea cu entomo-’
fauna f01051toare, spre deosebire de aci;iunea de gsoc datd de combaterea chi-
micd, care distruge ddundtorii dar si entomofauna folositoare.

6. Sub aspect economic, combaterea biologicd cu furnici este pe _deplin
Jjustificata, realizind o reducere fata de cheltuielile de combatere prin me-
toda chimicd cu 29—70%.

In afara concluziilor mentionate, considerim necesar a sublinia necesi-
tatea continudrii in viitor a cercetérilor, pentru a le aduce la nivelul celor
realizate pe plan international. In acest sens, aspectele mai importante de
studiat sint urmitoarele:

— Continuarea cercetirilor de sistematicd si de biocecologie a speciilor
din grupa Formica rufa si in special a speciei F. polyctena

— Cercetarea réspindirii geografice a furnicilor, in padurile din cimpia
Dunirii gi Dobrogei.

— Extinderea lucrdrilor experimentale si in alte regiuni, cu alte con-
ditii bioecologice decit cele cercetate pind in prezent;

— Legiferarea protejirii coloniilor naturale de furnici folositoare exis-
tente si a celor transmutate;

— Infiintarea unei statiuni entomologice experimentale de combatere
biologicd si specializarea in strdindtate a unor cadre stiintifice, pentru fo-
losirea gi a celui de al II-lea procedeu Gdosswald (cresterea reginelor impe-
recheate si tehnica adoptédrii lor de ciitre cuiburile transmutate);,

— Continuarea colaboririi gtiintifice pe plan international cu 1nsb1tu-
tele specializate in problemele de combatere biologic¥;

— Stringerea relatiilor stiintifice cu Comitetul de lucru ,Furnica rogie“
de pe lingad Institutul de Morfologie Animald din Moscova,si C.I.LF.F.A.,
din cadrul C.I.LL.B. (Comisia Internationald de Luptd:Biologicd) cu centrul
in Pavia (Italia);

— Publicarea lucrarii in reviste de specialitate din ard si striinitate.

VII. PROPUNERI DE MASURI PENTRU INTRODUCEREA
IN PRODUCTIE K

In stadiul actual al cercetirilor considerim necesar a face urm#toarele
propuneri :

1. S4 se ia misuri pe linie de minister, pentru protejarea tuturor colo-
niilor naturale de furnici de pddure si s se legifereze aceastd problemd in
legislatia silvica (Codul silvic).

r 1
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2. Si se intocmeascd un indrumator-practic la nivelul cercetirilor efec-
tuate, care si cuprindd sistematica speciilor din grupa Formica, raspindi-
rea lor precum si tehnica lucrdrilor de colorizare a padurilor lipsite de fur-
nici, in scopul combaterii daunatorilor, lucrare foarte necesard produc {iei

3. Sé se organizeze $i sd se execute recensdmintul general pe tard al co-
loniilor de furnici existente, in vederea stabilirii cantitative sgi cahtatlve
a intregului fond de rezervd in lupta biologici.

. 4. Instruirea gi specializarea personalului silvic care se ocupé cu probleme
de protectie la DREF-uri i IF-uri, in scopul cunoasterii speciilor de furnici
de padure, instruire la lucrdrile de recensdmint si de combatere biologici
in conditii de productie.

5. Institutul de Cercetédri Forestiere, prin responsabilul temcl va, in-
tocmi si va pune la dispozitia producf,lel speciile necesare pentru compa-
ratie.

6. Sd se extinda in product,le procedeul de combatere blologlca cu fur-

/mm instalindu-se experientele si in alte conditii ecologice decit cele veri-
ficate. La alegerea acestor locuri vor fi preferate:

— arboretele constituite ca rezervatii cmegetlce

— rezervafiile stiintifice;

-— rezervatiile de seminte;

— arboretele valoroase din punct de vedere economic.

Pentru inceput fiecare suprafatd sd nu fie mai mare de 5—10 ha pentra
a putea fi supravegheatd de un om desemnat special cu observarea lucririi.
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Situatia statistici a cuiburilor de Formica, transmutate in anii 1963 — 1964, cu

52 Nr. cuib. furnici
E‘E transmutate
XE 7} Conditii Locul lucridrilor experimen- Speciile Com 1T N
BE | acomecutare | tale(pidurea ccolulsilvic, | defurmicl | Bun | it matat | 1o
w B
Z5 1963 | 1963 | 1964
F. polyct. 7 13 19 39
Piad. Birnova, Ocol Silv.
1 Ciurea DREF Ilasi. F. rufa — _ 11 11
supraf. = 10 ha .
Lucrari expe-
rimentale e- Total 7 13 | 30 | 50
executate de
Laborator
{NQEF F. polyct. 11 2 — 13
asi
Pidurea Poeni Ocol Silv. ‘
2 Ciurea DREF Iasl 1 F. rufa . 7 — 7
‘ " supraf. = 4" ha
Total 11 9 — 20
F. polyct. — — 37 37
Padurea Hoceni Ocol
3 Silv. Husi DREF lasi | F. rufa — - 45 45
supraf, =16 ha
Total —_— — 82 82
Lucriri exe- ;
cutate de . T F. polyct. - 3% 4 — 35
i Pidurea Soldanesti Pidu- - —_—
productie P - ' !
4 sub indru- rea Dobirceni Ocol Silv.
, marea Labo- Trusesti DREF Suceava | F- rufa - 9 — 9
rator. supraf. = 10 ha : —
INCEF Y ' o
Tasi Total — 4 i 44
F. Polyet. — — 5 5
Padurea Grasi Ocol Silv. )
Tg. Neamt DREF  Su-
5 ceava F. Rufa ! — — —_ —
supraf. = 1 ha - —
Total * | — | — 5 5
Total cuiburi transmutate pe 41 ha . 18 66 | 117 | 201
OBSERVATII: Toate pidurile alese ca locuri de experimentare sint constituite din stejar pur, 1

din piduri de risinoase, de la o distantd de peste 100 km. In celelalte .lucrdri cuiburile au fost aduse dir
protejate cu 70 scutiere, iar cele de la Ocolul Silvic Husi (lasi) au fost protejate,cu 30 scutiere.
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rezultatele preliminare asupra prinderii apreciaté la data de 1 nov. 1964 si 1 nov. 1965

ANEXA 4

e renite 1o 1 v 1964 transmuiate n 1984° 5 apeeciate a1 nov. 1965
Foarte | Bine |- slabe | Migrate| foial | Foare | pune | siabe | Migrate | Moarte | pone
buc.] % | buc| % | buc| % | buc| % | buc| % | buc| % | buc| % | buc| % | buc. | % | buc. | % | buc.{ %
5|1333 |85l 1| of —| {30100 82125 64 —|——|—| 6153385
————218982?18fe218————982218
5110033 |66l 3| 6 o 18|41 |8l 8|16l2r|se — ||~ |15 {3035 [0
3lo310]77| — | —f —|—l13l100] 9f70} 1| 7| —|—|26 |16] 1| 7{10 |77
— || —=|—| 4|57] 3|43 a|57| —|—| 2|29 —=|— = || 5|71 2|29
3{15 10 | 50| 4|20 3|15 17|85 9|45 3|15 —|—| 2 |10 6 |30f 12 |60
9|24 25|69 1| 3 2| 435|9| 6|16 16 43 8|22 5|14 2| 530 |8l
v o 7 el ar s s ol = || —|—| 6|13 7|16/32 |7 6|13
8| 14| 3|32 8] 1030474353 16‘7'1:6 20/ 14 17) 12 | 14| 34 | 42| 36 | 44
8|23 15|43 8|23 4|13t 8992611"8 sl — | —|— || 8 22 27 | 78¢
——llllll778é22,——{lll—-——-—8891ll‘
8|18 16|36 9|21 11 253%75’9201943————16 36 28 | 63
— | —| 5 foo] — | —| — | —| 5|00~ | —| 4|80 —|— 1|20 —|—| 4|80
——6—————5;100——480——120—-——480
25| 12{ 90 | 45| 24 | 12] 62 | 31 139'. 69| 32 | 16| 69 | 34/ 16| 7| 15 | 8 71 | 35{115 | 57

virstd de 40—70 ani.

In lucririle de la Ocolul Silvie Trusesti si Tg. Neamt, cuiburile -de origine au fost aduse
piduri de foioase din apropiere, La lucréri}e experimentale de la Poeni si Birnova (lasi), cuiburile au fost
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WALDAMEISEN AUS DER SOZIALIS-
TISCHEN REPUBLIK RUMANIEN UND DIE BENUTZUNG DERSEL-
BEN ZUR BEKAMPFUNG DER FORSTSCHADLINGE

V. D. PASCOVICI und A. SIMIONESCU
Zusammenfassung

In Folge der unternommen Forschungen in den Jahren 1962—1965 iiber
die Moglichkeit der Beniitzung der Ameisen aus der Formica rufa — Gruppe
zur biologischen Bekidmpiung der Forstschiidlinge gelangte man zu folgenden
Ergebnissen: in Folge der 3500 Priifungsproben, wurde es in unserem Lande
sieben Arten festgestellt, vom systematischen Blikpunkt: Fromica rufa
L., F. pratensis Retz. F. polyctena Foerst., F. nigricans Em., F. truncorum
Fabr., F. (Coptoformica) execta Nyl., und F. (Raptiformica) sanguinea Latr.,
fiir welche auch ein Bestimmungsschliissel angeordnet werde. Es ist die
Anweisenheit in unserem Lande der Arten F. lugubris Zett., und F. aqui-
lonia Yarrow, noch ungelost. L ,

Die .geographische Verbreitung auf den Forstwegctationsformen des
Landes, ausgenommen dic Region Dobrogea und Bukarest, der sieben Wal-
dameisen-Arten ist folgende: F. rufa 41%. F. pratensis 28%, F. polyctena
24%, F. truncorum 3%, F. execta 2%, F. nigricans 1% unde F. sanguinea
1%. Die Landkarte und die Graphiken bestimmen des Verbreitungsgebict
jeder Art, woraus wir folgendes schlussiorlgern kénnen: F. polyctena, die
tiitigste Riuberin von den sichen Arten, und zwar das Hauptselement in
biologischer Bekidmptung, hat eine ziemlich hohe Frequenz (24%), und hat
die bedeutensten Forstzonnen inne, worin gewdhnlich des Massenangebot
der Schédlinge stattfindet. Im Bezug auf den praktischen Standpunkt der
Probleme ist die Ameisenquelle zur Verliigung. _

Sowohl die Anwesenheit de F. rufa und F. pratensis im Verhdltniss von
67%, obwohl sie sich nicht zu viel einer kiinstlichen Vermehrung unter-
werfen, tragen auch intensiy auf naturlicher Weise zur Erhaltung des biolo-
gischen Forstgleichgewichtes, indem sie das Volumen der kiinstlichen Ver-
‘mehrung gleichmissig vermindern. Fiir die Zukunft miissen sie von der
Vernichtung durch Menschen, Tiere und Vogel, beschiitzt werden.

Bei den kiinstlichen Vermehrungsarbeiten mit 316 Nestern, in der Mahr-
heit, mit F. polyctena, welche in 5 Wildern in der Moldau unternommen
werde, auf der Anhohe und in der Ebene gelegten (Poeni, Birnova, Husi.
Trusesti und Grasi), infestiert mit Torticidae und Geometridae, gelangle
man zu diese Akklimatisation in Verhiltniss zu 57%.:In den ersten 3 Jahren
der Wirksamkeit, verminderten die kiinstlich vermehrten Ameisen den
Infestationsgrad der Schidlingsbiume durchschnittlich mit 15%.

Die biologische Bekimpfung mit Ameisen, im Vergleich mit der chemi-
schen Bekimpfung welche heute im Betrieb beniitzt wird, ist vom gkono-
mischen Standpunkt vorteilhaiter, weil sie eine Verminderung der Ausgaben
mit 30—70% pro Ha. zur Folge hat. Ausserdem die Uberlegenheit des biolo-
gischen Vorganges besteht insbesondere in der Weise wie man gegen die
Forstschidlinge arbeitet. Durch die Vermeidung der speziell chemischen
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Schokbekdmpfung, die biologische Bekidmpiung eine langes-biologisches
Gleichgewicht verwirklicht, aus welchem viele andere 6konomische Vorteile
herauskommen.

Fiir die Vergrosserung des Akklimatisationsgrades der kiinstlichen Ver-
mehrung, so wohl auch fiir die Priifung der biologischen plastizitit der
F. polyctena, sind noch andere neue Forschurgen notwendig.

RECHERCHES CONCERNANT LES FOURMIS DE FORET DE ROU-
MANIE ET LEUR UTILISATION DANS LA LUTTE CONTRE LES
. INSECTES NUISIBLES DES FORETS

V. D. PASCOVICI et A. SIMIONESCU
Résumé

A la suite des recherches entreprises au cours des années 1962—1965,
sur la possibilité d’emploi des fourmis du groupe Formica rufa dans la lutte
biologique contre les insegtes nuisibles des fordts, on ést arrivé aux suivants
résultats. Du point de vue systématique, a la suite de 1’examen de 3500
exemplaires on a établi l’existence de 7 espéces dans notre pays: F. rufa,
F. pratensis Retz., F. polyctena Foerst., F. nigricans Em., F. truncorum Fabr.
F. (Coptoformica) exacta Nyl, et F. (Raptiformica) sanguinea Latr., pour
lesquelles on a établi aussi une cléf de détermination. I1 est resté inexplicable
la présence dans notre pays des especes F. lugubris Zett et F. aquilonia Yarrow.

La répartition géographique sur les formations de végétation forestidre
du pays, moins la région de Dobroudja ct de Bucarest, de ces 7 espéces est la
suivante: F. rufa 41%, F. pratensis 28%, F. polyctena 24%, F. truncorum
3%, F. eaacta 2%, F. nigricans 1% ct F. sanguinea 1%. La carte géographi-
que et les graphiques établis précisent 1’aire de répartition de chaque espéce,
d’ol on peu tirer les suivantes conclusions: F. polyctena, le plus actif des
rapaces des 7 espéces, donc 1'élément principal dans la lutte biologique, a
une fréquence assez élevée (24%) et occupe les plus importantes zongs fores-
tiéres, dans lesquelles il se produit d’habitude le développement des foyets
des insectes nuisibles. Sous }’aspect pratique du probléme, la source est a
la portée de la main. De méme la présence du F. rufa et F: pratensis dans
une proportion de 67%, quoiqu’elles ne se prétent pas trop aux multiplica-
tions artificielles, elles contribuent intensivement sur voie naturelle au
maintien de 1’équilibre biologique des foréts, en rédnisant d’une maniére
correspondante le volume des colonisations artificielles. Dans 1’avenir, elles
devront étre protejées contre la destruction par 1’homme, les animaux et
les oiseaux. :

Dans les travaux de colonisation expérimentale, avee 316 nids en majorité
de F. polyctena, effectués dans cinq foréts de la Moldavie, situées en régions
-de collines et de plaines (Poeni, Birniova, Husi, Trusesti et Grasi) infestées
avec Tortricidae et Geometridae, on est arrivé a une acclimatation de ccHes-ci
-en proportion de 57%. Pendant les premidres trois années d’activité, les
fourmis -colonisées ont réduit le degré d’infestation des pcuplements avec des
insectes nuisibles, en moyenne de 15%. .
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Sous aspect économique, la lutte biologique a 1'aide des fourmis, comparée
avec la lutte chimique utilisée actuellement en production, est plus avan-
tageuse, réalisant une réduction des dépenses de 30—70% a 1’hectare de
forét protégée. En dchors de cet aspect, la supériorité du procédé biologique
consiste spécialement dans le mode dont il actionne sur les dommageurs.
Par 1’évitation de 1’effet de choc caractéristique a4 la lutte chimique, la
lutte biologique réalise un équilibre biologique de longue durée duquel il
s’ensuit beaucoup d’autres avantages économiques. Pour 1'augmentation
du degré d’accomodation et d’acclimatation des colonies transmutées, de
méme que pour la vérification de la plasticité biologique de la F. polyctena
de nouvelles recherches sont encore nécessaires.
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