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I. GENERALITATI
1. INTRODUCERE

Cercetirile noi de fiziologie vegetald aplicatd, s-au orientat indeosebi
spre problemele privind sporirea masei vegetale si a productiei, folosind
substanfe chimice cu o mare activitate de stimulare a cresterii plantelor.

Dintre substantele sintetice cunoscute pind acum ca stimulatoare de
crestere, grupa giberelinelor s-a dovedit a i cu cea mai mare acfiune
fiziologic#, iar aceastd actiune se manifests, in primul rind, prin sporirea
cresterii in iniliime, alungirea lujerilor si acumularea de substantd uscata.

La baza acestor procese fiziologice evidente, usor de observat si
misurat, stau alte procese primare care se petrec in celulele din t{esuturile
meristemale de crestere. Giberelinele acfioneazi indeosebi la nivelul plas-
mei celulare, gribind ritmul de fnmultire a celulelor, precum si migcarea
fosforului, hidratilor de carbon si a altor substanfe minerale si organice cu
rol important in metabolismul plantelor (1 13),

Cercetirile intreprinse pind in prezent au dovedit cd giberelinele au
efect de stimulare a cresterilor atit la speciile ierboase cit si la speciile
lemnoase. ,

Luind in considerare progresele realizate pind acum in domeniul cer-
cetdrii efectelor giberelinei' ca stimulator de crestere si perspectivele pe
care le oferd aceastid substan{i, precum si faptul cd cercetidrile de pind
acum au ldmurit o bund parte din problemele esenfiale ale aplicarii in
productie a acestui produs,rs-a trecut la efectuarea de noi experimentari.
Scopul dezvoltirii acestor cercetiri de cdtre 1.N.C.E.F. a fost acela de a
stabili conditiile de aplicare a tratamentelor cu giberelind (produs indigen)
pentru stimularea cresterii principaleler specii forestiere din {ara noastra.

2. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Desi descoperite incd din anul 1939, problema giberelinelor intra
intr-un studiu mai complex abia dupa anul 1950, iar in prezent, s-au sepa-
rat din secretiile ciupercii Gibberella fujikuroi Saw, patru substante ase- -
mindtoare acizilor organici denumite giberelina A,, Ag, As si A4 Dintre

.
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acestea, cea mai activd s-a dovedit a fi giberelina As sau acidul giberelic
(CigH2206), frecvent intilnitd in flucrdrile de cercetare (3) — (Notafia
prescurtatd in literaturd a acidului giberelic este GAs).

Experimentarea giberelinei pind in anul 1960, s-a efectuat in conditii
de laborator, serd si case de vegetatie, pe un numdir redus de plante.
Progresele realizate in prepararea giberelinei au permis cercetdrilor s3 ia
o extindere mai mare, astfel ¢d in ultimii ani au apdrut numercase publi-
catii in domeniul aplicirii giberelinelor. Totusi, problema fiind noud, ea
ramine incd inscriisd in tematicele institutelor de cercetdri gtiintifice din
lumea intreaga.

Tratamentele cu giberelind s-au aplicat la seminte, butasi, puiefi si
mai pufin la exemplarele mari de arbori.

Daca asupra germinatiei semintelor forestiere rezultatele in ce priveste
efectul stimulator al giberelinei sint in general reduse sau uneori contra-
dictonii (' * ¢) in schimb plantullele si puiefii trataii cu giberelind reac-
{ioneaza in toate cazurile foante puternic, cele mai receptive dovedindu-se
a fi specilide de foioase.

Rezultatele cercetérilor din diverse t{ari efectuate cu un sortiment
bogat de specii forestiere au ardtat ca in afard de raginoase toate celelalte
specii au reactionat la tratamentul aplicat, prin sporirea evidentd a cres-
terii in inal{ime.

In afarid de rezultatele obtinute asupra stimuldrii cresterii in indltime,
unele experimentdri cu giberelind 13muresc partial si o seamd de aspecte -
cu caracter aparte. Astfel, s-a dovedit cd giberelina are proprietatea si
intrerupd repausul vegetativ, grabind in mare masurd desfacerea mugu-
rilor la speciile forestiere ('!). S-a mai constatat de asemenea cd unele
specii, dupa tratare, au o rezistentd mai micd la ger: ('?) insd aceasti
problemd nu este clarificatd intrucit dupd al{i autori (°) puietii tratati cu
giberelind nu au suferit vdtdmari din cauza gerurilor de iarn4. .

Pentru cunoasterea influentei pe care o manifestd giberelina asupra-
proceselor fiziologice primare, s-au adoptat metode noi care permit-o extin-
dere mai mare a cercetarilor, depasind astfel metodele obisnuite,care se
opresc numai asupra mdisurdtorilor si observatiilor simple. Aceste expe-
rienfe complexe (1% 13) lamuresc unele aspedte importante pentru apti-
carea cu rezultate bune a tratamentelor cu giberelind. In primul ‘rind s-a’
constatat cd tratamentele cu giberelind au o eficacitate cu atit mai mare
cu cit se asigurd un grad mai ridicat al fertilitatii solului, Tratarea puie-
tilor cu giberelind favorizeazd absorbtia compusilot fosforici din sol si
dirijarea acestora cétre punctele de crestere ale tulpinii, dar in acelas!
timp impiedicd deplasarea activd a noilor compusi fosforici de sinteza
spre radicind, fapt care explicd dezvoltarea slabd a .rddicinilor la puietii- -
tratati. Acumularea carbonului-14 in puiefii tnatati @ fost mai slabd in
raport cu martorul ; acest fapt se datoreste intensificarii respirafiei pro-
vocate de actiunea giberelinei, m#rindu-se asadar oconsumul de glucide.

Faptul cid giberelina are o- actiune energicd de stimulare a cresterii
plantelor, depasind cu mult limitele altor stimulatori de cregtere, a sporit
interesul cercetdtorilor in acest domeniu, astfel cd in momentul de fath
noile experienfe se axeazd pe combinafia giberelinei cu diversi produsi
chimici (heteroauxind, ingrdsdminte) care sa asigure pe deplin succesul
aplicdrii giberelinei in pratica culturilor forestiere. Sy
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3. LOCUL CERCETARILOR"

Instalarea lucrdrilor experimentale s-a efectuat ta Statiunile LN.C.E.F.,
Stefanesti-Bucuresti, Snagov §i Brasov in anii 1961 si 1962. La Stafiunile
Stefinesti-Bucuresti si Snagov, culturile experimentale s-au ficut in pe-
pinierele acestora, pe cind la Brasov culturile s-au instatat in pepiniera
Sipoaia din masivul Piatra Mare si pepiniera Cristian.

II. METODA DE LUCRU

Cercetirile s-au efectuat prin metoda experimentala, recurgind la
experienfe de laborator, serd si pepinierd, tratarile efectuindu-se cu acid
giberelic (produs indigen).

Acidul giberelic s-a administrat sub forma de solutie apoasd, cu
exceptia unui singur caz cind substanta a fost administratd in amestec
cu pastd de lanolind deshidratati. Concentratiile solutiilor de acid gibe-
relic s-au stabilit dupa datele din literatura, largindu-se mult limitele in
scopul unei diferentieri mai mari in ceea ce priveste efectele.

Acidul giberelic in stare cristalind s-a dizolvat in alcool si apoi in
apa distilata, preparindu-se mai intli, o solujie ini{ialda cu o concentratie
mai mare, care in momentul aplicarii tratamentului se dilua pind la con-
centratia stabilitd. Pentru a se evita degradarea solutiilor, acestea s-au
pastrat la frigider. ,

Tratarea seminfelor. Pentru tratarea semintelor s-au preparat solutii
cu concentratii cuprinse intre 0,0003—0,05% acid giberelic, experimentin-
du-se in special concentratiile de 0,002, 0,005, 0,01 si 0,02%. :

Tratirile s-au facut la semintele recoltate fin pirgd si la semimfe
ajunse la maturitate. Timpul de inmuiere al semintelor in soluiii a variat
intre 1—5 zile iar temperatura de la +2°C la +20°C.

Dupa tratare, seminfele au fost puse la germinat in germinator, serd
sau pepiniers, pe hirtie de filtru, in nisip sau direct in sol. '

Efectul acidului giberelic asupra germinajiei semintelor s-a urmdrit
in genenal la speciile ale caror seminte, pentru a fncolii, au nevoie de stra-
tificare (care in unele cazuri, poate mefge pind la 1 an). S-au facut
experienfe cu seminte de corn, paducel, paltin de munte $i cimp, frasin
si alte specii. : ‘ L ‘

Tratarea puietilor. In serd s-au ficut experimentdri cu puieti cultivati
in ghivece, iar in pepinierd s-au efectuat tratari la puietii din culturi
omogene, la semandturi $i repicaje fin parcele experimentale sau direct in
semanaturile obisnuite de pepiniera. ’ ' :

Tratarea puietilor in serd s-a ficut cu solutii in concentratii cuprinse
intre limitele de 0,0003—0,08% acid giberelic, prin pulverizare totald si
prin picurare a 1—3 picdturi pe mugurele terminal. S-au efectuat un nu-
mir de 15 tratdri la interval de 24 ore. De asemenea, s-au mai aplicat tra-
tamente cu acid giberelic in,amestec cu pastd de lanolina in concentratie
de 0,5—19 acid giberelic. .

Aceste experiente s-au efectuat numai cu puiefi de stejar pedunculat.

Experimentirile din pepinierd -s-au facut cu solutii in concentraiii
cuprinse in aceleasi limite ca si-cele aplicate: in serd, adoptindu-se 1—30
tratari la interval de 1—6 zile. S
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Pentru pulveriziri s-a folosit pompa de flit obisnuitd si pulverizatorul
de mind ,Fontan®, iar pentru picuriri o micropipets.

Pentru fiecare serie de variante, in afari de martorul obisnuit, s-a
mai desemnat o variantd martor in care puietii primeau o cantitate de
apa egald cu cantitatea de solutie de acid giberelic administratd varian-
telor din experienta.

S-au tratat puieti de 1 si 2 ani de stejar pedunculat si tei si de 2 ani
de gorun si molid.

In decursul sezonului de vegetafie, s-au efectuat observatii si misu-
ratori de cresteri periodice asupra inaltimii puietfilor. La sffrsitul sezonuiui
de vegetatie, s-a misurat grosimea la colet, greutatea verde si uscati a
puietilor, si s-au efectuat determiniri privind continutul in azot si cenusi,
precum si o serie de determiniri privind asimilarea fosforului din fosfati
in diferite conditii de nutritie mineral.

O parte din datele obtinute s-au prelucrat statistic.

HI. REZULTATELE CERCETARILOR

Experimentarea acidului giberelic (produs romanesc) asupra semin-
telor si puietilor la principalele specii forestiere, a condus la obtinerea
unor date suficient de certe in ceea ce priveste acfiunea stimulatoare a
acestei substante.

Un efect remarcabil al! tratamentelor cu giberelind este stimularea
cresterii in inil{ime, ca urmare a alungirii celulelor si diviziunii acestora
indeosebi in meristemele de crestere. Desi acidul giberelic modifici vizibil
metabolismul puiefilor (prin activarea respiraiei si a transpiratiei si
concentrarea proceselor energetice in virfurile de crestere), totusi consi-
derdm ci stimularea cresterii in indltime este determinati in buni parte
si de procese de excitare. :

Asadar evolutia proceselor biochimice si tiziologice din interiorul plan-
telor, sub actiunea acidului giberelic in limitele unej cauzalitdfi complexe,
are .ca rezultantd principala sporirea, uneori exageratd, a cregterii in
inalfime. Stabilirea conditiilor in care acest efect are cea mai mare va-
loare pentru practics, constituie preocuparea fundamentald a cercetirilor
intreprinse in cadrul acestei lucriri. Paralel cu acestea se vor - prezenta
si datele experimentirilor in care acidul giberelic nu a avut efecte de sti-
mulare, in scopul lamuririi domeniului de aplicare al acestei substante.

Influenfa acidului giberelic asupra germinatiei semintelor. Din datele
obtinute in anii 1961 si 1962, la cele frei statiuni la care s-au efectuat ex-
perimentérile, se constatd ci tratarea semintelor forestiere cu solutii de
acid giberelic nu are practic nici o influentd asupra stimularii germinatiei.

Astfel, seminiele de frasin comun, piducel si corn recoltate in pirga
si dupa maturitate, tinute in solutii de 0,001, 0,002, 0,005, 0,01, 0,02 si
0,05% acid giberelic timp de 1—5 zile nu au germinat nici dupd 2 luni
de la tratare.

Alte loturi de seminte de frasin comun, paltin de munte si de cimp,
tinute 13 zile in solufii de acid giberelic in cocentratie de 0,002, 0,01
$i 0,2 % nu au germinat in perioada celor doud luni ¢it a fost urmarita
experienta. ' "
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Incercérile efectuate pentru stimularea germinatiei semintelor la di-
verse alte specii $i anume la : pir, lemn ciinesc, salcim, gladiti, maclurs,
brad, molid si larice au condus in general la aceleasi rezultate negative.

Tratarea semintelor forestiere cu solujie de acid giberelic in con-
centrajie de 0,001—0,05% nu contribuie la sporirea procentului de ger-
minatie, in limite care s prezinte un interes practic.

Influenta acidului giberelic asupra cresterii si dezvoltirii puietilor.
Aplicarea tratamentelor {a puieti cu acid giberelic a condus la rezultate
semnificative in toatid gama de variante adoptate, atit in experientele din
serd cit si in cele din pepinierd. Se remarci insi in general o diferen-
tiere a efectelor in raport cu specia, concentratiile solutiilor, numirul si
momentul de aplicare a tratamentelor.

Tratarea puiefilor de molid. In anul 1961, pentru experimentirile cu
puieti de molid s-au adoptat trei variante dupd concentratia solutiilor
folosite i anume: 0,0003, 0,003 si 0,019, acid giberelic. S-au efectuat
15 tratamente in intervalul 7—22 junie. Lucririle experimentale s-au fiacut
la Statiunea Brasov.

In anul 1962, s-a adoptat acelasi numir de variante, renuntindu-se
la concentratiile mici; s-a - lucrat cu solutii de: 0,003, 0,005 si 0,019,
acid giberelic cu un numir de 8 tratiri aplicate in intervalul 20 iunie—
7 august.

Rezultatele obfinute in decursul celor doi ani arati ci tratarea puieti-
lor de molid cu acid giberelic a avut efecte de stimulare a cresterii in
indl{ime si in grosime (tabelul 1).

Tabelul 1
Variatia cregterilor §i greutitii proaspete si (uBscate =)1 puietilor de molid tratati cu acid giberelic
rasov

Dimensiuni Greutatea a 100 puieti tn g
Proasp#ti Uscati
Varianta Dtlametrul In#l{imea Ace + Ace +
nommoy dmem OGT | REdE ) porar | Mn [ REdE| 1o
pind ping

l.Puieti de molid tn a'ldoilea an, 1961

Martor 1,5 e | 36| 16 | s2] 21 | 10 | an
V, = 0,0003% 16 | 108 | ‘62| 27| 89| 19 | 20 | 39
V, = 0,003% 1,8' 15,5 100 36 | 136| 34 | 26 | 60
V= 0,01% 1,7 15,0 79( 30 | 109f 30 [ 23 | 53
2. Puieti de molid tn al doilea an, 1962
Martor 1,9 1 87 109 42 | 151 | 50 | 22 | 72
V, = 0,003% 2,2 127 | 125 42 | 167| 583 | 22 | 75
V= 0,005% 22 | 121 12| 47 | 170 | 55 | 23 | 78
V,=0,01% ' 1,9 11,2 | 108 36 | 144| 49 | 19 | 68
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1n varianta in care s-au aplicat 15 tratari cu solufie de 0,0003% acid
giberelic, nu s-a obtinut un spor de crestere ci dimpotriva, inal{imea
medie reprezintd 919 fati de martor. In schimb in varianta in care solutia
a avut concentratia de 0,0039%, sporul de crestere in indl{ime in raport
cu -martorul a fost de 30% in anul 1961 si 469% dn anul 1962. La con-
5 centratia de 0,0059% sporul
§ 150 de crestere a fost de 309,

jar la concentratia de 0,01%
acest spor a fost de 27% in
anul 1961 si 299% 1in anul
1962 (fig. 1).

Cresterea in grosime este
stimulatd in proporiie mai re-
dusd decit cresterea in indl-
time, totusi se constatd o in-
_ fluentd sensibild a tratamen-
000058 0003% | 001% | T7ug3% | goms% | 00/% telor cu acid giberelic (ta-

dnul 1961 T Anul 1967 betul 1). (
Fig. 1 — Cregterea in inil{ime obtinutd de molizi Se mai constatd de ase-
tratati cu acid giberelic, in raport cu martorul (Brasov) ~menea un efect evident al tra-

' tamentelor cu acid giberelic
asupra greutdtii proaspete si a substantei uscate (tabelul 1). Sporul de
crestere in greutate proaspatd este mai evident -decit cel in greutate us-
catd, ceea ce inseamnd cid tratamentele cu acid giberelic contribuie la
marirea confinutuiui in api a lemnuiui si acelor. Sporul de substanta us-
cati realizat de puietii de molid dnattati este senisibil, mai ales la ace si
tulpini ; in cazul ridicinilor se comstata, dimpotriva, o influen{d nega-
tiva (habelul 1).

Asadar, tratarea puietilor de molid cu acid giberelic determinad un
spor evident al cresterii in inaltime, o sporire sensibila a cresterii in gro-
sime si in greutate in stare proaspitd. Acumularea de substania uscatd
in ace si tulpind este mai mare decit in radacina. : |

Concentratiile cu cea mai mare eficacitate asupra puietilor de molid
sint de 0,003—0,005% acid giberelic aplicate in luna iunie prin, pulveri-. -
zarea solutiilor pe virful de crestere, in 8—15 tratdri. Numdrul tratarilor
poate fi redus, in asa fel incit sd nu treacd de 8—10 tratari. B ' |

Tratarea puietilor de gorun. Efectul acidului giberelic asupra cregterii
si dezvoltirii puietilor de gorun in al doilea an de. vegetatie s-a urmdrit
la Statiunea Brasov in anul 1962. B ' .

S-a adoptat o singurd variantd i anume, s-au.efectuat 5 stropiri cu
o concentratie de 0,019, acid giberelic, in intervalul 10 iulie—8 august.

Din datele obfinute se constatd cid puietii de ‘gorun trata{i cu.acid. -
giberelic au realizat sporuri de crestere in iniltime de 1119 in raport
cu martorul. De asemenea se constatd o crestere evidenta a masei de frun-
zis si a tulpinii, atit in greutate verde cit si in greutate uscatd. In schimb,
ridicinile s-au dezvoltat mai slab in raport cu martorul, sub toate
aspectele. Cresterea in grosime a puietilor nu este iln concordantad cu cres-
terea in in#ltime (tabelul-2). : - I -
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Tabelul 2

Greutatea a 100 puiefi de gorun tratati cu acid giberelic

Dimensiuni ' Greutatea a 100 puieti In g
Proaspiitd Uscati

Varianta Diametrul | Indl{imea )
iIn mm tn cm {Frunze | Rid4- Frunze | Rid¥-
. tulpini} cina Total jtylpind| cini Total

Martor 3.4 11,0 73| 292 | 3656 44 182 | 226

V,=001% 3.6 23,1 19| 284 | 403 | 77 | 177 | 254

In urma aplicdrii tratamentelor cu acid giberelic, au apdrut la puiefii
de gorun si o serie de efecte negative. Astfel lujerii au cépatat o coloratie
roscatd, iar frunzele de pe lujerii nou crescufi au prezentat anomalii de
formd, au devenit clorotice si au rimas mai mici decit la puietii din
varianta martor. La sfirsitul sezonului de vegetatie 859% din puietii tra-
tati aveau virful tscat, datoriti atacului de fiinare, mai puternic decit
in varianta martor.

Asadar, tratarea puietilor de gorun cu acid giberelic, determind o sti-
mulare a cresterii in inidltime evidentd, o stinjenire in dezvoltarea siste-
mului nradicelar si un efect stimulator de intensitate mai redusd asupra
cresterii in grosime si acumularii de substan{a uscata.

Tratarea puietilor de stejar pedunculat. Experimentdrile privind in-
fluenta acidului giberelic asupra puietilor de stejar s-au efectuat in serd
si in pepinierele Stafiunilor Snagov si Stefdnesti--Bucuresti.

Influenta acidului giberelic asupra puietilor de stejar a constituit un
studiu mai complex, datad fiind reactia exceptionald a acestei specii fatd
-~ de aceastd substantd. In acest scop, s-ali adoptat mai multe serii de
variante, delimitate. in primul rind de concentrajia soluiiilor, doza de
substan{d administratd, procedeele ‘de administrare si timpul de tratare.

Experimentirile efectuate’ in serd scot mai pregnant in evidentd in-
fluenta tratdrilor cu acid giberelic asupra puiefilor de stejar (fig 2).
Pullverizarea solufiilor in condentratie de 0,0003, 0,003, 0,01 si 0,03% acid
giberelic, timp de 15 zile, a.provocat o activare a cresterilor in indl{ime
de 165—bH899, fatd de martor. Cele mai mari cresteri s-au obtinut in
- variantele in care s-au aplicat solutii cu concentratia de 0,01 si 0,03%
acid giberelic. Greutatea verde a tulpinii a inregistrat sporuri insemnate
in crestere ; in schimb, greutatea riddcinilor fla concentratii mai mari
(0,01 si 0,03%) a scizut la 65 si 939 fatd de mantor (tabelul 3).

Picurarea solutiilor pe virful de crestere a avut aceleasi efecte ca si
pulverizarea, in schimb primul procedeu s-a dovedit mult mai greoi.

S-au mai efectuat in condifii de serd tratdri cu pastd de lanolind in
concentratie de 0,05, 0,1 si 19 acid giberelic, aplicindu-se un numir de
3 tratdri la-interval de 5 zile. Ungerea tulpinii cu.pastd a determinat ‘o
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Fig. 2 — Plantule de stejar pedunculat tratate cu acid giberelic (experienta sera):
a — martor; b — cu solutie de 0,01% acid giberelic; ¢ — cu solutie de 0,03% acid giberelic

Tabelul 3

Influenta acidului giberelic asupra dezvoltarii puietilor de stejar pedunculat, in primul an
de vegetatie in conditii de serd (Snagov)

Greutatea Greutatea

Inilt{imea Diametrul verde verde
Varianta tulpind rddédcinid
cm % mm % ‘g % g %
Martor (0) 54 | 100 37| 100| 0,792 100 | 6,708 | 100
V, = 0,0003% A. G. 8,9 165 4,2 113 },370 ' 289 (6,220 | 110
V, = 0,003% A.G. 14,3 265 | 3,8 103 1,660 172 | 7,390 | 106
V, = 0,01% A.G. 29,1 589 | 4,4 119 2,000 209 | 7,120 | 93
V.= 0,03% A.G. 22,5 416 | 4,7 127 é,553 322 | 4,368 | 65

crestere de 2—3 ori mai mare a puiefilor in grosime, in raport cu mar-
torul, mai ales la puietii la care scoarta a fost zgiriata.

Experimentédrile facute in pepinierd nu se diferentiazd prea mult fata
de cele din serd. Datele obtinute in conditiile climatice ale Statiunilor
Snagov si Stefanesti-Bucuresti din anii 1961 si 1962, din experimentarile
cu puiefi in primul an de vegetatie si cu puieti repicati in al doilea an
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de vegetatie, arata ca
acidul giberelic are un
efect pronuntat de sti-
mulare a cresterii in
inal{ime (fig. 3 si 4).

Dupa tratarea puie-
filor cu solutii in con-
centratii  de  0,0003,
0603, 0,017 0,02 wsi
0,039, acid giberelic cu
un numir de 15 tratari
consecutive, s-a obtinut
un spor insemnat al
cresterii in indliime in
raport cu martorul la ; a8 . APEE :
toate variantele, intro &8 Eea0e Sl PeC et Bucoreqt)
gradatie proporiionala
cu mdarimea concentra-

{iilor (tabelul 4). La puiefii repicafi, s-au obfinut sporuri de crestere mai
mari la concentratia de 0,03% acid giberelic.

In ceea ce priveste greutatea puiefilor verzi se constata cd in ge-
neral aceasta ramine sensibil mai micd in raport cu martorul, datorita
in primul rind efectului negativ pe care il are acidul giberelic asupra
dezvoltdrii radacinilor (tabelul 4).

In scopul stabilirii efectului numarului de tratdri, fdra schimbarea
cantitdtii totale de substan{d activd adminisirata puietilor, in anul 1962,
s-au efectuat la Statiunea Stefdnesti-Bucuresti 4 serii de variante.

Variatia cresterii in indl{ime a puietilor in perioada sezonului de ve-
getatie este redata in tabelul 5.

Rezultatele acestor experimentdri aratd in mod limpede ca aplicarea
unui numiar mare de tratdri cu solufii diluate de acid giberelic intre limi-
tele 0,001—0,003%, are o eficientd mai mica decit aplicarea unui numar
mai mic de tratari cu
concentratii mai mari,
intre limitele de 0,01—
0,03% (fig. b).

In privinfa cresterii
in grosime a tulpinii,
experimentdrile arata ca
acidul giberelic aplicat
intr-un numdr mai mare
de tratari, nu determina
o sporire a acesteia ci
dimpotriva mai degraba
o reducere (fig. 6).

Experimentdrile au
ardtat cd concentratiile

%
5 5 > Fig. 4 — Puieti de stejar pedunculat repicati-martor
mai mari de 0,02% acid (Stefanesti-Bucuresti) ;

13
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Tabelul 4

lnﬂnenta acidului giberelic asupra dezvolt&rii puiejilor de stejar pedunculat in primul
¢l in al dollea an de vegetaﬂe in condifii de pepinierd (Snagov)

c,emm Greutatea verde (g)
Varlanta =l ’vm: | Tulping | Radécing Total
.'l.Puiet‘i tn primul an de vegetatie tratati tn an,ﬁl 1961
 Martor : 140 3,68 147 | 1515
S, =)_0,63%_ 209 422 4,27 11,49
G, = 0,003 % 16,4 3,23 6,25 9,48
Gy = 0,0003% 16,4 3,17 10,16 13,33
G,=0,01% 27,2 - 2,59 10,02 12,61
2. Puijeti in primulan.:de vegetatie traltati,in anul 1962
Martor ., 5.4 4,06 6,85 10,91
G, = 0,01% 25,0 2,54 6,00 8,54
Gy = 0,02% 25,1 2,84 - 6,32 9,16
Gy = 0,03% 27,7 2,93 7,06 9,99
3. Puietifn al doilea an de vegetatie tr‘.'atatiin anu-l'1961
Martor 16,1 747 | 1955 27,12
G, = 0,03% 58,0 9,74 14,37 24,11
Gy = 6,003% 25,6 o1 13,51 23,62
| 6= 0,0003% 35,1 82 | 2035 28,60
Gy = 0,01% 34,7 6,56 11,92 18,48
4. Puieti in al doilea an devlegetatietxvatatiinanul1962
Martor 4,2 7,67 1 18,67 26,34
G,= 0,01% 9,4 9,87 15,80 25,67
1 Gy = 0,02%' - 13,7 8,43 13,70 22,13
| G, = 0,03% 20,5 8,29 12,89 21,18
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Tabelul 5

Variatia iniltlmii puieﬂlor de stejar pedunculat in primul an de vegetatie tratati cu acid
: giberellc (Stetinesti-Bucuresti) -

Data misuritorii..

l Infl{imea medle a puletilor (h) in variantele
Martor V, — 0,019/ | V4 — 0,020/¢ | Vs — 0,039,
cm | % cm I % cm % cm I %

' 1.Setia Ide variante cu 3 tratari (22 mai—5 iunie, 1962)

8.VI 931 | 100 | 11,70 126 |11,00| 128 |13,74| 148
19.V1 12,47 | 100 | 17,94 | 144 |21,69| 174 | 2432 19
3.VII 13,53 | 100 | 19,80| 146 | 25,47| 188 |31,90| 236
14VIT 13,63 | 100]20,12| 147 | 25,47| 187 [31,90| 233
2.VIIl 13,94 | 100 [20,12| 144 | 2569 185 |31,90| 229

.2.Seria Ilde variante cu 30tratar1(22 m ai—23
concentratia micgoraté

de 10orila toate

iuniel962) cu
variantele

| ll.Vi 10,76 | 100 [ 11,21 | 104 | 12,42} 115 | 14,68'| 136
':3.’VI;I 14,15] 100 {19,12 13‘5 24,09, 170 | 29,31 | 207
| 14.V1f 14,39 100 | 20,04 | 139 124,04} 167 | 31,32} 218
3.Vil 14,77.] 100 | 20,19 | 137 [ 24,23 | 164 31.59'. 213
131X 15,03, 100 T20,19 134 | 24,23 | - 161 31,59‘ 210
3. S;;i‘a II:I de va’r-iante cu "l tratare (8iunie, 1962)
4.\111:1 2 .t 13,39| 100 |17,13| 128 | 22,98| 172 | 26,43 196
3.\}111 'v 13,39:': 100 | 18,82 | 141 ] 23,16 | 173 28,00| 209
la,le B 13,66 | 100 [19,056| 139 [23,24| 170 | 28,55 | 209
4, Seria lVde variante cu 10tratari(@iunie—20iuniel9%2)cu
concentratia micgdratd de 10 ori la toate variantele
4.VII 17,05 ( 120 20,34 ' 14}:__‘_22,63 159
3.VII . 18,41 | 125 | 10,56 g8 | 22,87 | 156
18X is04| 123 |19.56| 133 | 23,54 160
Y v

-
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giberelic determind o micsorare sensibild a acumuldrii de substanti uscata
totald $i o micgorare evidentd a substantei uscate din radicini. Se . mai
constatd la variantele tratate, o mdrire a conjinutului de apid in lemn,
ca urmare a intensificarii pro-
ceselor fiziologice. Datele sint
redate in tabelul 6.
Experimentirile executate
la Statiunea Stefidnesti-Bucu-
resti cu puiefi de stejar pe-
dunculat repicati, aratd cd in
conditiile climatice ale anului
1961, cu umiditate suficienta
in lunile de vara, sporurile de
crestere in urma a trei tratiri
cu solutii de 0,0003, 0,003,
0,01 si 0,03% acid giberelic
variaza de la 17—1009%, fata
J trakir 1000/7301 ;z,%z;/lamn de martor. Se diferenfiazi la
Fig. 5 — Cregterea fin indl{ime a puietilor de acesti puieti un efec’f ewd.eflxt
stejar pedunculat de 1 an, la aceeasi cantitate de al concentratiilor mai mari in
acid giberelic, aplicatd intr-un numir diferit de tra- tot sezonul de vegetatie
tiri (Stefanegti-Bucuregti) (fig. 7).

Variatia frecventei inil-
timilor la varianta cu concentratia de 0,03% acid giberelic se prezintd in
fig. 7. Mdsurdtorile efectuate in anul 1962 asupra acestui lot de puieti,
au ardtat cd puietii tratai nu mai péstreazd in anul urmditor tratarilor,
acelasi ritm de crestere in raport cu martorul, ci dimpotriva, valorile medii
ale inal{imilor se apropie mult. De unde in anul tratarii deosebirile privind
cresterea in indliime erau de .

§88{°®

Greslereg in inattime i % 1545 de martor
g

anr% | 002% | 003% |
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100%, in anul in care nu s-au w0
mai efectuat tratéri, sporul de , i
crestere fatd de martor rdmine P [
de 13%. S-a mai constatat ci g
puietii tratati in anul 1961, nu & ’ :
au suferit de ger in iarna §’3.0 f
1961/1962 cu toate cid tempera- ©
turile minime absolute lunare au §
atins valori de minus 12,9° si §
minus 16,5°. N ,
In urma tratérii cu acid gi- 8 4
berelic la puiefii de stejar pe- ‘E
dunculat, apar modificdri mor- 1
fologice in special la frunze, !
care se coloreazd in verde des- 10
chis, se subiiazd si ridmin mai
mici ca suprafatd. S-a constatat T Y R T T T
de asemenea ¢i puiefii tratati WA otdrior- O N tratiritor -3 Nartar
devin foarte sensibili la atacul , e T :
de Oidium. Fig. 6 — Cregterea in diametrit la colet a puie-

. ; . . ilor de stejar pedunculat de 1 an, la aceeasi
} D.m.glatele otytmute, rezultid zantit*,de acid giberelic, aplicati intr-un numir
cd puiétii de stejar pedunculat diferitde tratiri (Stefinesti-Bucuresti)
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Tabelul 6

Variafia greutiifil proaspete, uscate §i a confinutului mediu in api la puietii de stejar
pedunculat tratati cu acid giberelic

(Stefdnegti-Bucuresti)
Greutatea a 100 puiefiing Continut tn apa
verde uscati mediu in %
Varianta 3 ] 2 : ] s a s s
' 1 |18 |3 <8 |2 |3 <2 |2 |5
g g 7 s o s 7 <. o = o 2. =
~_ £ |5 ||| &[5 |5 | 7] 8|5 |58
} Martor 179 | 75| 32 [ 552 {843 | 48| 22 1385|455 | 58| 46 | 43
g V= 0,01% 170 [ 94| 52 | 641 | 957 | 57 | 31 (382|470 ) 65| 70 | 67
: V.= 0,02% 147 | 110 | 95 | 579 | 931 | 68 | 58 | 364 | 490 64 | 60
f;, Vs = 0,03% 77 1120 | 115 | 440 | 752 | 74| 65 | 265 | 404 78 | 66
?
]
E . reacfioneazd puternic la
g 961 tratamentele cu acid gi-
] . . .
NG berelic prin cresteri deose-
g'm bit de mari in inéliime.
® Se obtin de asemenea spo-
é?ﬁﬂ ruri de crestere a greutatii
Saw proaspgjce $i‘us.cate_lz'i con-
3 centrafiile mai mici (de
] 0 0,01%) pe cind la cele
§ PP i mai mari se constatd in
. B 6 X J » 7 ' schimb o micsorare sensi-
E e | julie | augusF | sepfermbrie|

Lung din sezonul de vegelstie:

Fig. 7 — Variatia cregterii tn inil{ime a puietilor de stejar
pedunculat repica{i, dupd 3 tratiri cu acid giberelic

®

Frecventa
NeoadN

(Stefanegti-Bucuregti)
i 196!

M o~
|

e ———

IR Y X FE R VEEEL T

5 & & 30 95 100 05 om

Fig. 8 — Variatia frecventei indl{imilor la puietii de
stejar pedunculat repicati trata{i cy acid giberelic (Ste-

2--907

fanegti-Bucuresti) :
Martor;
Vg = 0,03% acid giberelic

Y

bild a substantei uscate. In
general se constat# cd aci-
dul giberelic nu stimuleaza
cresterea in grosime a tul-
pinii si nici dezvoltarea
sistemului radicefar.
Tratarea puietilor de
tei argintiu. Experimenta-
rile cu giberelind la puie-
tii de tei argintiu s-au fa-
cut la Stajiunea Stefdnesti-
Bucuresti 1n anii 1961 si
1962. }
Rezultatele  obfinute
pentru puietii de 1 si 2
ani aratd ci tratamentele
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cu diferite concentrafii de acid giberelic au avut efecte pozitive asupra
cresterii In indl{ime la puietii de tfei.

Pe baza datelor medii obtinute (fabelul 7) se constata cd desi in
prima perioadd dupi tratare cresterile sint evidente la toate variantele,
pind la sfirsitul sezonului de vegetatie cresterile obtinute la concentratiile
mici (0,00083—0,003%) de acid giberelic devin destul de reduse si anume
de 4—89, fatd de imartor. In schimb, tratamentele cu concentratii mai
mari (0,01—0,03%) 1si men{in un spor de crestere de 19—679% {fatd de
martor.

Tabelul 7
Variatia cresterii in indlfime in % fafd de martor a puiefilor de tei argintiu in raport

cu varianta de tratare
(Stefiinesti-Bucuresti)

Inil{imea medie a puietilor tn variantele:

Data miisuritorii
1961 V, — 0,0003% | Va— 0,003% | Vi —0,01% | v.— 0,03%

1.Puieti de 1| an tratatide 30fi(3—2liunie196l)

21.VI 115 133 140 191
7.VII 150 192 169 209
21.VIII 143 170 157 201
29.VIII 124 106 122 144
21.1X 108 106 119 147

1l 4
t

2. Puieti repicatitratatide 3 ori 3—10 iuniel961)

B

6.VII 108 17 | 145 164

16.VII 106 115} 14‘4 163
20.VII 106 15 " 147 163
3L.VII 106 s || 147 167
95.VIII 104 107 | 136 167

Experimentérile efectuate in anul 1962, 1a puietii de tei in primul an
de vegetajie au condus la rezultate. mai certe, cu o distributie mai regu-
latd a valorilor si o grupare a acestora in raport cu limitele restrinse
ale concentratiilor folosite. '
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Tratarile efectuate
de timpuriu (in luna
mai), au favorizat un
ritm sustinut de crestere
in indltime, in lunile
mai si iunie comparativ
cu martorul, dupa cum
se vede in figurile 9 si 10.

De altfel si trata-
mentele aplicate mai fir-
ziu (20 iunie—5 august)
cu aceeasi serie de va-
rfante, au condus la
sporuri mari de cres-
tere fn 1inalfime, INS& Fig. 9 — Puiefi de tei argintiu tratati cu solutie de 0,01%
acumularea in masa acid giberelic (Stefidnesti-Bucuresti)
verde si uscatd a fost
mai redusd (tabelul 8).

Tratarea puietilor de tei argintiu cu acid giberelic produce o inhibare
a cresterii in grosime, puietii cresc inalti si subfiri. Diferenta diametrelor
la puietii din variantele tratate fatd de martor este mult mai mare decit
la celelalte specii cercetate. Se semnaleazd in schimb aceleasi fenomene
in coloratia frunzelor in prima perioadd dupa tratare.

Din cercetdrile efectuate, se constatd deci ca teiul argintiu reactio-
neaza puternic la tratamentele cu acid giberelic, cresterile cele mai mari
obtinindu-se la concentratiile de 0,01—0,039%,. Se constatd insd in urma
tratdrilor o dezvoltare slabd a radicinilor si a grosimii la colet in raport
cu martorul. :

Efectele tratamentelor cu acid giberelic asupra proceselor fiziologice.
Determinarile de transpiratie efectuate la puietii de stejar pedunculat si
tei argintiu, aratd cid intensitatea de transpiratie este sensibil mai mare
la puietii tratati cu acid giberelic in comparatie cu cei netratati. Datele
obtinute sint redate in
tabelul 9.

In legdturd cu in-
fluenta acidului gibere-
lic asupra confinutului
de azot, s-au facut de-
termindri la puietii de
stejar pedunculat, repi-
cati; datele obtinute
sint redate in tabelul 10.

Din datele din ta-
belul 10 rezultd cd aci-
dul giberelic folosit in
concentratii mari, per-
turbd nutritia cu azot, & H.«
iar continutul mai mare Ii“igA 10 — Puieti de tei argintiu-martor (Stefdnesti-Bu-
de azot din radacini este curesti)

]
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Tabelul 8

Variafia: ereutitil proaspete, uscate §l a confinutului in api mediu la puiefii de tei argintiu
tratafi cu acid giberelie

Greutatea 2 100 puletfiing Confinut
in apd mediu
Verde Uscaté in 9
Varianta
Tul- | R&dE- Tul- | Rida- 1- -
pﬁu Rcm Total pi':us Rclgi Total gilx'm Rggi
‘ Martor 245 | 512, 7571 130 | 282 | 412 | 88 81
Ivy=1001% 135| 230 | 385{ 70| 17| 187 | 92
Vy = 0,02% - 89| 13| 225| 46| 71| 17| 90 | 9
V, = 0,03% 113 . 180 293 62 ‘ 99 161 81 | 82

Tabelul 9

Variafia intensitatii de transpirafie in mg/g/ord (media zilnic#) 1a pulefii tratafi
cu acid giberelic (S$tefinesti-Bucuresti)

Varianta
Specia Data Nr.
tratirilor | yartor | 0,01% | o002% | 008%
Stejar pedunculat 1.VI ‘

1 an 1962 3 847 865 936 | 1071

7

Tei argintiu 1.VI : .
1 an 1962 3 1172 1290 1 400 1 474

'

efectul reducerii sistemului radilcelar, care are ca wnm]ame o concentrare a
azotului in rad4cini.

Micsorarea continutului de azot la puiejii de stejar pedunculat trataji
cu concentratii mai mari de acid giberelic, se reﬂecta si in determindrile
de reziduuri minerale.

Din tabelul 11 se constatd cid lujerii puletllor\ iratati cu cea mai
mare concentratie de acid giberelic au cel mai redus contmut de cenusi.
Celelalte variante se incadreazi intre aceste limite.

' Verificarea pe cale experimentald a consumului de substante mine-
-rale din sol de citre puielii de stejar, arata cd tratamentele cu acid gibe-
relic contribuie la reducerea consumului de fosfor. Daci insd tratamen-
tele se asociazd cu administrarea de ingrisdminte minerale, acest consum
creste in raport cu martorul. Rezultatele obtinute ih urma masurétorilor
radiometrice asupra probelor recoltate dupd doud luni de la administra-
rea fosforului disodic marcat cu fosfor-32, sint redate in tabeluf- 12

¥
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Tabelul 10

Variatia confinutului de azot total in procente, fafi de substanfa uscati la aer, la puiefii de
+, “stejar pedunculat de 2 anl tratafi cu acid giberelic ($teflinesti-Bucuresti)

Partea din plantd

Continutul de azot tn % tn variantele:

Martor

0,0003%

| o.003%

I

0,01%

| o.08%

1.Continutulde azotin procente din substant{a uscati

Frunze 2,625 2,954 I 2,712 2,909 1,631
Tulpini 1,802 0,079 0,690 0,813 0,749
Rédécini 0,733 0,993 0927 | 1,793 1,075

2.Continutul de azot in grame/l0O0 puieti
 Frunze 32,65 42,40 52,40 53,10 18,75
Tulpini 20,80 17,53 7,35 9,60 6,57
Rédécina 9,18 28,10 19,90 34,35 9,85
Total 62,63 88,03 79,65 97,05 35,17

' {
. ’ 'I-‘abetul 11

1

Viriafia confinutului de cenusd in % la puietil de stejar pedunculat de 1 an, tratafi cu acid

ot giberelic
‘ Frunze Lemn
: Varianta ! | Cresterea 1 | Cresterea 11 | Cresterea 1 | Cregterea 11
| ‘Martor 7,26 4,36 4,32 4,48
V, (0,003% A.G.) "I e 4,75 3,39 3,54
| v, ©,01% A.G) 7,55 4,41 3,87 2,95
| v, (6,03% A.G) 1 7,30 4,09 431 2,32
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Tabelul 12
Variafia activititii specifice (P- 82) a substanfei uscate in imp/min/g la puietii de stejar

pedunculat o
Varianta Varianta tngriséminte Varianta giberelind {\r:;i/vr:‘iian‘tl/}:::é’e&i.f:&%
Vi Martor : 4 780
Vis P v Martor 2 500
Vi o NPK 1675
Va Martor 1185
Vi P 0,03% 1 560
Vs NPK _ 2330
Va Martor ‘ 1 465
Vas P 0,01% 3340
Vi NPK 3 700
Va Martor ‘ 2310
Va P 0,003% 2 450
Va NPK 798

IV. CONCLUZHI

t {

Rezultatele obtinute in urma experimentérii acidului giberelic indigen
la principalele specii forestiere din {ara noastrd, permit tragerea urmatea-
relor concluzii : ; .

1. Dintre procedeele de administrare a acidului’ giberelic experimen-
tate, cel mai convenabil din punct de vedere practic si al eficacitatii, s-a
dovedit a di pulverizarea find a solutiilor pe virful de crestere al puiefilor.
Concentratiile cu eficacitate maximi s-au dovedit a fi de 0,01—0,03%
acid giberelic pentru speciile de foioase studiate si 0,003—0,005% pentru
molid. ‘La puietii in virstd de 2 ani dau rezultate bume concentraiiile mai
mari si anume de 0,03%. La speciile de foioase, tratamentele cu solufii
diluate (0,001—0,003%) de acid giberelic aplicate repetat de 10—30 ori
nu au efecte mai bune decit cele efectuate cu concentrafii mari
(0,01—0,03%) aplicate de 1—3 ori.

2. Reactia speciilor forestiere la tratamentele cu acid giberelic se
manifestd indeosebi prin stimularea cresterii exagerate in inaliime. Ast-
fel, 1a molid s-au realizat sporuri de crestere in indliime de 28—469%, in
raport cu martorul, la gorun aceste sporuri sint de. 1119, la stejar pe-
dunculat de 44—1299% si la tei de 12—679,. Acidu! giberelic, in concen-

]
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tratii mari, influenteazd insd negativ cresterea in grosime a tulpinii, dez-
voltarea sistemuiui radicelar si acumularea de substanta uscata.

3. Acidul giberelic influenteazd si asupra proceselor de bazd ale me-
tabolismuilui plantelor. Se produc o mirire a transpiratiei si o reducere
a consumului de substante minerale din sol. Nutritia minerald a puietilor
este activati dacd tratamentele cu acid giberelic se asociazd cu adminis-
trarea de ingrasaminte minerale.

4. Se maj constatd cd tratamentele cu acid giberelic nu au efecte
de stimulare a germinatiei semintelor care rdsar greu. ‘

5. Intrucit stimularea cresterii in indl{ime a puiefilor este singurul
efect predominant al tratamentelor cu acid giberelic, pentru obtinerea
unei stimuldri armoniocase a puietilor aceste tratamente se vor asocia cu
stimulatori de crestere a radacinilor si cu ingrdsdminte minerale. Astfel,
efectul stimulator al acidului giberelic poate fi folosit pentru activarea
cresterii culturilor din pepinierd, a puiefilor din plantaiii $i a seminfisu-
rilor naturale. In plantatiile lincede, la intemeierea arboretelor precum
si in intreaga perioadd de regenerare, se impune ca o necesitate obiectiva
accelerarea cresterii in inal{ime a speciilor de valoare, pentru a invinge
concurenta ierburilor si a speciilor coplesitoare.
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RESEARCHES REGARDING GIBERELIC ACID STIMULATIVE
FFFECTS ON THE MAIN FOREST SPECIES

P . Eng. Z. DOBRESCU and Eng. I. CATRINA
Summary

The present article describes the effects of native giberelic acid on va-
rious forest species seeds and seedlings.

Giberelic acid was administered to the plants especialy as aquous so-
lutions of 0,00039% to 0,056% and seedlings were sprayed with solutions
containing 0,0003% —0,059%, giberelic acid.

The experiments showed that the treatment with giberelic acid has no
stimulative effect on seeds germination, however having an evident stimu-
lative effect on seedlings height increment.

With spruce a height increment of 28-—469, was achieved in compa-
rison with those untreated, with common oak 1119, 44—1299% with pedun-
culate oak and 12—679% with brasswood. ) ,

It was also found that giberelic acid in high concentrations had a
negative effect on both trunk diameter increment and root growth. Seed-
lings mineral nutrition is activated if giberelic acid treating is associated
with mineral fertilizers. As stimulation of seedlings height increment in the
main effect of giberilic acid, in view of achieving seedlings harmonious
growth, association of giberilic acid treating with root growth stimulators
and mineral fertilizers is recommended. . '

FORSCHUNGEN IN BEZUG AUF DIE STIMULATIQONSWIRKUNG DER
GIBBERELLIN-SAURE AUF DIE HAUPTSACHLICHEN HOLZARTEN

Dipl. Ing. Z. DOBRESCU u. Dipl. Ing. I GAT-RINA‘
Zusammenfassung

- In der vorliegenden Arbeit werden die durch Anwendungsversuche vor
Lande erzeugter Gibberellin-Sdure bei Samen und Samlingen verschiede-
ner Forstarten erzielten E-rgebnisse angezeigt.

'
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~~~Die Gibberellin-Sdure wurde den Pflanzen im allgemeinen, in Form
von wasserigen Losungen verschiedener Konzentration, zugefiihrt.

" Die Behandlung der Samen wurde durch Tauchverfahren in zwischen
0,0003—0,05% konzentrierten Lésungen und die Behandlung der Samlinge
durch - Zerstduben von Loésungen von 0,0003—0,039-iger gibberellischer
Séure, durchgefiihrt.

Auf Grund der durchgefithrten Versuche wurde festgestellt, dass die
Behandlung mit Gibberellin-Sdure in den angewendeten Konzentrationen
keine Stimulationswirkung auf die Samenkeimung hat, wogegen bei der
Behandlung der Samlinge die Wirkung auf den Hoéhenzuwachs offen-
bar war.

Bei der Fichte war der Hohenzuwachs 28—469%, dei der Steineiche
111%, bei der Stieleiche 44-—1299% und bei der Linde 12—679, in Ver-
hiltnis zu den Vergleichsbidumen. :

Auch wurde festgestellt, dass die Gibberellin-Saure in hohen Konzen-
trationen eine negative Wirkung auf den Durchmesserzuwachs des Stam-
mes und auf die Erawicklung des Wurzelnsystems ausiibt. Bei den Be-
handlungen mit Gibberellin-Saure in Verbindung mit mineralischen Diin-
gungen ist die mineralische Nahrung der Samlinge, wirksamer.

Da der Hohenzuwachs der Samlinge, die einzige vorherrschende Wir-
kung der Behandluung mit Gibberellin-Saure ist, wird zwecks Erzielen ei-
ner harmonischen Stimulation die Behandlung mit Gibberellin-Siure in
Verbindung mit Wuchsanregungsmittel fiir die Wurzeln und mit minerali-
schen Diingungen, empfohlen.

HUCITBITAHHUA OTHOCHTEJIBHO CTHUMYJIMPYIOUIETO
9PPEKTA TMBBEPEJIMHA HA TIJIABHBIE JIECHBIE [MOPOabI

Unx. U. KATPUHA n uux. 3. IOBPECKY
' i

Pesmme;

B nacrosimeft paGore mpencTaBieHB pésyJbTaThi HOJIyYeHHbIE B CBSI3H
C NPHMEHEHHEM MECTHOro THGGepe/IHHA HA CEMEHAa M CesHUbl PasaHuHbIX
JApEBeCHBIX MOPOJ. :

Fn66epennun 6bim HaHeCeH Ha pacTeHHs B Buge BOJHOro pacTBopa
Pa3NMYHbIX KOHUEHTpauui. Q6paboTka CeMsIH NpPOM3BOAMMACH BBeIEHHEM
MX B pacTBOpbl B KoHUeHTpayuu or 0,0003 no 0,059, a cesanus 6buinm
ONpLICKaHBl pacTBOpoM ru6Gepesnnna B 0,0003—0,039,.

Ilocnie nposesenns onbToB 6LLIO ycTaHOBAEHO, UTO o6paboTka ceMsH
rHGGepe/VIHHOM B YKa3aHHBIX KOHUEHTPALHAX He oKas3asa CTHMYJIHDYIOLIEro
apdekTa Ha mpopacranMe ceMsiH, HO 3aTO mOCe ONPBICKUBAHUS CESHUEB
GBI MONTydeH ONpeleseHHb NOMOKHTENbHbI a¢¢eKT B BHAe yBesHueHHS
pocTa pacTeHHit B BHICOTY.

Tak, 6bu10 mMONTY4eHO yBenHueHHe pocTa B BLICOTY Y CeSIHLEB eJH Ha
28—469, y cesHueB CKanbHOI'O ny6a na 1119, y cestHueB JeThero ay6a
Ha 44—129% u y cesAHueB JHNBI Ha 12—679% B cpaBHeHun c KOHTDOJIEM,

!
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BHUIO .TaKkKe YCTaHOBJEHO, YTO FHOGepesiHH ‘B -GO/MBIIHX KOHUEHTpA-
LMAX BJHMSET OTPHLATENLHO HA POCT CTBOJIMKOB B TOJIUHHY H Ha pasSBHTHE
KOpHeBO#l cHcTeMH. MHHepanbHOE MHTaHHE CefiHIEeB YCHAMBAETCA NPH MPH-
MeHEHHH THGGepeiiHHa BMeCTe C MHHepaJbHHM YAOGpeHHeM.

‘BBHAY TOro, 9TO CTHMYJIHPOBAaHHE POCTa CefHNEB B BHICOTY NpPEACTaB-
aser cobofi eQUHCTBEHHHA npeoGaajaiomuit 3pdekr NpHMeHeHHs ru66e-
peNnuHa, IS MOJYYeHHs TapMOHMYHOrO CTHMYJIMDOBAHHMA pOCTa CesHIEB
PEeKOMEHLYeTCi COBMECTHOe NpHMeHeHHe TIHOGepe/siHHa C BELLECTBAMH
CTHMYJIHPYIOIUMMH DOCT KOpHEH, a TaKxe C MHHEPaNbHRIM yao6peHHeM.



