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I. GENERALITATI

1. INTRODUCERE

In actiunea pentru reducerea continud a prefului de cost al construc-
{iillor industriale si agro-zootehnice un capitol important il ocupd realiza-
rea de invelitori usoare, rezistente si cu bune proprietdti de izolare, care
sa permitd un consum minim de cherestea de risinoase.

Materialele care raspund acestor cerinfe sint asbocimentul ondulat,
sticla armatd ondulatd, pldcile din rdsini poliesterice armate cu fibre de
sticld, placajul ondulat ete.

Pentru lidrgirea sortimentului existent de materiale de invelitori pen-
tru constructii industriale si agro-zootehnice, cit si pentru crearea de noi
tipuri de placaj de exterior, institutul a {uat in studiu probema produ-
cerii placajului ondulat, incleiat cu adezivi rezistenti la intemperii.

Lucrarea de fatd prezintd rezultatele experimentérilor efectuate de
cétre institut, cu privire la stabilirea tehnologiei de fabricatie si a eficien-
fei acestui produs. ‘ ’

' i
2. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR
IN LEGATURA CU PRODUCEREA PLACAJULUI ONDULAT

Din literatura de specialitate rezultd cd placajul ondulat, datoritd
greutdfii reduse si rigiditatii sale remarcabile, este apreciat ca un excelent
material pentru acoperisuri, pereti exteriori etc.

Produsul realizat de ,Industria Maderit® din Sao Paolo (Brazilia)
este constituit dintr-un placaj ondulat incleiat cu adezivi rezisten{i la
intemperii (de preferintd film de bachelitd), blindat pe ambele fete cu
doud foi subtiri de tabld dé aluminiu. Se produc placaje cu formate
diferite (max. 1200 X 2 400" mm), alcituite din 5—7 foi de furnir cu
grosimea de 1 mm, presate ih matrife de tipul celei prezentate in fig. 1.

Caracteristic acestei matrite este faptul cd formarea undelor placa-
jului se face in mod progresiv, pornind de la mijlocul placii citre margini.

Undele de pe partea inferioard a matritei sint fixe, iar cele de pe
partea superioard a matrifei sint profile montate pe resorturi spirale,
calibrate cu atentie deosebit#. Aceste resorturi, cind nu sint sub presiune
(pozitia 0) tin cele doud profile centrale deasupra nivelului celorlalte.
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Fig. 1 — Sectiune prin matrita cu inchidere diferenfiata pentru placaj ondulat

Cind presa incepe sa se inchidd, datoritd rigidita{ii resorturilor si a
presiunii usoare exercitate de profile se formeazd cele doud unde centrale
ale placajului.

Pe misuri ce inchiderea presei continud, se formeazéd undele. In acest
fel mularea foilor de furnir se face treptat, incet si cu alunecdri libere,
eliminindu-se eforturile care pot provoca crédparea furnirului.

Blindarea placajului cu folii metalice se face concomitent cu incleierea
furnirelor.

In tara noastrd, primele incercari pentru producerea experimentald a
placajului ondulat s-au efectuat in anii 1959—1960.

In aceastd perioadd, s-au produs la scard-pilot urméatoarele variante
de placaj ondulat :

— placaj ondulat inclefat cu adezivi fenolici si acoperit cu carton de
azbest sau cu azbociment ;

— placaj ondulat impregnat cu rdsini fenolice si acoperit cu praf de
azbest inglobat in rasina. ;

Cercetdrile au ardtat cd protectia suprafetelor placajului prin acope-
rire cu carton de azbest nu este indicatd, datoritd absorbtiei de apa si
scamosarii suprafetei azbestului. : :

In schimb, a dat rezultate satisfdcatoare solufia presdrdrii’ prafului
de azbest peste ridsina in stare fluida-viscoasd de pe suprafata furnirelor
exterioare, cum si solutia acope-
ririi placilor de placaj ondulat cu
azbociment, aplicat pe placaj prin
incleierea «cu caolin si silicat
de sodiu.

A rezultat, de asemenea, ca
schema constructivd cea mai po-
trivitd este aceea alcdtuitd din cinci
furnire cu grosimi de 1 si 2 mm
grosime. Placile obtinute au fost
stabile, rezistente si cu aspect uni-
form al suprafetei, fdra crapaturi
vizibile. \

; Intrucit in urma experimentd-  Fig. 2 — Matri{d' rigidd pentru producerea
rilor s-4a constatat ca matrita placajului ondulat
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rigidd folositd (fig. 2), provoacd ruperea furnirului la inchidere (din
cauza alungirilor tangentiale ale materialului) s-a considerat necesara
continuarea cercetérilor si in anul 1961 stabilindu-se ca principal obiectiv
experimentarea unei matrife cu inchidere diferentiata.

II. REZULTATELE EXPERIMENTARILOR

1. PRODUCEREA PLACAJELOR ONDULATE

In principiu, matrifa conceputd si executatd in anul 1961 este alci-
tuitd din doua platane de otel, profilate corespunzator formei care trebuie
dati placajului (fig. 3).

Elementele constructive ale matritei sint urmatoarele :

— formatul platanelor 740 X 470 mm
— numdrul undelor b

— amplitudinea undex 30 mm

— pasul 150 mm

Platanul superior are un profil sinusoidal fix, iar la platanul inferior
acest profil este alcdtuit din segmenii mobili, asezati pe resorturi.

In pozitie de repaus, segmeniii profilati ai platanului inferior sint
situati la nivele difer.ite, datoritd fmpingerii diferite imprimate de resor-
turi. In timpul presarii, mularea 1r1cepe progresiv, de la centru spre peri-
ferie, prin intermediul segmentilor impingi de resorturile spirale calibrate.

Ca materie prima lemnoasd s-au folosit furnire derulate de fag si
carpen, de 1, 1,5 si 2 mm grosime, iar ca adeziv, clei fenolformaldehidic
in solutie (IF -25) si film de rasind fenolformaldehidica.

In cursul experimentédrilor din anul 1961 s-au luat in considerare
urmétoarele variante de placaje :

— placaj ondulat, incleiat si acoperit cu film de rasind fenolform-
aldehidici ;

— placaj ondulat incleiat si acoperlt’ cu clei fenolformaldehidic in
solutie ;

— placaj ondulat mclelat cu cleiuri .fenolice si acoperit cu solutii
ignifuge ;

— placaj ondulat mclela’c cu clejuri fenolice si acoperit pe o fa{d cu
vopsea pe bazi de alchidal ;

— placaj ondulat incleiat cu fllm de ridsind formaldehidicd si acoperit
pe o fatd cu o folie de aluminiu.

In ceea ce priveste schema constructivd a placajelor, s-au experimentat
urmatoarele structuri : :

Ipoteza 1 1:1:

Ipoteza 11 1: 2 1 '

Ipoteza I11 1,6 : 15 1,5 (pentru solufia acoperirii cu folie de aluminiu).
Ipoteza IV 1: 1 1 HE BB

Ipoteza V 1:2:1 2 1 (incercatd in cursul cercetdrilor din 1960).
Ipoteza VI 2:2:2:2:2

S-au produs citeva sute’'de foi de placaje ondulate in variantele si
ipotezele mentionate.
)
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In cazul utilizarii cleiului fenolformaldehidic in solutie, acesta a fost
aplicat pe furnirele longitudinale, prin ungere, realizindu-se un consum
specific mediu de 260 g/m?.

Uscarea furnirelor unse cu lac de bachelitd s-a facut prin zvintare in
aer liber timp de circa 4 ore si prin expunere la radiafii infrarosii timp
de 3—5 minute.

In cazul cind s-a folosit film de r#sind fenolformaldehidicd, pentru
incleierea furnirelor s-a folosit un strat de film, iar pentru acoperirea sau
lipirea foliilor de metal (variantele a si e), cite doud straturi de film.

In cazul acoperirii placajelor cu praf de azbest, inglobarea acestuia
in rdsind s-a fdcut prin cernere si presdrare pe suprafata furnirelor care
aveau rasind in stare fluidd (viscoasd). In general s-a inglobat o canti-
tate de 120—180 g/m? de materiial cernut.

In general s-a urmirit ca foile de furnir sd aibd o umiditate ceva mai
ridicatd (10—129%), care sd asigure acestora o stare de flexibilitate
convenabild.

Regimul de presare aplicat a avut urmatorii parametri :

— temperatura . . . . 1356—145°C
— presiunea specificd . . 30 kgf/cm?
——vdngata sofer b ne 10—12 minute (in functie de grosimea placajului).

Dupi terminarea procesului de presare, pldcile ondulate au fost scoase
din preséd si stivuite pentru racire la aer (fig. 4).

Se mentioneazd ca undele placajului si foliile de aluminium n-au
creat dificultati la tivirea placilor.

In urma efectudrii presdrilor experimentale, a rezultat cd, din punct
de vedere al structurii, cele mai bune rezultate le-au dat placajele con-
struite dupa schemele 1 : 1 :1:1:1 si 1:2:1:2:1. Placile realizate
dupi aceste scheme constructive sint stabile, rezistente si au un aspect
uniform al suprafetei. Structurile din trei straturi au, in general, rezistenie
mici la solicitédrile j
transversale si s-au
deformat cu usurinta.
In cazul schemei
9 D) ) s Dla
cajele au prezentat
crapaturi, provenite
din ruperea furnirelor
in timpul procesului
de mulare.

In cazul acoperi-
rii placajelor cu folii
de aluminiu se poate
folosi cu rezultate
bune si schema 1,5 :
1,5 :- 1,5 ecare: pre-
zintd o stabilitate sa-
tisfacatoare, compa-
rativ. cu  celelalte
structuri din trei stra-

turi. Fig. 4 — Placaje ondulate stivuite pentru racire
¥ .
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In ceea ce priveste adezivul folosit, experimentirile au aritat ci
filmul de rdsind fenolformaldehidicd intruneste o serie de calitati si avan-
taje care il recomandd ca fiind foarte potrivit pentru fabricarea placajului
ondulat si anume :

— este comod de folosit, nefiind necesare instalafii speciale pentru
pregatire in vederea presarii (instalatii de preparare, uscare) ;

— ipermite o alunecare usoard in timpul formirii undelor placajului;

— 'poate asigura o adeziune satisfacatoare in cazul lipirii foliilor de
aluminiu pe furnire.

2. APLICAREA STRATURILOR DE PROTECTIE

In ceea ce priveste straturile de proteciie de pe suprafetele placajelor
ondulate, acestea s-au aplicat fie concomitent cu mularea si presarea
furnirelor, fie dupa efectuarea acestei operatii.

In primul caz s-au luat in considerare urmitoarele variante de prote-
jare hidrofuga si ignifugi :

— acoperirea cu doud foi de film de rdsind fenolformaldehidicd sau
cu o peliculd de clei fenolformaldehidic in solutie ;

— aplicarea pe o fatd a placajului a unei folii de aluminiu ;

— acoperirea placajului cu carton sau prafi de azbest inglobat in
risina.

In cazul aplicdrii straturilor de protectie, dupa presarea plicilor s-au
adoptat urmatoarele variante :

— placarea foilor cu azbociment si cu carton de azbest ;

— aplicarea unor pelicule de vopsele pe bazi de alchidal.

Protejarea suprafetelor placajului cu pelicule din adezivul folosit
pentru incleiere a dat rezultate satisficitoare, confirmind concluziile cer-
cetdrilor efectuate in legdtura cu producerea placajului de exterior,

Pentru aplicarea foliilor de aluminiu concomitent cu presarea, s-au
folosit ca adezivi filmul si cleiul fenolformaldehidic in solutie, iar in cazul
placdrii dupd presare, s-a folosit adezivul prenadez, adeziv pe bazi de
neopren. Nu s-au utilizat alte materiale de lipire, ‘intrucit in tatd nu s-a
pus la punct incd fabricatia adezivilor pentru sistemul lemn-metal.

In urma experimentarii celor trei solutii de lipire a fpliei de aluminiu
pe placaj, a rezultat cd cele mai bune rezultate le-a dat varianta incleierii
cu film de risini fenolformaldehidici.

Aderenta foliei de aluminiu pe placaj a fost satisficitoare, desprinde-
rea acesteia, dupd trei cicluri de fierbere si etuvare la 100°C ficindu-se
cu eforturi mari. 2

Soluia lipirii cu. prenadez nu este recomandabild, datoritd prizei
lente si incomplete a adezivului. ’

Aplicarea cartonului de azbest pe suprafata placajului ondulat, prin
incleiere concomitentd cu furnirele, desi prezintd o suprafati netedd si
uniformd, nu este indicatd, din cauza absorbiiei 'importante de api si
scamosdrii suprafetei azbestului. De asemenea, din cauza fortelor tan-
gentiale care apar pe flancurile matritei in timpul presirii, se produc
crapdturi largi in foaia de azbest,

Presdrarea prin cernere a prafului de azbest (sortat cu sita nr. 1 DIN)
peste rdsina in stare fluidd-viscoass, a dat rezultate bune numai in cazul
cind cantitatea de material cernut a fost de 120—180 g/m2. In cazul pre-

'
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siririi unel cantitati mai mici, excesul de rdsind forma o crustd rigida
peste fibre, iar in cazul depasirii cantitafii maxime, excesul de azbest nu
mai era legat de risind si se putea indeparta usor prin zgiriere.

Acoperirea placajelor ondulate (dupd@ presare) cu carton de azbest
de 1 mm grosime si cu azbociment de 3—4 mm grosime, aplicate prin
incleiere cu caolin si silicat de sodiu, a dat de asemenea rezultate satis-
faciatoare. Solutia prezintd totusi inconvenientul unui pret de cost ridicat
si, in cazul fabricdrii cartonului de 1 mm grosime, neajunsul unei produc-
tivitati scazute la intreprinderea care produce materialul de acoperire.

3. PROPRIETATILE FIZICO-MECANICE ALE PLACAJELOR ONDULATE

Caracteristicile fizico-mecanice ale placajelor ondulate sint prezen-
tate in tabelul 1.

Tabelul 1
Caracteristicile fizico-mecanice ale placajului ondulat

Caracteristica dg",;t;st‘ffé Valoarea medie
Densitatea aparentd g/cm® 0,868
Masa pe metru patrat kg/m? 4,590
Umflarea
— pe fibrele straturilor exterioare % 127
— paralel cu fibrele straturilor exterioare : 1,4
— in grosime 11,6
Absorbtia de apa % 36,0
Rezistenta la tractiune paralel cu fibrele
straturilor exterioare kgf/cm? 512
Rezistenta la strivire kgf/cm? 9 300
Rezistenta la incovoiere transversal pe lun-

gimea undelor

— dupd 48 h imersie in apd Kgf/cm? 1 860
— dupa 48 h mentinere la 16°C kgt/cm? 2 000

Incercarile fizico-meca-
nice au mai scos in evidenta
si urmatoarele :

— din punct de vedere
al absorbtiei de apéd, cele mai
bune placaje sint cele incle-
iate si protejate la exterior cu
lac de bachelita (13—19%)),
precum si cele placate cu fo-
lie de aluminiu (17%) ;

— 1la incercarea de stri-
vire (fig. 6), placajele din
trei straturi s-au deformat cu
usurintd chiar la presiuni
mici (100—200 kg) insd, da-
toritd elasticitatii materialu-
lui si-au revenit. Placajele

Fig. 5 — Incercarea placajelor ondulate la presiune £ il Lismas ¢
perpendicular pe unde din cinci straturi, fiind mai
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rigide, s-au deformat mai putin in
timpul solicitarii (in special cele din
furnire de 2 mm grosime) si s-au
rupt la presiuni variind intre 6 000 si
13000 kgf/cm?. Se menfioneaza ca
valorile rezistentelor sint la nivelul
celor realizate la placajele similare
produse in Brazilia.

— mentinerea probelor la o tem-
peratura scazutd (—16°C) nu a in-
fluentat rezistenta placajului la inco-
voiere, transversal pe lungimea un-
delor.

Incercérile la ardere, efectuate in
colaborare cu laboratorul Directiei
paza contra incendiilor din M.A.IL,
au condus la concluziile de mai jos.

1. Placajele ondulate, protejate
cu clei fenolformaldehidic la exterior,
prezintd o comportare muliumitoare la foc, putind fi utilizate in conditii
obisnuite, fard un alt tratament de ignifugare (care de altfel nici nu este
posibil de aplicat in practica).

2. Placajele ignifugate, prin tratare la suprafatd cu substantele 1 1071
sau Diasil in dozele normale, asigurd o proteciie corespunzitoare, care ar
putea fi echivalenta cu o ignifugare in masa (prin impregnare).

Ramine sa fie verificatda in timp aderenfa peliculei si stabilitatea
chimicd a substantelor ignifuge.

3. Placajele pot fi protejate, de asemenea, contra focului si prin apli-
carea unuj strat de carton de azbest pe suprafata.

4. Prin proteciia ignifugd a placajelor, trebuie sd se inteleagid actiu-
nea de limitare a propagarii flacarilor si de intirziere a aprinderii, fird o
reducere insd a combustibilitatii propriu-zisd a materialului. i

Fig. 6 — Incercarea placajelor la strivire

[II. DOMENII DE FOLOSIRE A PLACAJULUI ONDULAT

Literatura de specialitate indicd numeroase utilizari ale placajului
ondulat in constructii. | .

Astiel, la inceput, placajele ondulate blindate au fost folosite pentru
executarea peretilor si acoperisurilor la cabane provizorii pentru munci-
tori (figs 7).

In Brazilia, placajul ondulat a fost folosit si la amenajarea unor sili
de scoala. -

In construciia acestor scoli, placajul ondulat a fost utilizat pentru
confecfionarea perefilor (pldci cu undele dispuse vertical) si a tavanelor
suspendate plane.

Fotografia reprodusd in fig. 11 reprezintd o pergold continuid, care
constituie un coridor exterior ce leagi salile de clasé de restul birourilor
amplasate in cladirile mai mari din dreapta.
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Placajul ondulat a fost
utilizat si la constructia unor
obiective industriale (fig. 9,
10 si 1=

Dintre aceste constructii
se mentioneazd o intreprin-
dere frigorifica, o fabrica tex-
tila modernd, cu o suprafata
de circa 37 000 m2 si o fa-
brica de furnire si placaje.

In aceste constructii, pla-
cajul ondulat a fost utilizat
pentru confectionarea pereti-
lor si a acoperisului.

In figura 12 este repro-
dusa partea inferioard a unui
acoperis industrial, confec-
tionat din placaj ondulat-
blindat.

Este o constructie fara
reazime intermediare, preva-
zutd cu un electropalan, care
se deplaseazd pe o grinda
longitudinald. In ‘acest caz
s-a renuntat la tavanul de
izolare.

Se 'mentioneazd cd prin
acoperirea placilor cu foi din
material plastic, hirtie colo-
rata etc, concomitent cu pre-
sarea placajelor, acestea pot
avea si utilizdri cu caracter
decorativ. ‘

Placaje de acest tip s-au
folosit in special la executa-
rea unor luminatoare, pen-
iru obfinerea unei ilumingri
difuze in holul unui cinema-
tograf (fig. 13) etc. ‘

In cadrul temei de fata

s-a experimentat utilizarea’

placajului ondulat la execu-
tarea unor 1invelitori pentry

citeva constructii mici din in-

cinta institutului.

Dupa aproape doi ani de
expunere la actiunea agen-
tilor atmcsterici, aceste pla-
caje se prezintd foarte bine,
neinregistrindu-se  descleieri
ale furnirelor, deteriorari etg.

Fig. 7 —Cabane provizorii executate din placaj ondulat
(dupé Perry)

%

Fig. 8 — Pergola continud, suspendata, executata din
placaj ondulat blindat (dupi Perry)

Fig. 49 — Acoperisul un=i intreprinderi frigorifice
construit din placaj ondulat blindat  (aupa Perry)

Fig. 10— Constructie anexd la o fabricd de placaje,
executatd din placaj ondulat blindat  (dups Perry)
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Fig. 11 — Acoperis si perefi
executati din placaj ondulat
la o tesatorie
(dupad Perry)

Fig. 12— Acoperisul unei hale
industriale, confectionat din
placaj ondulat blindat
(dupa Perry)

Fig. 13 — Luminatoare din placaj on-
dulat blindat, pentru difuzarea luminii
in holul unui cinematograf
(dupd Perry)




IV. CONCLUZII

In urma efectudirii experimentérilor a rezultat cd placajul ondulat, rea-
lizat din 5 furnire de fag de 1 mm grosime, incleiat si acoperit pe ambele
fete cu film din rdsind fenolformaldehidicd, constituie cea mai bunid va-
riantd, intrunind urmatoarele avantaje :

— cel mai mic pret de cost dintre toate tipurile de placaj produs
experimental (circa 34 ilei/m? fatd de 59 lei/m? si respectiv 61 lei/m? in
cazul placajelor incleiate cu clei fenolic in solutie sau acoperite cu folie
de aluminiu de 0,4 mm grosime) ;

— rezistente mecanice satisidcatoare ; .

— protectie ignifugd si hidrofuga, de asemenea satisficatoare realizata
numai prin acoperire cu film fenolformaldehidic, fard a fi necesare trata-
mente speciale.

A mai rezultat de asemenea cid pretul de cost al placajului ondulat
este mai ridicat, comparativ cu alte materiale de invelitori (azbociment
ondulat, tigld etc.). In schimb, placajul, datoritd densitdtii mici, prezinta
avantajul ci poate {ii montat pe o sarpantd mai usoard, realizindu-se in
acest fel economii insemnate de cherestea. Se mai mentioneazd cd placa-
jul ondulat prezintd avantajul unei rezistente deosebite la transport si
montare, putind suporta chiar manipuldri brutale fird a suferi deteriorari.

Avind in vedere caracteristicile si aptitudinile specifice ale placajului
ondulat, precum si indicatiile literaturii de specialitate, se poate considera
cid cea mai rationald folosire a acestui material este in constructia de
barici demontabile (invelitori si pere{i), constructii agrozootehnice (inve-
litori pentru soproane, remize etc.) si, in general, in constructiile cu ca-
racter temporar.

Incercirile efectuate in laborator au ar#tat cid rezistenta placajului
ondulat la actiunea factorilor atmosferjci este satistdcédtoare, insd date
precise asupra comportdrii in timp a materialului nu se pot prezenta
decit prin urmirirea acestuia in contindare in cadrul constructiilor expe-
rimentale, executate de institut. '

In urma examinirii rezultatelor temei cu factorii interesati, a rezultat
cid placajul ondulat prezintd interes ca material pentru invelitori si ca pro-
ductia Jui industriala va fi declansatd in momentul cind pretul rédsinilor sin-
ietice va fi adus la un nivel care si permitd reducerea simtitoare a pretului
de cost al placajetor ondulate.
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RESEARCHES REGARDING WAVED PLYWOOD MANUFACTURE
Eng. D. MARINESCU, and collab.
Summary

In this work results of the researches on waved plywood manufacture
are reported. The work presents mouldings, materials used and the tech-
nology applied to the experimental manufacture of various kinds of wa-
ved plywood.

The results of the researches show that waved plywood from five
sheets of beech with one mm thickness glued and covered on both faces
with a bakelite film is the best variant, having a high mechanical and
water resistence and being also fireresisting. These .qualities make waved
plywood a good material especially for agricultural and zootechnic con-
struction, but its high cost price, owed to the large synthetic resin con-
sumption, makes the industrial man facture of this producs not so ad-
vantageous.

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ERZEUGUNG
VON WELLSPERRHOLZ

Dip!. Ing. D. MARINESCU und Kollektiv
Zusammeniassung

Vorlingende Arbeit berichtet - iiber Untersuchungsergebnisse bei der
Wellsperrholzerzeugung. Es werden die Matrizen, die angewandien Werk-
stoffe und Verfahren bei der versuchsmassigen Erzeugung verschiedener
Sorten von Wellsperrholz angegeben. .

Man ist zur Erkenntnis gelangt, dass die beste Variante ein aus fiinf
! mm starken Buchenfurnierbldttern verleimtes, beiderseits mit Tegofilm
abgesperrtes Erzeugnis sei. Dieses Wellsperrholz besitzt hohen mecha-
nischen Widerstand und befriedigende Feuer- und Wasserfestigkeit. Es
wurde gleichfalls in Erfahrung gebracht, dass dieses Erzeugnis sich gut
als Baumaterial fiir landwirtschaftliche und zootechnische Bauten .eigne,
doch angesichts des hohen Preises der Kunstharze bleibt die fabrikméissige
Herstellung dieses Erzeugnisses, als Skonomisch nichtvertretbar, vorlaiitig
zuriickgestellt. .

WCCJIEJOBAHUS OTHOCUTEJIBHO TTPOHM3BOJICTBA
BOJIHUCTON ®AHEPLI

HUux. 0. MAPUHECKY u koanekTus ‘,

PeswomMme

B nacrosuel pa6ote faHbl pe3yJbTaThl HCCIAEJOBAHUN, POUIBEACHHBIX
B CBfI3H C MPOM3BOACTBOM BoJiHHCTON ¢(anephl. [laiorcs paGoume mTaMmbi,
MCTIO/Ib30BAHHEIE MaTEPHAJL H NPHMEHEHHAs TEXHOJIOrHS IIPH ONMLITHOM MpoO-
H3BOJICTBE PA3/IHYHLIX BADHAHTOB BOJHHCTOH (paHephl.
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HccnenoBanus TeMbl NPUXOAUT K 3aKJIOUEHHIO, YTO BOJTHHCTaA ¢anepa,
HoJy4eHHasi U3 5 GYKOBLIX LINOHOB, TOJIIMHOH B 1 MM., CKJIeeHHas H IO-
KpbiTas Ha o0e MJacTH 6aKeJHTOBOH MJIEHKOH SBJSETCA HAHJYYLIMM BapH-
aHTOM, HMesl 0oJiee BLHICOKME MeXaHHYeCKHe CONPOTHBJEHHS H YJOBJETBOPH-
TEJIbHYIO0 OTHECTOMKYIO H BOJOCTOAKYIO 3aIUUTy. TaK e ObLJIO YCTaHOBJEHO,
4TO BOJIHMCTasi (paHepa NpeicCTaBjaseT HHTepeC B OCOOGEHHOCTH AJA arpo-
300TeXHHYECKUX NOCTPOEK, HO NMOBLILEHHAs Cce6eCTOUMOCTb, H3-3a GosbLION
CTOMMOCTH CHHTETHYECKHX CMOJ NPHBOJAHT K TOMY, UTO BOIpPOC IPOMBILI-
JICHHOTO H3TOTOBJIEHHS 3TOTO MaTrepHaja ellle He MOXKeT ObiTh pellleH C

IKOHOMHUYECKOH 3peHHs.



