CULTURA INTENSIVA DE PEPINIERA IN STEPA

Autori: Ing. E. PIRVU, ing. V. PAPADOPOL, ing. S. PAPADOPOL

1. GENERALITATI

1. INTRODUCERE

Cerinfele actuale ale economiei forestiere impun asigurarea santie-
relor de impadurire cu material de bund calitate in cantititi sporite de
la an la an. Ca urmare, este necesar ca prin cultura de pepinierid si se
obfind — din punct de vedere economic — maximum de productie in timp
minim $i la un pre{ de cost cit mai scézut, iar din punct de vedere cultural
puiefi de calitate superioard, bine dezvoltati si vigurosi, care si formeze
in viitor arborete viabile si de mare productivitate.

Productia vegetald fiind dependentid de conditiile mediului de exis-
ten{a al plantei, rezultd cd in cazul unor conditii edafice optime — fertili-
tate maximi a solului — se obiine maximul de mas3 vegetald, iar dacd
In culturd se realizeazd desimea corespunzitoare, indivizii populatiei obfin
indici dimensionali maximi. 4

In conditii de stepa, solurile au in general insusiri fizico-trofice favo-
rabile instaldrii si cresterii culturilor de pepinierd. In plus, terenul neacci-
dentat, afinarea si structunarea stratului superficial al sofului, permit efec-
tuarea mecanizatdi a unor lucrdri agrotehnice de instalare si ingrijire,
economice si de bunid calitate. Singurul element deficitar il constituie
bilantul hidric al solului, ca urmare a climatului arid. Prin irigaii, ferti-
litatea solurilor cu balantd deficitard a apei creste simtitor, mirindu-se
productivitatea terenului pentru orice cultnrd. In urma aprovizionirii supli-
mentare cu api, in cultura de bepinieré plantele consumi la maximum din
fondul de substanfe nutritive, far dupd mai multi ani de culturi irigati,
nevoile lor pot depdsi fondul natural existent. In acest caz se impune apro-
vizionarea suplimentard $i cu substanie nutritive. Satisfacerea integrald a
cerinfelor plantelor in cultura de pepinierd prin aplicarea unui complex
de masuri de aprovizionare cu apd si hrand la nivel optim, prin irigatii
si Ingrasdminte organo-minerale, precum si a unei agrotehnici corespun-
zdtoare culturilor irigate, conduce la ,cultura intensivd de pepinieri*, calea
cea mai sigurd — Indeosebi ‘in regiuni aride — de mirire a productie

de puieti. ‘ '
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In acest sens, lucrarea isi propune si stabileascd metodele si normele
de udare corespunzitoare, precum si dozele de ingrésaminte necesare a se
aplica in cultura intensivé de pepinierd din regiuni aride.

2. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Sporirea continud a productiei de masd vegetald constituie problema
de baza atit in domeniul agricol cit si forestier. Alaturi de selectia $i ame-
liorarea plantelor, o cale sigurd de sporire a productiei constd in mirirea
potentialului productiv stational prin cultura intensiva. .

In domeniul agricol, cultura intensiva este bine fundamentatd, cunos-
cindu-se in prezent metodele si normele de udare, dozele de ingrasdminte
si agrotehnica culturilor irigate, pentru majoritatea plantelor cultivate.

In domeniul forestier se cunoaste de asemenea influenta binefacatoare
a aproviziondrii cu apd si hrand asupra vegetatiei forestiere. In general
s-a studiat influen{a separatd a diferitelor tratamente ecologice si nevoia
plantelor fatd de un anumit factor ecologic, precizindu-se in unele situatii
chiar valonic aceste cerinfe. Cercetdri mai complexe privind influenta com-
binatd :a 2 factori ecologici — apd si hrand — sint in curs de efectuare
(Tr. Ivanschi sicolab).

Prin cultura intensivd de pepinierd mediul de existen{d al puietilor
se modificd in mod substantial. Ca urmare, problema producerii materia-
lului de imp#durire in alte condifii decit cele in care vor creste si se vor
dezvolta puietii in viitor, a fost privitd cu unele re{ineri. Experimentari
recente, efectuate la Statiunea INCEF Birdgan, au ardtat insd cd se obiin
rezultate cu mult mai bune folosindu-se pentru plantare puieti crescuti in
pepinjerd in conditii de aprovizionare suplimentard cu apa. Ca urmare,
ideia producerii unor puiefi vigurosi prin cultura intensiva este justificatd
si din punct de vedere al viabilitatii si productivitatii viitoarelor arborete.

3. LOCUL CERCETARILOR $l CARACTERISTICI[:E STA‘[IONALE{

Experimentirile privind producerea puietilor prin cultura - intensiva
s-au instalat in pepiniera Stafiunii INCEF Bdrdgan, situatd in zona stepei
sud-estice din cimpia inaltid a Bardganului sudic. ,

Climatul zonei este caracterizat printr-un pronunfat continentalism.
Temperatura lunii celei mai calde depaseste 22°C, precipitatiile se situeazi
sub limita de usciciune (400—500 mm) si sint rieuniform repartizate in
cursul anului; ariditatea este accentuati de o intenséd radiatie de lunga
duratid si de vinturi uscate si puternice care bat in permanentd (% 18),
Ca urmare, teritoriul statiunii se incadreaza in provincia climatica Bsax
— Koppen —, iar dupd noua raionare climatica (*8), in sectorul cu clima
continentald, finutul sud-estic, districtul estic (11.A.s.3). Anul 1962, in care
s-au efectuat experimentirile, se caracterizeazd prinir-o ariditate pronun-
tatd, cu o secetd accentuatd si de lungd duratd (iulie-octombrie), in care
indicele de ariditate a variat intre 3,0—8,3, cu temperatura medie anuald
de 11,0°C, cu-suma precipitatiilor 387,1 mm — din care 188,5 mm in pe-
rioada de vegetatie — si cu indicele de ariditate anual de'18,4 (11,7 in pe-
rioada de vegetatie). , .
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Blocul experimental, omogen 1n ce priveste conditiile stationale, este
situat pe un teren plan, aproape orizontal, cu slabd inclinare spre nord
(panta 0,8%). Solul este de tipul cernoziom castaniu rezidual carbonatat
format pe loess, cu apd freatica neaccesibilda vegetatiei (22—24 m adin-
cime), mijlociu-profund spre profund, luto-nisipo-milos, cu slabd variatie
texturald pe profil (17,98—23,719, argild), slab coeziv, permeabil, moderat
structurat, cu capacitate mijlocie de refinere a apei (37,68% capacitate
maximi pentru apid). Orizontul A este mijlociu bogat in humus
(3,33—3,82%), cu continut mijlociu pind la ridicat de azot (0,17—0,26%)
si cu efervescentd moderatd la suprafatd pind la puternicd in profunzime
(1,20% in A (c) si 7,10% in A/C conjinut de CaCO3). Reactia solului este
moderat alcalind pe intreg profilul (pH—8,00—8,15). Analizele de labora-
tor s-au efectuat de chimistul. I. Nonut{d din Centrala INCEF.

Ca urmare a ansamblului condifiilor stationale, solul are troficitate
mijlocie, regim hidric deficitar in pericadele de secetd, fertilitate mijlocie
in ani mai ploiosi si scdzutd in ani secetosi.

4. EXPERIENTELE INSTALATE SI METODA DE LUCRU

In conditiile aratate, dupd un an de ingrdsdmint verde cu mazire si
in continuare cultivatie de ogor negru cu desfundare adincid de toamna
(25—27 cm), In primdvara anului 1962 s-a instalat un bloc experimental
in care s-a urmirit influenta aproviziondrii suplimentare cu apa si ingra-
sdminte asupra culturilor de pepinierd, la un numéar de 12 specii de arbori
si arbusti. La una din specii (stejar pedunculat) s-au facut cercetdri de
detaliu privind reactia fa{d de diferite metode de irigare (a-aspersiune,
i-inundare si s-irigare prin santuri), comportarea in cazul a 3 norme de
udare (A=709% din capacitatea maximé pentru apd, B si C, respectiv
60% si 50%), precum si in cazul a diferite combinatii si doze de ingra-
saminte organo-minerale (gunoi de grajd si NPK) in cadrul diferitelor
norme de udare. La un numir de 10 specii s-a urmirit influenfa normei
de udare mijlocie (B), iar la' 2 specii de plop, a normei mari (A), cu iri-
gare prin santuri. Pentru compararea rezultatelor, la fiecare grupd de va-
riante s-au instalat variante de control.

Ingrisdmintele s-au administrat in timpul iernii, in afard de cele
azotate, care s-au dat fazial, la seminare si dupd maturizarea primelor
frunze. Gunoiul de grajd s-a tmpristiat uniform pe inireaga suprafatd a
variantelor si s-a incorporat in sol cu sapa, iar ingrdsamintele minerale
s-au aplicat grupat numai in intervalul ingust dintre rindurile de puieti;
dispozitivul de seminare fiind 60—15—60 cm a permis irigarea prin san-
turi si intretinerea mecanizatd. Saminta si butasii de plopi selectionati
au fost de calitate superioari. Instalarea si ingrijirea culturilor s-au efec-
tuat conform cerintelor tehnice in ‘cultura de pepinierd si in conditii de
irigare. In vederea obfinerii unor productii mari prin cultura intensivé,
desimea s-a mentinut la nivelul maxim indicat, uniformizindu-se dupé ra-
sdrire in toate variantele din cadrul aceleiasi’ specii. Pentru mentinerea
umiditatii solului la plafonul corespunzdtor normelor de udare stabilite
pentru orizontul cu humus (60 om grosime), Inaintea fiecdrei uddri s-au
ficut determindrile de umiditate si calculele necesare pentru stabilirea

]

' ' 131



cantitatii de api cu care s-a udat. Pentru calcul s-a dolosit formula :
Uy =(U—~U;)= EvTr—P, dedusi din ecuatia bilanfului hidric al solului
U;+P—Uj=EuvTr, unde: Uy U; U= deficitul de saturatie fatd de
plafonul stabilit, respectiv umititatea initiatd si finala : EvTr=evapotran-
spiratia ; P = precipitatiile atmosierice.

In perioada’ iunje-septembrie, culturile s-au udat de 8 ori. Intervalul
de timp intre uddri a variat ca mérime in functie de caracteristicile clima-
tului si intensitatea consumului de apé de citre puiefi. Imediat dupa udare
sanfurile s-au acoperit, iar dupd 1—2 zile s-au intrerupt capilarele solului
prin mobilizare ; in fig. 1 se prezintd un aspect din timpul irigdrii prin
santuri. In intervalele dintre udéri s-au urmarit diferentierile microclima-
tice in functie de normele de udare, prin masurarea cu aparaturd adecvata
a valorilor principalilor indici climatici din aer i sol. :

La fiecare udare a culturilor s-a fcut inventarierea puietilor pe va-
riante, in vederea urmiririi dinamicii cresterii in in&ltime si a menfinerii
puietilor. Spre sfirsitul perioadei de vegetatie, inainte de cdderea frunzelor,
s-au masurat cite 50 puieti in 2 repetifii din fiecare variantd, stabilindu-se
tnil{imea si diametrul mediu, repartitia pe clase de calitate a puietilor,
greutatea tulpinii, radacinii (in primii 25 cm) ¢l a aparatutui foliaceu, su-
prafata frunzelor, precum i lungimea pivotului puietului mediu. Datele
au fost prelucrate si interpretate statistic prin metoda blocurilor poli-
factoriale.

In final, pentru stejar pedunculat, s-a stabilit eficienta economicid a
culturilor irigate de pepinierd, in {funciie de totalul cheltuielilor de
productie.

[I. REZULTATELE OBTINUTE

A. REGIMUL HIDRIC AL SOLULUI IN CONDITIILE NATURALE
SI DE IRIGARE ' '
{

La instalarea culturilor, pe suprafaia intregului bloc experimental a
existat aceeasi rezervd de umiditate in sol, ca urmare a omogenitatii con-
ditiilor stationale si a agrotehnicii uniforme aplicate pind la instalare.
In decursul perioadei de vegetatie, regimul hidric al solului s-a diferentiat
inséd in mod sensibil intre variantele de udare, in funcfie de cantitatea va-
riabild de api primitd de sol si de evapotranspiratia si consumul de umi-
ditate al puietilor, inregistrate de la nivele diferite de umiditate in sol.
Asemenea diferentieri s-au produs, la stejar pedunculat, atit intre varian-
tele irigate in functie de metoda si morma de uddre, cit si intre aceste
variante si suprafata de control cu regim natural de aprovizionare a so-
lului cu apa. ‘ ‘

In conditii naturale de alimentare cu apa (grupa de variante M), re-
gimul hidric al solului a fost puternic influentat de caracteristicile clima-
fului anual — secetd accentuatd si de lung# duratd in vard, cu tempera-
turi ridicate in aer si puternice insolatii la sol (fig. 2 sau fig. 3). Curba
dinamicii umiditatii solului prezintd un curs descendent de la inceputul
spre sfirsitul perioadei de vegetatie, mai accentuat in a doua jumaitate a
lunii august si prima jumitate a lunii septembri«_‘e, cind s-au inregistrat
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cele mai mari pierderi de apd din sol, atit din orizontul cu humus cit si
din profunzime. Cu toate acestea, nivelul cel mai scédzut de umiditate in-
registrat in luna octombrie, se mentine la o valoare destul de ridicati fata
de coeficientul de ofilire (482 mm echivalent apd pe 2,5 m grosime, fa{a
de 257 mm — valoarea coeficientului de ofilire). Evapotranspiratia cu-
rentd prezinti un maxim in luna iulie, precum $i maximul corespunzator
perioadei celei mai secetoase. Ca urmare, evapotranspiratia cumulatd are
un tc)urs ascendent si inrégistreazi un salt mai pronunfat in august-sep-
tembrie.

Pentru culturile irigate, dinamica regimului hidric al solului se pre-
zinta in fig. 2 (in functie de metodele de udare in cadrul normei B) si
in fig. 3 (in functie de normele de udare in cadrul metodei de irigare prin
santuri). In ambele situatii, curbele umidita{ii solului in variantele irigate
apar in orizontul cu humus ca linii frinte, cu salturi scariforme brusce in
momentul udirii, pind la nivelul plafonului de umiditate stabilit pentru
fiecare varianta.

In cadrul aceleiasi norme de udare (norma mijlocie, cu echivalent de
api de 171 mm in primii 60 cm), cea mai scdzutd umiditate in perioadele
dintre udiri se inregistreazi, in general, in cazul irigdrii prin aspersiune.
La irigarea prin inundare si prin santuri, umiditatea soluluj are valori
apropiate in intreaga perioada de vegetatie. In decursul unei perioade,
s-a urmirit ca umiditatea solului sa nu scadd cu mai mult de 5%, fa{a
de plafonul stabilit, ceea ce reprezinti aproximativ 30 mm apa. Ca ur-
mare, la toate variantele metodelor de udare, umiditatea din sol se men-
tine mai ridicatd decit in martor si la sfirsitul perioadelor dintre udari.
In profunzime, intre 60—250 cm, curbele umiditatii solului au un curs
descendent, la toate variantele. Spre sfirsitul perioadei de vegetatie, in va-
rianta irigatd prin aspersiune, umiditatea solului este mai coboritd decit
in varianta cu inundare, scizind pini la nivelul wariantei cu irigare prin
sanjurl, ca urmare a consumului mai mare de umiditate din profunzime,
inregistrat in aceste variante. In toate variantele metodelor de udare, umi-
ditatea solului se menfine insi mai ridicatd decit in martor, in intreaga pe-
rioadd de vegetatie. Evapotranspiratia curentd inregistreazd 3 maxime
putin accentuate, in iunie, august si septembrie, cu mici decalaje in timp
in cite una din variante. Pierderile cele mai mari de apd din sol se produc
in varianta cu irigare prin aspersiune. In restul variantelor metodelor de
udare pierderile sint aseminitoare, fiind ceva mai accentuate in cazul iri-
girii prin inundare. Fatd de martor, diferenfele cele mai mari ale eva-
potranspiratiei curente din variantele irigate wse inregistreazd in punctele
de maxim, corespunzitoare atit urei evaporaiii la sol mai accentuate, cit
si unui consum mai ridicat d¢ umiditate din sol, de cdtre puieji. Ca urmare,
evapotranspiratia cumulatd se diferenfiazi intre variantele metodelor de
ndare de la inceputul perioadei de vegetatie si inregistreaza si in final ur-
matoarele depasiri fatd de, varianta de control: 1649 la aspersiune,
1409, la inundare i 137% la irigare prin sanfuri. In cadrul aceleiagi me-
tcde de irigare (prin sanfuri), difereniierile regimului hidric al solului din
variantele normelor de udare sint mai accentuate. Curbele dinamicii umi-
ditatii solului in orizontul cu humus prezintd aceeasi aliurd scariforma,
iar diferenfele intre umiditatea la sfirsitul perioadei dintre udéri $i pla-
fonul corespunzitor normei,. sint ‘'mai mari in cazul normei A (plafon
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200 mm) si mai mici pentru norma C (plafon 143 mm), in comparaiie cu
norma mijlocie B (plafon 171 mm). Umiditatea din punctele de minim se
meniine insd mai ridicatd decit in martor, ajungind numaj in cazul nor-
mei C, in prima parte a perioadei de vegetafie, apropiatd de aceastd va-
loare. In profunzime, curbele umiditdiii solului sint predominant descen-
dente la toate variantele, inregistrind numai o slab# ascensiune la sfirsitul
perioadei de vegetatie. Ca urmare a diferentierilor consumului de apa de
citre puieti, de la nivele diferite de umiditate din profunzimea solului si
rocd, curba umidititii solului in varianta normei A se apropie de curba
normei C, fiind ceva mai ridicata, in timp ce curba normei B se situeazi
sub acestea, in apropiere de martor, in intreaga perioadd de vegetatie. Ca
si in cazul metodelor de udare, evapotranspiratia curentid inregistreazi
3 maxime pufin accentuate, avind cele mai mari valori in varianta nor-
mei A si cele mai mici in cazul normei C. Pierderile de apd din sol sint
sensibil mai mari in variantele normelor A si B decit in martor, in timp
ce in varianta C sint apropiate de varianta de control, curbele acestora
interferind in decursul perioadei de vegetaiie. Evapotranspiratia cumulati
se diferentiazi de la inceput in cadrul variantelor normelor de udare, inre-
gistrind diferente maxime, in plus fa{d de martor la sfirgitul perioadei de
vegetatie — 939, la norma A (mare) si 37% la B (mijlocie) si 10% 1a C
(norma micd) in minus.

Variatiile regimului hidric al solului din cadrul diferitelor variante de
udare produc modificdri ale microclimatului in aer gi sol si influenjeaza
in ansamblu — in mod diferit — asupra mentinerii, cresterii si calitafii
puietilor.

B. DIFERENTIERILE MICROCLIMATICE IN CONDITH
DE IRIGARE

In culturi irigate, surplusul de apa intrat in sol in timpul udarii pro-
duce scideri sensibile ale temperaturii, atit la suprafatd cit si in profun-
zimea solului, iar in perioadele dintre udiri, umiditatea mai ridicatd fri-
neazi cresterea exagerati a temperaturii, cauzatd de insolatia puternica
la sol in #impul verii si indeosebi in timpul secefelor accentuate si pre-
lungite. In plus, ca urmare a evaporatiei si transpiraiiei mai intense in
conditii de irigare, in stratul de aer din imediata apropiere a solului in
care se gisesc puiefii, umiditatea relativd a aerului creste, iar temperatura
inregistreazd valori mai scdzute fa{d de situatia din culturile neirigate.
Aceste modificdri microclimatice, produse in urma aprovizionarii supli-
mentare cu api in regim irigat, atenueaza simiitor continentalismul i ari-
ditatea climatului din cimpia Birdganului, creind conditii mult mai favo-
rabile cresterii culturilor de pepinierd. Pentru evidenfierea diferentierilor
microclimatice determinate de plafonul umiditatii solului ‘in regim irigat
fatd de regimul natural de aprovizionare cu api, in fig. 4 se prezintd, sub
fonméd de tabele si grafice, caracteristicife regimurilor hidric si termic din
sol si dinamica umiditdtii relative a aerului pentru doud intervale dintre
uddri, de la sfirsitul perioadei de secetd (august-septembrie) ; datele re-
prezintd cifre medii pe jumditidti de intervale (perioada dupd udare si
inainte de udare), pentru variantele normelor de udare si varianta martor,
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la stejar pedunculat. Din analiza datelor si a curbelor de variajie care re-
prezintd diferenfele procentuale ale indicilor variantelor irigate fatd de
martor, rezultd urmétoarele :

_ umiditatea din sol la sfirsitul perioadelor dinire udiri rimine mai
ridicati in conditii de irigare, variantele ordonindu-se in functie de ma-
rimea normei de udare;

— pierderile de apd din sol prin evapotranspiratie prezintd aceleasi
caracteristici, cu deosebirea cd diferentele fa{a de martor sint mai mari,
inregistrind valori pozitive in cazul normelor de udare A s¢i B (mare i
mijlocie) si valori negative la norma C (micd) ;

— regimul termic al solului, in strinsa dependentd de regimul hidric,
se diferentiazi puternic in funciie de mérimea normelor de udare, diferen-
tele faji de martor atenuindu-se de la norma mare spre micad si de la
suprafata solului spre adincime, fapt ilustrat de semnificatiile calculului
statistic* si de variatia procentuald a indicilor variantelor irigate fa{ad
de martor ; in sensul aritat diferenfele maxime se inregistreazd in prima
parte a intervalului dintre udari, cind umiditatea in sol este mai ridicata
in variantele udate, fati de a doua parte a intervalului, cind aceste dife-
rente se atenueaza sensibil (fig. 4) ;

_ umiditatea relativd a aerului in imediata apropiere a solului este
mai ridicat in variantele irigate, fiind ceva mai mare la suprafata solului
decit 1a nivelul de 10 cm; difereniele procentuale faid de martor scad
simtitor de la norma mare spre norma mica.

Pentru ilustrarea dependentei intre mnivelul umiditafii solului si al
evapotranspiratiei pe de o parte si variaiiile microclimatice pe de altd
parte, in fig. 5 se prezintd dinamica regimurilor hidric si termic in sol si a
regimului termic, umiditatii relative si deficitului de saturatie in aer, pen-
tru un interval de timp dintre uddri din perioada de secetd (datele repre-
zintd valori medii diurne ale citirilor §i determindrilor din doud in doua
ore, la inceputul, mijlocul si sfirsitul intervalului dintre udari). Din ana-
liza datelor prezentate cifric si grafic, rezulta urmitoarele :

— umiditatea solului si evapotranspirajia inregistreazd, in toate va-
riantele irigate, valori maxime la inceputul perioadei dintre udéri si va-
lori minime la sfirsitul perioadei ; diierer’;tele procentuale fatd de martor
se atenueazi in acelasi sens, fiind mai accentuate in cazul evapotrans-
piratiei ; , .

— temperatura in sol si aer este cu atit mai scazuta cu cit umiditatea
solului este mai ridicatd, crescind de la inceputul spre sfirsitul perioadei
dintre udiri, cu unele variatii in functie de starea timpului; diferentele
procentuale ale indicilor variantelor irigate fa{d de martor se atenueazi in
acelasi sens, precum si de la suprafata solului in profunzime si spre nivele
superioare in aer ; N

— umiditatea relativd a aerului inregistreazd valori cu atit mai mari
cu cit nivelul umiditatii in sol si evapotranspirajia sint mai mari, iar defi-
citul de saturatie in aer indi¢d valori mai mici, in acelagi sens ; diferentele
procentuale ale variantelor normelor de udare, supraunitare in cazul umi-
dititii aerului si subunitare pentru deficitul de saturatie, se atenueaza

* Gradele de semnificatle (X — spor; o — deficit) folosite : + — nesemnificativ ;
0; — pulin semnificativ; o —semnificativ; oo — distinet semnificativ; ooo — foarte
semnificativ. e :
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— ca si in cazul temperaturii aerului — de la inceputul spre sfirsitul pe-
rioadei dintre udari si de la suprafata solului spre nivele superioare in aer.

Din cele de mai sus rezultd ci surplusul de umiditate in sol, provenit
din irigatii, imbunatiteste conditiile microclimatice din sol si aer, atenuind
astfel ariditatea pronuntatd si de lungd duratd din timpul verii. Micro-
climatul mai temperat impreund cu cantitatea sporitd de apid cedabild
pusd la dispozifia plantei prin irigatii, chiar si in perioadele de secets,
mentin un timp mai indelungat din pericada de vegetatie circulatia intensi
a sevei si aprovizionarea cu substante nutritive la nivel ridicat, fapt ce
influenfeaza favorabil asupra cresterii puietilor intrucit activeazi pro-
cesele de anabolism si ca urmare acumularea de masi vegetald in cultura
irigata de pepiniera. .

C. REACTIA SPECIILOR FATA DE TRATAMENTELE
APLICATE

Prin experimentdrile instalate s-au urmdirit intr-o primi fazi a cerce-
tarilor de acest gen doud aspecte ale culturii intensive de pepinierd si
anume : .

— comportarea diferitelor specii forestiere in condiii de irigare;

— reacfia fa{d de o anumitd valoare calitativ-cantitativd a unui sin-
gur factor ecologic : aprovizionare suplimentari cu apid prin metoda de
irigare cu sanfuri $i norma de udare mijlocie; acest aspect a necesitat
cercetari de detaliu, monofacioriale ;

— comportarea unei singure specii (stejar pedunculat) in conditii de
irigare i administrare de ingrasdminte ; reacfia fatd de metode si norme
diferite de udare, de combinatii si doze multiple de ingrasdminte organo-
minerale, separat si in combinafii; aspectul a necesitat cercetiri monofac-
toriale de detaliu si cercetdri complexe, polifactoriale.

Rezultatele obiinute din cercetdrile complexe asupra unei singure spe-
cii se pot generaliza in oarecare masurd si la celelalte specii, {inind seama
de faptul ca la inceputul primei faze de dezvoliare, cerintele ecologice ale
speciilor nu sint atit de diferentiate ca in fazele urmatoare. 4

Ca urmare a modului in care s-au efectuat cercetirile in problema
culturii intensive de pepinierd, rezultatele se vor prezenta separat pentru
cele doud aspecte luate in studiu. : o

{. COMPORTAREA STEJARULUI PEDUNCULAT IN CONDl’[“lI DE APROVIZIONARE
SUPLIMENTARA CU APA $1 INGRASAMINTE ORGANO-MINERALE

In vederea stabilirii influentei gradudrii factorilor ecologici, apa si
hrand — luaii separat si in diferite combinatii — asupra comportirii puie-
tilor de stejar pedunculat si a precizirii eficientei .cultural-economice a
producerii materialului de Impadurire prin cultura intensivd de pepiniers,
prin cercetdrile efectuate s-au cules date periodice sau finale asupra men-
tinerii, cresterii si calitétii puiefilor. ) ‘-

a) MENTINEREA PUIETILOR

Dupa uniformizarea desimii culturilor la 25-—26 exemplare/m, efec-
tuatd la scurt interval dupd rdsirire, meniinerea puijetilor s-a urmarit di-
namic in intreaga perioada de vegetatie, prin determiniri ale procentului
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de mentinere la sfirsitul fiecdrui interval dintre udiri, in toate variantele
irigate si martor. In cadrul fiecdrei norme de udare, la aceleasi date s-au
facut sondaje si asupra mentinerii in variantele cu ingrisaminte din ca-
drul fiecdrei norme de udare. Cifrele obtinute indicd uniiormitatea men-
finerii puietilor in cadrul aceleiasi norme de udare, in toate variantele
cu doze si combinatii diferite de ingrasdminte, fapt care a condus in final
la o desime uniformd a culturii in cazul aceluiasi plafon de umiditate din
sol. Dinamica procentului de men{inere, in funciie de metodele si normele
de udare, se prezintd in graficele din fig. 6. Din analiza curbelor de va-
riatie .a mentinerii, pe variante de udare, rezultd urmdtoarele :

—- pierderile cele mai mari de puiefi se inregistreazi atit in varian-
tele irigate cit si in martor, in perioada de secetd accentuats, cu frecvente
zile tropicale, cu vinturi fierbin{i si puternice insolatii 1a sol, incepind din
a doua jumatate a lunii iulie pind la prima decadd a lunii septembrie;

— pierderile, in intreaga perioadd de wvegetatie, sint mai mici in va-
riantele irigate fa{d de martor; ca urmare, procentul de meniinere variazi
in final intre aproximativ 92—97¢, in cadrul variantelor metodelor de iri-
gare si intre 92—999% in variantele normelor de udare, in timp ce in va-
rianta neirigatd mentinerea scade la 879 ;

— in cadrul metodelor de irigare, cele mai bune rezultate in ce pri-
vesie mentinerea s-au obtinut la irigarea prin aspersiune, iar cele mai
slabe la irigarea prin inundare; in cazul irigdrii prin santuri, rezultatele
sint apropiate de cele inregistrate in varianta cu irigare prin aspersiune;

— in cadrul normelor de udare, procentul de mentinere al puiefilor
este foarte ridicat in varianta cu normd de udare (A) si scade aproape
propor{ional cu normele in variantele B si C.

Din observatiile culese asupra stirii de vegetatie si a aspectului ge-
neral al culturilor se constatd cd pierderile s-au inregistrat in rindul puie-
tilor firavi, situati intr-un etaj inferior si cu un aparat foliaceu slab dez-
voltat. In variantele irigate semnele depericiunii puietilor firavi au aparut
frecvent spre sfirsitul intervalului dintre udiri, si s-au manifestat prin in-
gélbenirea, uscarea si cdderea majorittii frunzelor, dupa care a urmat in
scurt timp uscarea puietului. Acest proces a durat in medie 8—10 zile
$i nu a fost incetinit sau anulat prin udérile periodice efectuate pe parcurs.
Fazele si durata uscérii puietilor deperisan{i au fost aceleasi si in cazul
variantei neirigate. ‘ ’ '

Ca urmare a pierderilor diferite inregistrate in cadrul variantelor iri-
gate si in martor, s-a ajuns la sfirsitul perioadei de vegetatie la urmitoa-
rele desimi ale culturilor : 25 exemplare/m de rigold in variantele cu nor-
mele de udare mare si mijlocie, 24 exemplare/m in varianta cu norma mica
si 23 exemplare/m in varianta de control. Tinind seama de faptul ci varia-
tiile desimii puietilor In cadrul variantelor experimentate au fost relativ
mici, factorul desime nu a influentat in mod diferit asupra cresterii, vigo-
rii si in general asupra calitatii puietilor.

1]

'b) CRESTEREA PUIETILOR

In vederea cunoasterii cit mai aprofundate a proceselor de crestere a
puietilor, prin cercetérile efectuate s-a urmdérit atit dezvoltarea dimensio-
nala cit si variafia greutdfii tulpinii, frunzelor si rddicinii (pe o grosime

i
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de sol de 25 cm) si in ansamblu, dezvoltarea aparatului foliaceu si radi-
celar, in toate variantele irigate, cu ingridséminte si in martor. Mésurito-
rile si determinarile din fiecare variantid s-au ficut in cite doud repetifii si
au fost interpretate prin prisma calculului statistic.

Cresterea in indlfime. Inaltimea puietilor, apreciatd ca indicele cel
mai sensibil deoarece reactioneazi prompt la diferente mici ale gradudrii
factorilor ecologici, s-a urmirit in toate variantele, atit la sfirsitul pe-
rioadei de vegetatie, cit si periodic, inaintea fiecdrei udéri. Deoarece in va-
riantele cu ingrasaminte din cadrul fiecdrei norme de udare i din ‘lotul
neirigat nu s-au inregistrat decit diferenfe neinsemnate fatd de variantele
fiara ingrasaminte, in graficele din fig. 6 se prezintd numai dinamica cres-
terii in iniltime a puietilor din variantele metodelor $i normelor de udare
si pentru comparatie, din varianta de control.

In cadrul metodelor de irigare, cu norma mijlocie de udare, cele mai
bune rezultate s-au inregistrat in cazul irigérii prin aspersiune. In aceasta
variantd curba cresterilor in indltime se situeazi la un plafon superior in
intreaga 'pericadi de vegetatie. In variantele irigate prin inundare si san-
turi, cresterile sint apropiate, fiind ceva mai mici in ultima variantid. In
ambele variante cresterile sint cu mult mai mici decit in cadrul asper-
siunii, curbele situindu-se la un nivel apropiat de varianta martor. Ca
urmare, cresterea in iniliime inregistreazad la sfirsitul perioadei de vege-
tatie un spor distinct semnificativ (519%) in wvarianta a (irigarea prin as-
persiune) si sporuri pufin semnificative in variantele i si s (respectiv 139%
si 119%,) fa{i de varianta neinigata (fig. 6 si fig. 7).

In cadrul normelor de udare cu irigare prin santuri, curbele dinamicii
n indltime se distanteazi continuu de la inceputul spre sfirsitul perioadei
de vegetatie. Cresterile cele mai mari se inregistreazd in varianta A
(norm3 mare de udare), in timp ce In varianta B valorile cresterii se
apropie de varianta de control, iar in varianta C curba este foarte apro-
piatid si chiar interfereazd cu cea a martorului, indicind valori mai mici
spre sfirsitul perioadei de vegetatie. In final, cresterea in iniltime inregis-
treazd un spor semnificativ (53%) in vanianta A, un spor pujin semnifi-
cativ (119%) in B si un deficit nesemnificativ (2%) in varianta C, in com-
paratie cu varianta de control (fig. 8 si fig. 9). | ;

Comparind dinamica cresterii in inil{ime cu cea a evapotranspiratiei
(fig. 2, 3 si 6), din toate variantele irigate si fnartor, se constaid o
strinsd corelatie intre valorile curente ale evapotranspiratiei si cresterii,
in sensul c# fiecdrui maxim al pierderilor de apéd din sol ii corespunde un
maxim de crestere in inil{ime. In toate situatiile, maximul cresterii in inal-
{ime se inregistreazd dupd cel al evapotranspiratiei, la un interval de
8—10 zile, in perioada imediat urméitoare dintre uddri, in cazul varian-
telor irigate. Existd deci intotdeauna un decalaj intre circulatia intensa
a sevei cind se face aprovizionarea masivd cu substanie nutritive din sol
si cresterea ciclicd in inil{ime a stejarului, in intreaga perioadd de vege-
tatie, decalaj in timpul c#ruia se produc in puieti o serie de procese in-
terne de transformiri chimice, premergitoare cresterii in in#l{ime. Este
posibil ca perioada maximului de consum a umiditatii din sol si cores-
pundi maximului de crestere in grosime, cunoscut fiind faptul ca la virste
mai mari cresterea in grosime la arbori precede cresterea in in#lfime ; acest
]
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etodelor de irigare s-au obtinut sporuri distinet semni-
tele inigate prin aspersiune si inundare si semnificative
inturi ; indicii relativi au finregistrat urmaétoarele valeri :
229,, fald de martor care a fost considerat 1009%.
rmelor de udare diferenfele cresterii in grosime sint si
itre variante, inregistrindu-se un spor foarte semnificativ
19% ), distinct semnificativ in varianta B (229,) si semni-
, fatd de warianta de control.

riantelor cu combinatii si doze de ingrasdminte nu s-au
ariantele fard ingrasaminte) decit deficite nesemnificative
cative, atit in cazul normelor diferite de udare, cit si in
le aprovizionare cu apa.

2 in grosime a puietilor si consumul de umiditate din
n cazul cresterii in inédljime, o strinsd dependenti, expri-
d=1(EvTr), cu aceleasi caracteristici de inflexiune ale
ive din punctele de maxim si de minim.

%

diferentierii indicilor dimensionali ai puiejilor in functie
iplicate, wolumul si greutatea tulpinii au inregistrat va-
oare. Din datele si graficele din fig. 7 reiese cd dintre
analizate, greutatea tulpinii (in stare verde) la sfirsitul
statie, a Inregistrat diferenjele cele mai mari intre va-
cadrul metodelor de irigare s-au objinut sporuri foarte
varianta irigatd prin aspersiune, distinct semnificative
nundare si semnificative la irigarea prin santuri, iar in
le udare, sporuri foarte semnificative in varianta A, sem-
| nesemnificative in C, in timp ce in cadrul variantelor
nu s-au obtinut decit deficite nesemnificative sau putin
de martorii respectivi.

aparatulul foliaceu. Caracteristicile aparatului vallaCEU,
umdrul si mirimea frunzelor (supraiata medi¢ a unei
fa totald a frunzelor puietului medlu) precum ,si greu-
foliaceu, s-au diferentiat puternic in variantele 1r1gate si
antele cu ingrasaminte. :

todelor de irigare (de la varianta frigatd prin santuri la
prin aspersiune) si a normelor de udare (de la norma
nare), la sfirgitul perioadei de vegetatie fnainte de in-
lor, s-au obfinut urmitoarele valori ale caracteristicilor
u: .

de frunze ale puietului mediu, intre, 11—12 si 815, fata

medie. a unei frunze, intre 10, 6—11 0 cm2 si 10 0—14,2
>m? la martor ;

frunzelor puietului mediu, mtre 110—129 em? si
de 91 cm? la martor ;

frtunzelor puietului mediu, intre 1,6—29 g si 1,1-30 g
artor

s-au obtinut sporuri distinct sempificative in variantele
ispersiune si inundare si pufin semnificative la irigarea

!
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prin sanfuri pentru metodele de irigare; un spor fo
varianta A, putin semnificativ in varianta B ¢i un de
variamta C, perrtru normele de udare (fig. 7).

Din determinirile efectuate si din observatiile d
puietii din variantele cu norma mare $i mijlocie de uda
rat foliaceu bine dezvoltat, constituit dintr-un mare m
mal dezvoltate, in timp ce 4n varianta cu normd mica
au fost mai mici si mai reduse ca numair fajd de wa
plus, Japroape in intreaga perioadd de vegetatie si ind
secetei, frunzele au avut o coloratie gétbuie si frecven
varianta C.’ S : o

In cadrul variantelor cu combinatii $i doze diferi
caracteristicile aparatulii foliaceu au fost asemaénato
ingrasiminte de la acelasi plafon de umiditate a solu
zelor a fost ceva mai micd, inregistrindu-se, in toate s
semnificative (fig. 7). Din observatiile culese s-a mai
riantele in care s-a aplicat gunoi de grajd (varianta §
zele au avut o coloratie de un verde mai inchis fa{ad de
alte diferentieri mai esentiale nu s-au inregistrat.

Dezvoltarea -sistemului- radicelar. Sistemul radicel:
deosebi grosimea si lungimea pivotului s-au diferentia
de regimul hidric al solului.

In variantele cu norma mare si mijlocie de udare
de irigare), pivotul a patruns adinc in roca mama, ir
tele cu normd micd de udare si martor, pivotul ajun
superioard a orizontului C (fig. 9). Grosimea pivotul
easi descrestere pe variante ca si in cazul grosimii
Sistemul radicelar este cu atit mai bogat in radacini
in peri absorbanii — indeosebi in orizonftul cu hum
tatea in sol este mai ridicatid. Ca urmare, in stratul de
fata solului (lungimea radécinilor care intereseazd la
gistrat diferentieri mari in ce priveste greptatea radic
Astfel, in cadrul metodelor de lirigare s-au, obfinut spo:
cative in varianta cu irigare prin aspersiune $i spoi
restul variantelor, iar in cadrul normelor de udare, un
cativ in varianta A, semnificativ in B si nesemnificatiz
rentierile mari ale sistemului radicelar au creat pc
aprovizionare cu apa si hrand a puiefilor in cadrul -
martor, care s-au reflectat in mod direct asupra cres
calitatii puietilor. ' :

In variantele cu ingrisdminte nu s-au produs dec
ticilor sistemului radicular, din cadrul aceluiasi nivel
In cazul greutdii rddicinilor s-au inregistrat, In ma
numai deficite nesemnificative faid de varianta de co

In vederea caracteriziirii cresterii puietilor in f
indicilor analizati, pentru fiecare grad de semnificatie
tistic s-au stabilit coeficienti corespunzitori, intre 1
si — 1 la —4 pentru deficitele inregistrate in varia
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oeficientul 0. In tabelele din fig. 7 se prezinta coeficientiil
ilor pentru fiecare variantd, care reprezintd suma coefi-
; suma maxima ce se poate obfine in sens pozitiv sau
a din variante este 20 (4, valoarea cea mai mare a coefi-
atiei X 5, numdrul indicilor analizati). Din compararea
métoarele :

metodelor de irigare, cele mai bune rezultate privind
, s-au inregistrat in varianta cu irigare prin aspersiune
ine urmind varianta cu irigare prin inundare (coef. 11)
rin santuri (coef. 9) ;

normelor de udare, varianta A, cu cele mai bune rezul-
 valoarea maxima a coeficientului, in timp ce variantele
terizate respectiv prin coeficientii 9 si 0.

TATEA PUIETILOR; PRODUCTIA DE PUIETI

de crestere a puietilor, cauzate de gradarea factorilor
amentele aplicate, s-au reflectat in final asupra calitatii,
i productiei de puiefi apii de plantat. In tabelele si gra-
se prezintd variatia calitatii si productiei de puieti in ca-
ietodelor si normelor de udare. Procentele de calitate s-au
de STAS-ul in vigoare. Puietii apti de plantat reprezinta
- din clasa IIl. Productia de puieti in mii buc/ha, este
ru comparatie i procentual fati de varianta cu irigare
ormé mijlocie de udare (Bs). Din analiza datelor si a
tie, pe indici si variante, rezulti urmitoarele :

netodelor de irigare, numarul cel mai mare de puiefi apti
si de calitate superioar, s-au obfinut fn varianta irigata
In varianta s (irigare prin sanfuri) procentul de puieti
iar in varianta i (irigare prin inundare) la 46; in va-
puietilor de calitate superioard este insid ceva mai ridicat
s. Ca urmare a desimii uniforme, productia totald de pu-
in toate variantele ; ‘ ;
normelor de udare, in varianta A 's-au inregistrat rezul-
e fafd de restul variantelor. Procentul puietilor apti de
la varianta A la C de 1a 85 la 30. In acelasi sens scade
eti de calitate superioari si creste mult procentul puie-

e control s-au oblinut cele mai slabe rezultate, neexistind
de vegetatie decit puieti de calitate inferioars, din care
de plantat (879%). :
privind calitatea si produc{ia de puieti, cauzate de apro-
cu apd a culturilor, sint ilustrate in graticete din fig. 10.
erente intre variante, atit in cadrut metodelor de irigare
de udare, s-au obfinut la clasele 1 si IV de calitate, iar
dasele 11 si III si indeosebi fa productia totald de puieti,
strat variatii foarte mici.
iantelor de ingrisdminte, ca urmare a uniformit#tii indi-
nu s-au produs diferentieri sensibile in ce priveste indicii
ductie, rezultatele fiind foarte apropiate de varianta fira
L]
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Din analiza detaliatd a modului de comportare a s
in conditii de aprovizionare suplimentard cu api si |
pepinierd, rezultd urmatoarele :

— prin cultura intensivd in regiuni aride cu un
tinental si precipitatii reduse (400—500 mm), s-au c
gur an de culturd) productii ridicate de puieti apii de
superioard, cu indici dimensionali mari ;

— in primii ani ai culturii intensive, pentru obfi
bune in ce priveste cresterea si calitatea puietilor, e
aprovizionarea suplimentard cu apa a culturilor; la n
ficitate a solurilor cernoziomice, prin aplicarea ingr.
minerale in diferite doze si combinatii, atit in regim n
nare cu api cit si in regim irigat, nu s-au inregistrat :
ci din contrd, mici deficite in toate situatiile.

In regim irigat, cresterile cele mai mari §i proce
de puieti apti de plantat, de calitate superioard — in ¢
cetos — s-a obtinut la irigarea prin aspersiune cu norr
si 1a norma mare de udare in cazul irigdrii prin santt
telor inregistrate, se poate afirma cd prin aprovizi
cu apd prin aspersiune cu norma mare de udare, se
corespunzitori indici cantitativ-calitativi ai materialul
ce priveste metoda de irigare, trebuie subliniat faptul
rea apei in modul cel mai apropiat de conditiile natu
aspersiune (ploaie artificiald) — se inregistreazad cels
din punct de vedere cultural.

2. COMPORTAREA DIFERITELOR SPECII IN CONDITII D
SUPLIMENTARA CU APA

Modul de comportare al, diferitelor specii forestiert
in conditii de aprovizionare suplimentard cu apd in
s-a mai urmarit, in afard de stejar pedunculat, la u
in cadrul irigérii prin santuri cu morma mijlocie de w
cii de plop, in cadrul aceleidsi metode de irigare cu 1
(A). Rezultatele obtinute au ardtat cid in cultura iri
au reactionat favorabil in ¢te priveste mentinerea, <
puietilor, in variantele irigate ob{inindu-se sporuri ma
la toti indicii studiati, in comparatie cu varianta mai
tive. In ce priveste graduarea factorului analizat, s-
plafon ridicat de umiditate in sol (norma A) se fnreg
superioare fatd de un plafon mai coborit (norma B). P
aradtate, intr-o serie de tabele si grafice se prezinta <
zafi, separat pe norme de udare. In graficele din
curbele dinamicii mentinerii si oresterii in in&ltime
stejar brumiriu in cadrul normei B si pentru specii

1
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are situajie se prezintd pentru comparatie si datele ob-
edunculat. Din .analiza curbelor de variatie rezultd ur-

mai accentuate de puliefi, in decursul pericadei de vege-
in intervalul iulie-august, in ambele norme de irigare,
inere a puietilor la sfirsitul perioadei de vegetatie este
rma A fatd de B, ijar diferentele faid de martor sint
15i sens. la speciile de plop si mai mari la stejar;

n fadltime, in valori absolute si diferenfe procentuale,
ate fatd de martor. sint mai mici la stejar brumariu fata
at in cadrul normei B si cu mult mai mari la speciile
normei A ; dintre speciile de plopi, cele mai mari creg-
nta irigatd cit si in martor, s-au objinut la Populus

telor- privind cresterea si calitatea puietilor precum st
, se iprezintd in tabelele si graficele din fig. 10 si 11. Din
a curbelor de variatie a indicilor pe specii si variante
u apd, se constatd o serie de asemindri si-deosebiri de
ninate de particularititile biologice -ale speciilor.

'mei B de udare, la majoritatea speciilor s-au obfinut
la toli indicii de crestere analizati, in comparatie cu va-
Caracterizarea de ansamblu a reactiilor spediilor fati
icat, in functie de valoarea coeficientului general al sem-
ui stattistic, ilustreazd diferenfiierile dintre specii si per-
- dupd rezultatele objinute. In acest sems, in funciie de
, greutatea tulpinii, a frunzelor si radacinii (pind fa
| sol), se obfine unmétoamea ingiruire a speciitor, carac-
ntil respectivi indioafi in pananteza : (18) — giladita si
mn clinesc ; (15) — silcioard ; (11) — frasin de Penn-
tejar pedunculat si stejar brumariu; (8) — pin‘negru ;
si (2) — nuc negru; pentru aprecierea justid a; indica-
ireia coeficientului genenal, se reaminteste cd valoarea lui
in graficele prezentate in fig. 11 mai rezultd ci diferen-
ari in varianta irigatd fatd de martor s-<au produs (la
ndicii de greutate, iar cele mail mici la fndicii dimensio-
cteristicilor apanatului foliacen (numéir de frunze, su-
puietului mediu §i suprafata medie a frunzei) anati ci
i in acelasi sens, pe specii si variante, ca si la restul
€. La 4 specii cercetate in aceastd’ privin{d se constati
re : coeficient general = 11 — frasin de Pennsylvania
- stejar pedunculat; 3 — stejar bruminiu, coeticientul
cactia diteritd fatd de un anumit nivel de umiditate din
| varfafiile indicilor de crestere, presupune cerinte dife-
or forestiere fatd de factorul ecologic apa din sol, chiar
de dezvoltare, fapt de care trebufile sa se tind seami in
a speciilor in culturd, in vederea aplicirii normelor de
are. Ca urmare a diferentienilor de¢ crestere si a desimii
, indicii calitativi si de productie au inregistrat variatii

L]
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Tabelul 3

in mm
tlelﬂloﬂﬂ Cateﬁ?ria
4 <4
s <t
4 <4
B <3
— | <t
3 <3
3 <3

tionarea lor in ra-
d intr-o prelucrare

tare a diferenfelor
-semnificatii redat

Tabelul 4
eticlt Coeficient
— | 0
o 1
0 9
0 3
100 4.

diferéntele limita
lice analizat dupa

corespunizitoare. Din datele prezentate in acest sens i
cele din fig. 10 rezultd urmatoarete :

— la majoritatea speciilor studiate nu s-a obfint
santuri cu norma de udare mijlocie, decit puieti de
dupd primul an de culturd si ca urmare procente redus
plantat, cu exceptia speciilor : nuc comun cu 100% pui
singer cu 829, gladi{a cu 81% si nuc negru cu 75%

— dintre speciile cu procente ridicate de puieti ap
calitate superioard, la singer si gldditd s-au inregis
mari in varianta irigatd faii de martor, iar la speci
mici sau neinsemnate (159 la nuc negru si 3% la m
mare speciile de nuc manifestd cele mai mici cerinfe
din 'sol si pot obtine deci indici dimensionali si calitati
tii de uscdciune ;

— restul speciilor, care nu au obtinut indici calit
in conditiile aridtate, manifestd cerinte mai mari fatd d
ditate din sol din decursul perivadei de vegetatie ; in fu
obtinute si ca urmare a cerintelor fatd de factorul ecc
se constatd urmatoarea insusire a speciilor, in ordinea
telor : stejar brumiriu, stejar pedunculat, silcioard, ir.
nia, lemn clinesc si pin negru ;

— pe specii, productia de puieti apti de plantat, i
riat foarte mult, atit in funciie de indicii calitativi ai
desimea culturii foarte diferitd de la o specie la alta.

In cadrul normei A de udare si irigare prin sant
mentate au inregistrat rezultate superioare in ce priv
sionali, calitativi si de productie ai puietilor, ca gi in «
dunculat, coeficientul general al indicilor de crestere i
rea maximi (20) la ambele specii de plop studiate (&
blu, rezultate ceva mai bune, in valori absolute, a obj
tina’ fatd de plopul algerian.-Ca urmare, indicii calitat
catfi, in varianta irigata obtinindu-se (in raport cu dime
un procent de 100 puiefi apti de plantat la Populus ‘1
la Populus ‘Serotina’. Diferentele indicilor calitativi d
fajid de martor indicd urmitoarea otdonare a speciilor
tatele obtinute si ca urmare, de cerintele fatd de umidita
‘Thevestina’, Populus ‘Serotfina‘ si stejar pedunculat —
descrescind in ce priveste reziiltatele obtinute si crescing
gentele fajd de apa din sol.'In funcfie de variatia in
specii si tratamente aplicate, productia de puiefi apii
buc/ha), s-a diferentiat sensibil pe variante, in timp
a fost aceeasi, ca urmare a desimii uniforme a culturilor.

] ' *®

- Anatiza de detaliu a comportirii diferitelor speci
aprovizionarea suplimentard cu apd in cultura de p
métoarele : :

— in conditiile unui an''secetos, la majoritatea s
s-au inregistrat sporuri in;ser{mate in ce priveste indici
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prin aprovizionare suplimentard cu api, cu norma mij-
irigare prin sanfuri. In afari de speciile cu cerinte reduse
sol (speciile de nuc), care au dat rezultate satisticitoare
atural de aprovizionare cu apa, la restul speciilor nu s-au
mul an de culturd, decit procente reduse de puieti apti de
e obligd mentinerea puietilor in pepinierd un ciclu de

si condifii climatice, in cultura de pepiniera irigati prin
2 mare de udare, s-au obfinut da toate speciile, procente
- apii de plantat, bine dezvoltafi si vigurosi, intr-un ciclu

TA ECONOMICA A PRODUCERII MATERIALULUI
RIRE PRIN CULTURA INTENSIVA DE PEPINIERA

de pepinierd se urmdreste in general atit producerea unui
idurire calitativ-superior si in cicluri scurte, cit si redu-
cheltuielilor de productie si ca urmare a prefului de cost.
lor objinute in cultura intensivd de pepinierd, care in
se reduce la aprovizionarea suplimentard cu api si la
yrotehnici corespunzitoare culturilor irigate, s-a vazut ci
amente se obtin, intr-un singur an, productii mari de pu-
at, de calitate superioard. In ce priveste aspectul econo-
re se prezintd rezultatele calculului eficientei economice
tilor de stejar pedunculat in conditii de irigare, in cazul
si norme de udare, in comparatie cu varianta de control
de aprovizionare cu api. In figuna 12 se prezinta datele
ci (valoarea productiei -VP ; cheltuieli de productie -C ;
pret de cost -PC), tabelar si sub formi de grafice, res-
ibsolute si procentuale fa{d de varianta in care 's-au ob-
ne rezultate (irigare prin aspersiune in cadrul metodelor
na mijlocie ¢i irigare prin santuri in cadrul normelor de
nare). Calculele s-au efectuat pentru urmdtoarele situatii :
wil. an de culturd, cu valoarea productiei (VP) corespun-
de vinzare de 130 lei/mia pentru puietii de cl: I si de
| puietii de cl. I ; B :
ani de culturd, cu VP corespunzitoare prefurilor de
1 ¢l. I si 140 lei/mia pentru cl. 11, in afard de varianta As,
ud productii in cicluri de cite un an, cu VP indicatd in

ani de culturd, ou VP corespunzitbare pretului puietilor
toate situafiile, cu mentiunea cd'in As se obfin doud
1]

nomicd a culturilor, pentru fiecare caz in parte, este dati
VP — C. In ce priveste cheltuielile de productie (C), se
includ valoarea semintei, ingrasamintului verde, cheltu-
ngrijire si irigare a culturilor precum si scosul si depo-
Din analiza datelor si a curbelor de variatie a indicilor,
4 urmétoarele ;

L]
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— in cadrul metodelor de irigare, bilantul venit-c
vorabil, in toate situatiile analizate, decit in varianta
rentabile culturi se obtin in cazul aspersiunii; restul -
de irigare, mai putin economice, sint asemanatoare fr
litatea. Caracteristicile indicilor economiici variazd in
rimea ciclului de productie.

Dupa un an de culturd, la irigarea prin aspersmr
ficiu net de aproximativ 35000 lei/ha. In cazul irig
santuri beneficiul este mai mie, respectiv cu 429, si
martor balanta economicd este deficitard, cheltuielil
sind valoarea productiei. Preful de cost variaza in moc
de 29,41 lei/mia in varianta a si mai mare cu 319 1
in s si cu 273% in martor; pretul de cost mai ridice
a dat un beneficiu mai mare decit varianta i, se e
cheltuielile la irigarea prin sanfuri sint mai mari d
toate ca in variantele metodelor de irigare cu norma
obtin insemnate beneficii fa{d de cultura de pepinie
de aprovizionare cu api, dupa primul an aceste cultu
nerentabile intrucit dau un procent ridicat de puieti i

Dupa doi ani de culturd procentul de puieti apii
de calitate superioard creste simiitor in toate cazurile
tele, atit intre variantele metodelor de irigare cit si
tor, se atenueazid. Ca urmare si indicii economici 1
variatii, in ambele situatii ale categoriilor de preturi
Cu toate acestea beneficiul net rdmine mai mare in »
de martor, inregistrind un spor de 169, in varianta a
in s. Preful de cost este insd mai ridicat in variante
rianta de control, ca urmare a cheltuielilor de produ
ditii de irigare, relpn'ezeﬁhmd 989, in varianta i, 1(
martor, fata de varianta a, cu cel mai mare beneﬁm
de cost a fost considerat 1009,.

In cadrul normelor de, udare prin mga‘re cu sa
diferenfe cu mult mai mari ale indicilor economici,
irigate oit si intre acestea'si martor, decit in cazul
udare. Cele mai bune rezultate din punc¢t de vedere
cazul normei mari de udare, iar cele mai slabe i
la care indicii economici sint apropiati de varianta ma;

Dupd un an de culturd, in varianta A se obtin
aproximativ 46.000 lei/ha. In varianta B beneficiul e
iar in C, cu 809,. Pretul de cost variazd in sens inve
mare in varianta B, cu 97% in C si cu 3009 in mai
cost de 27,46 1e1/m1a in varianta A, considerat 1009
nindu-se si indici de productie superiori, cultura se
tabila si se poate valorifica dupd un ciclu scurt de
gur an. Restul variantelor irigate, ca si varianta ma
dupd primul an de culturd, ca urmare a procentului
de plantat si de calitate superioard ce se obtin.

Dupd doi ani de culturd, in variantele neeconom
in cazul a doui productii (in cicluri de cite un an ir
tierile indicilor economici se mendin ridicate intre vat
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rariantelor. In cazul valorii productiei calculate in functie
re al puiefilor de doi ani pentru wvariantele cu ciclul de
net este mai mic cu 269 in variantele B si C si cu 329%
varianta A, al cidrei beneficiu considerat 1009, este de
cazul valorii productiei calculate in funciie de acelagi
retul puiefilor de un an) in toate variantele analizate,
mai mic cu 529, in varianta B, cu 519% in C si cu 56%
varianta cea mai economicd — norma mare de udare.
e ceva mai ridicat in condifii de irigare fiind mai mare
a B si mai mic cu 29% in C si cu 8% in martor, fa{d de
1 mai mare beneficiu net, la care preful de cost de
considerat 1009,.

ezultatelor calculului eficientei economice a culturilor
i, in cazul stejarului pedunculat, rezultd ca cele mai ren-
b{in prin aspersiune in cadrul metodelor de irigare cu
udare si la irigarea prin sanjuri, prin aplicarea normei
9, din capacitatea maxima pentru apd). Prin aplicarea
lare la irigarea prin aspersiune, se vor obfine cele mai
it din punct de vedere cultural cit si economic.

IV. CONCLUZH

tinute in cultura intensivd de pepinierd permit formu-
concluzii :

ea culturilor, regimul hidric al solului se diferentiaza
drul variantelor metodelor si normelor de udare, cit si
rianta de control (cultura cu regim natural de aprovi-
'n cazul aceleiasi norme de udare, la irigarea prin as-
streazd cele mai mari variatii de umiditate in sol fata
t si ca urmare cea mai intensivd evapotranspiratfie, in
tul metodelor de irigare, la care valorile evapotranspi-
umulate sint mai mici. In cazul aceleiasi metode de
ai mare de umiditate in sol se inregistreazd la plafonul
umiditate, la norma mare de udare, la care se produce
evapotranspiratie, in comparatie cu restul normelor de
rile evapotranspiratiei curente si cumulate sint cu mult
irsul perioadei de vegetatie, evapotranspiratia curentd
ate situatiile, o serie de maxime si minime, in functie
climatului si de intensitatea consumului de apa din sol

imiditate in sol, in condifii de aprovizionare suplimen-
dus modificidri sensibile ale caracteristicilor climatului
i microclimatice cu atit mai favorabile cu cit plafonul
ol a fost mai ridicat. O datd cu cresterea umiditatii so-
peratura in sol si in stratul de aer din imediata apro-
rescut umiditatea relativd a aerului si s-a micsorat defi-
lin aer. In mod corespunzitor s-a micgsorat intensitatea
afata solului, rdminind o rezervd mai mare de api ce-
yozitia plantelor.
¥

¥
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In ansamblu, modificdrile hidro-termice din sol .
irigare, au creat conditii cu mult mai favorabile cres|
tura de pepinierd, in comparatie cu o culturd cu regir
zionare cu api ;

— in conditiile de aprovizionare suplimentara cu
culat, in primul an de culturd, a reactionat in mod dif
todele de irigare si normele de udare. In cadrul met
norma mijlocie de udare, cele mai bune rezultate in ce
calitatea puiefilor s-au obtinut prin aspersiune. In
udare cu irigare prin santuri, cei mai mari indici ds
si calitate a puiefilor si ca urmare de produciie, s-:
mare de udare; in aceastd variantd s-a inregistrat u
puieti apti de plantat pentru ciclul de numai un an.
mai corespunzitoare metode de irigare (aspersiune) -
udare (709% din capacitatea maximéd pentru apd), in
obtine productii de puiei cantitativ-calitative superic
productie de un singur an ;

— in conditii de aprovizionare suplimentard cu
irigat cit si neirigat, stejarul pedunculat in primul an «
tionat in mod favorabil in nici una din variantele c
diferite de ingrasaminte organo-minerale; in toate si
trat mici deficite la majoritatea indicilor. Modul de
rului pedunculat fatd de tratamentele aplicate in cultu:
ci in zona solurilor cernoziomice cultura intensiva
vizionarea suplimentard cu apd si la aplicarea unei :
zatoare culturilor inigate ; la nivelul actual de troficite
ziomice cultivate aprovizionarea suplimentard cu hral
fiind chiar contraindicatd in primii ani ai culturii int

— speciile forestiere experimentate numai in con
suplimentara cu ap3, cu norma mare sau mijlocie de
santuri au reactionat in general ca si stejarul pedun
mei mijlocii de udare, la majoritatea speciilor nu s
sporuri neinsemnate la indicii de crestere si calitate
nu au devenit apti de plantat dupd primul an de cu
ciile cu cerinte reduse fatd de umiditatea din sol (n
mun), care au dat rezultate'satisfacatoare chiar in re
vizionare cu apd. Modul diferit de comporiare a spec
iasi norme de udare, indicd: o difereniiere a acestora
diu de dezvoltare, in faza culturii de pepiniera, in ce |
de api si sol ; ‘

— 1in cadrul normei mari de udare, la speciile d
s-au obtinut indici superiori.de crestere si calitate si
mari de puieti apti de plantat, de calitate superioara
singur an ; ) :

— calculul eficientei economice a culturilor inig
cazul stejarului pedunculat) aratd cd cele mai econo
la irigarea prin aspersiune in cadrul metodelor de irig
in cadrul normelor de udare. Ca si in cazul indicilo
tate a puietilor, indicii ecorjomici sint net superiori la
siune cu norma mijlocie de udare si indeosebi la o

!
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wburi, fatd de restul variantelor. Rezultd ca si din punct
c cea mai corespunzitoare aprovizionare suplimentard
- este irigarea prin aspersiune cu norma mare de udare.
tatelor favorabile obtinute in producerea materialului de
litii de aprovizionare suplimentard cu api, apare pe de-

atit din punct de vedere cultural cit $i economic —
rierelor mari in care si se practice cultura intensiva.
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NURSERY. INTENSIVE CULTURE, IN THE STE

Eng. E. PIRVU and, collab.

Summary

The work proves by experiments the problem of
stock for afforestation from .nursery intensive culture
supply and organic and mineral fertilizer for the respec
steppe region. Using this method, seedlings of high qu:
tative as well as economic indexes as against the cutrer
tained. The results acquired are based on the experim
1962, in INCEF Barigan Station nursery.

By experiments carried oyt on the basis of many 4z
cies (English oak-Quercus robur) was studied, in cont
ponse to different methods of irrigation (artificial rair
gation with ridges), its behaviour for each kind of w
and 509, from the maximum water capacity of »soilg é
viour in case of different formulations and doses of ¢
fertilizers (muck and NPK) on irtigated and nonirrig

!
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d for their behaviour in case of irrigation with ridges
ve and ‘moderate watering regime.

lts were obtained by using artificial rain when sprinkling
vatering method. When irrigation with ridges, with in-
was used, only in one year for all species studied ; high
as against those cultivated in a two-year cycle, but wi-
ere obtained. That is why, nursery irrigated cultures have
efficiency, when combinations of different doses of ferti-
oth with irrigation and in natural conditions, an increase
tative and quantitative indexes was not obtained.

on the black earth soils in the steppe region, intensive
s confined to the supplementary water supply of these

FORSTBAUMSCHULENKULTUR IN DER STEPPE
Dipl. Ing. E. PIRVU und Kollektiv
Zusammeniassung

behandelt die Frage der Erzeugung von Pflanzgut durch
hulenkultur (zusitzliche Bewidsserung und organisch- mi-
ng) im Steppengebiet, wobei im Vergleich zu gewdhnli-
uf ein Pilanzenmaterial mit qualitativ, quantitativ, sowie
ithafteren Kennziffern abgezielt wird. Die Ergebnisse
in der Baumschule der forstlichen Versuchsstation ,Ba-
1962 durchgefiihrten Versuche. A

Baumart, die Stieleiche, wurde durch Mehriaktorenexpe-
ktion gegeniiber verschiedenen Bewidsserungsmethoden
rschwemmung, Bewisserung durch Wassergraben) und
drei Bewisserungsnormen (70%, 60% u. 50% der maxi-
azitdt des Bodens), sowie bei verschiedenen Dosen von
mineralischem Diinger (Stallmist, und NPK), mit und
hr untersucht. Das Verhalten von 12 Holzarten wurde
durch Wassergraben mit grosser und mittlerer Bewdsse-
Wasserzufuhr wurden die besten’ Ergebnisse durch Be-
Beim Bewisserungsversuch mit Wassergraben wurden
erzufuhr — bei allen Holzarten — gleich der im Zwei-
. Bewiésserung erzeugten, Jungpflanzen guter Qualitédt in
atz erzielt. ' L
1igungsvarianten mit verschiedenen Kombinationen und
t wie auch ohne Bewisserung war an Giite — und Men-
ine Zunahme zu verzeichnen. Folglich ist die intensive
r auf tschernosemartigen Boden im Steppengebiet, am
sliche Wasserzufuhr beschrankt. ' ‘

¥
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HHT
JIECOITOCAIO

Pa6ora Hay
BOJACTBA NOCAJ0Y
TEHCUBHBIX CIOC
cHabxKeHHe BOJO!
HHTEJBHO C CYILL
HHe CesiHIEB ¢ ¢
MHYECKHMH IIOK?
ONBITaX, TPOH3B
NHYE®-a Bapa:

Y enuHCTBeH
pedunculata
nopoabl Ha pasl
JuBa no 6opo3sn
nosauBkuH (709,
TakXe H B CJHyY
ynobpenuit (Has(
NOpOJ, HCCJIeJOBE
HHE CESIHIIEB B C
cpefHed HOPMEI

ITpu npumes
MBIE Jy4llHe pes
NpUMEHEHHH HOP
neuynsa MOJy4eH:
NPOLEHT CEesAHIIEB
B TeYeHHH 2-X JI
HOJIHBHEIX NHTOM
Ipu npuMeHeHu¥
6peHHii, KaK B I
6blH  MOJyYeHH!
cesinnen. CJaenoB
TEHCHBHBIE CIOCO
Hoil ¢daze — CB
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MHTEHCUBHBIN CITOCOB BBIPAIIIA
JIECOIMOCAJOYHOTO MATEPHAJIA B CTEIIHb

Hnx. E. TTBIPBY u koanekTus

PeszomMme

PaGora HayunHo OGOCHOBLIBAeT, NMOCPEACTBOM OIIb
BOJACTBA IIOCaJOYHOTO MaTepHaJja AJs1 00JieCeHHs IpPH
TEHCHBHBIX CNOCOO0OB HX BLIPAIUMBAHHA B MHTOMHHK
cHa6XeHHe BOJOH M OpraHO-MHHEDPaJbHBIMH yA00pEHHS
HUTEJNBHO C CYLIECTBYIOUIMMH METOJaMH KYJbTypHl 06
HHe cesiHIleB ¢ 0oJiee BHICOKHMH Ka4e€CTBEHHO-KOJIHYE
MHUYECKMMH MoKasaTensaMu. IlosyueHHble pe3yJIbTaThl
onniTax, NpoH3BeNeHHBbIX B 1962 romy B NHTOMHHKe
HUHYE®-a Bsparan.

Y eIMHCTBEHHON MOPOABLI (JIETHETO YEPELIYATOro [
pedunculata (uccnemoBanach NoJaH(aKTOPHANBHBIM
nopoAkl Ha pasju4Hble MeTOJbl MOJHMBA (JOXKIEBAHHE
JAHBa 1o 6opo3naM), MOBeleHHe DACTEHHs1 NpPH Tpex
noauskd (70Y%,, 60% u 50% wu3 HauboJbllell NOJEBO
TakXe M B C/y4yae pasHUHBIX KOMOHHAUMHA H J03
yno6penuit (HaBo3 u NPK) B noJHBHOM H He IOJIHI
HOPOJ HCCJeJ0BaJOCh NOCPEeJCTBOM MOHO(AKTOpPHAb!
HHe cesHLEB B cJydae nosuBa 60pO3JaMH C IPHMEHe
cpedHell HOPMBI MOJHBA.

IMpu mpuMeHEHHH METOJOB MOJHBAa CO CpPeaHel H
Mble JyYiliHe pe3yabTaThl OblIH 3apPerHCTPHPOBAHBL IIP
npUMeHeHUH HOPM NOJHBKa mo 6opos3faM, GoJblias |
fieunsia MOJIyUYeHHE 32 OJHH TIojJ — Yy BCEX HCHBITaHE
NPOLEHT CeSHLEB BBLICOKOrO -Ka4eCTBa DABHLIA TOMY, I
B TedeHHH 2-X JieT B HemohuBHOM pexume. Cuenosa:
HO/IMBHBEIX THTOMHHKAaX HMEIOT OOJbIIYI0 SKOHOMHYECH
[Npy npuMeHeHHH BapHAHT C KOMOHHAIMAMH M Das3Ji
GpeHuii, KaKk B NOJHBHOM DeXHMe TaK H B eCTEeCTBe
6blIM TONYYEHBl YBEJHYEHHS KauyeCTBEHHO-KOJHYECTB
cesinneB. CyeZoBaTesNbHO, B 'CTENHOH 30He C YEPHO3EM
TEHCHBHbIe CIOCOGHI BHIpALIMBAHHS CaXEHLEB B MHTO!
HOH ¢ase — CBOAUTCA K JONOJHHTENbHOMY CHabxer



