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I. INTRODUCERE

Unul dintre factorii determinanfi tn obfinerea unei calitdti superioare a
produselor lemnoase o constituie calitatea prelucrdrii mecanice a lemnului,
care la rindul ei deoinde in mare misuri de scula tlietoare folositi.

imbundt5f irea iculelor tdietoare se poate obf ine pe mai multe cdi: prin
stabilirea sau perfec{ionarea parametrilor geometrici, prin imbundtdfirea sau
inlocuirea materialelor din care se fac sculele gi prin procedee rationale de intre-
{inere gi recondi{ionare.

Trebuie menf ionat cd aceste tmbundt5{iri nu au un caracter static, deoarece
aparif ia noilor materiale gi utilaje, precum gi progresele in tehnica ;i tehnolo-
gia de produc{ie ridicd in permanenfd noi aspecte tehnice sau economice in
domeniul sculelor.

Astfel, pldcile aglomerate sint produse gi folosite pe scard din ce in ce mal
largd in industria mobilei gi altor produse finite din lemn, iar ritmul productiei
ifi in^treprinderi depdge;te cu mult pe cel din trecut.

In consecinf5, gi sculele tlietoare, care formeazd organul activ de prelu-
crare mecanicd, trebuie sd fie mereu imbundti{ite, in primul rind sub raportul
constructiei ;i apoi sub cel al exploatdrii gi intrelinerii.

Rezisten{a la uzurd gi, legat de aceasta, duritatea materialului constituie
caracteristica principald a unei scule de prelucrare. De aceea, apari{ia noului
material mineialo-cerarnic, caractel'izat ln special prin duritatea lui mare, a
atras atenf ia producdtorilor de scule, la inceput pentru prelucrarea metalelor.

Datele din literaturd. aratd. cd utilizarea materialelor mineralo-ceramice la
prelucrarea metalelor, prin a;chiere, nu numai cd pot inlocui la unele operalii,
blialele dure, dar permit ridicarea vitezelor de agchiere de 1,5-4 ori, in func-
{ie de metalul ce se prelucreazd,.'  

In industr ia lemriului ,  la apari{ ia pldci lor aglomerate -  care dator i td
con{inutului lor de lian{i cu ac{iune abrazivd, accentuatd, uzeazb. intens tdi;u-
rile sculelor - s-a introdus cu bune rezultate folosirea carburilor metalice din
grupa wolfram-cobalt .

Faptul  cd al iajele dure pe
relat iv def ic i tar ; i  cost is i tor a
bile si convenabile.

Sub acest raport, incercdrile
pentru sculele de prelucrat lemn

1 Extrasul a fost elaborat
I . N . C . E . R . C .  e i  I . C . E . C . H . I . M .

baza carburilor metalice reprezintd un material
determinat ciutarea altor materiale mai accesi-

de utilizare a materialelor mineralo-ceramice
sint perfect justificate.

in urma cercetdri lor efectuate de I.N.C.E.F. in colaborare cu
ln anul 1960-1961.



Rezultatele cercetdrilor speciale efectuate in acest scop slnt prezentate
in cele ce urmeazi.

II. MATERIALUT MINERALO.CERAMIC
$I PROPRIETATILE SALE

Daci anul 1900 marcheazi introducerea ofelului rapid in tehnica prelu-
crdrilor prin agchiere gi anul 1922 a aliajului dur pe baza carburii de wolfram,
in anul 1938 a fost elaborat un material cu totul nou Si anume materialul mine-
ralo-ceramic. Insugirea pe scard industriali a acestui material a intirziat insi
aproape cu doui decenii,'deoarece pe lingd avantaje evidente, acesta are qi
ctteva proprietdfi fizico-mecanice nesatisficdtoare, care necesitd cercetiri gi
lncerciri speciale, pentru ameliorare.

Materialul mineralo-ceramic are o duritate superioard, rezisten{i la uzurd
excepfionald gi este perfect anticoroziv, depdgind sub acest aspect toate meta-
lele gi aliajele dure. Punctul slab al acestui material il constituie lncd rezis-
ten{a sa mecanici destul de scdzutd.

Pe de alti parte, tehnologia de producfie este relativ simpld, materia
primd abundenti gi necostisitoare. Pentru cgmparaf ie este suficient sd se arate
ci pre{ul unei tone de materie primd pentru materialul mineralo-ceramic este
de peste 100 ori mai redus decit al celui necesar pentru producfia aliajelor
dure. In orice caz, proprietSfile pozitive ale acestui material, precum gi posi-
bilitnfile reale de imbundthfire oferd perspective mari, iar produc{ia qi utili-
zirile sale se dezvoltl in ritm foarte rapid.

Astfel, numai in U.R.S.S., daci se consideri situafia acestui material
ln 1952 cu 100%, in anul 1955 dezvoltarea sa a ajuns la | 070o/o (dup5
A . i v t ,  Ka ra t i gh in ) .

ln aceea;i perioadi apar gi ln alte {dri o serie de materiale mineralo-cera-
mice: ln Cehoslovacia K-52 $i KDB-B, in Polonia T-1, ln Suedia Sehorarnih
qi RVX, in S.U.A. OX-|2 qi Stupalox etc.

In R.P.R. a fost produs in anul 1954 materialul mineralo-ceramic EtrfC
pebazd deAlrOr, care rivalizeazdin privinfa calitl{ii cu cele mai bune mate-
riale striine. In tabelul I se arati, comparativ, caracteristicile tehnice prin-
cipale ale acestui material.

Tabelul I

Caracterlstlcile prlnclpale comparative ale materialelor ceramice dure

Q a r a c t e r i s t i c a

E .N .C .
Mineralo-
ceramic
R . P ,  R .

T.M-332
Mineralo-
ceram ic
U .  R . S , S .

c-40
Material dur

meta lo -
ceramic
R , D . G .

Densitatea g/cms
Rezisten{a la incovoiere kgf/mm'z
Duritatea, H44
Dilatare termicd

3,4-3,7
30-41
89-9c,5

7,6 . 10-6

3,8-3.9
3l-41
90-92,5
7,9 . 10-6

5,35
30-50
92-94
7,5 . r0-0
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In tabelul 2 se aratd caracteristicile fizico-chimice specifice ale materia-
lului mineralo-ceramic romlnesc tip ENC, ln compara{ie cu caracteristicile
altor materiale dure utilizabile la construc{ia sculelor aEchietoare.

Tabelul 2

Caracteristicile specifice ale materialelor mineralo-ceramice ENC in comparaf ie cu ale altor
materiale dure metallce 9i nemetalice (valori mediil)

Nr,
cr t . Carac ter is t l ca

Densitatea
Porozitatea
Duritatea ln

scara Mohs
Duritatea

Rockwell C
Duritatea

Rockwell A
Duritatea la cald

Rezisten{a la ln-
covoiere statici

Rezistenia la goc
mecanic (rezi-
l ien{a)

Rezistenfa la
compresiune

Conduitibil itatea
termici

Hnc

Hra

kgf /mm2

kgfcm/cm2

kg/cm8

Cal/cmsoC

8,7 I.l
851

300-4001

-t
0,05 

|

Mater la l
T . l 5  K  6

( t i p  W id ia )

intre

I O - t  I

90-91
Se degra-
deazd, la

750-800'c

l l 0

0,3

300

0,065

Mater ia l
V K 3

( t i p  W id ia )

t4 ,4-14,8

9 9 i 1 0

72-73

87-88

350

0 , l 4

3,5-3,8
0,015-0,10

74-81

89-92
Se men{ine

plnd la
I 100-1 2001

35-45

0,05-0,06

170-200

0,01-0,02

Otel
rapid

5a,

g/cms
016

I

2
3

4

o

6

t

8
r30

0,6

9

t0

1 Valor i le pentru mater la lu l  ENC slnt  determinate pe eprubete standardizate,  Iar  valor i le
pentru a l te mater la le s lnt  luate din l i teratura de specia l i t i te.

In literatura recenti de specialitate, se trateazd foarte pe larg utilizarea
materialelor mineralo-ceramice la prelucrarea prin a$chiere a metalelor qi slnt
foarte putine date referitoare la prelucrafea altor materiale qi mai ales a lem-
nului gi a materialelor lemnoasepebaze de lemn (pldci din afchii aglomerate,
plici fibrolemnoase etc.).

Materialul mineralo-ceramic EifC, elaborat in cadrul Institutului de cer-
cetdri ln constructii gi economia constructiilor (l.N.C.E.R.C.), este preparat
exclusiv din materii prime indigene, relativ comune, iar tehnologia este reali-
zate cu instalalii obignuite folosite in industria ceramicii fine, a metalurgiei
pulberilor ;i prelucriri mecanice. Procedeul este brevetat in R.P.R.

Ca materii prime slnt necesare: alumina calcinatd, I; caolin spdlat, I;
steatit, I ; bentonita roz ; bioxid de mangan industrial ; oxid de crom industrial
qi liant organic (uleiul de rapi{a).
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/ - Pldcute mineralo-ceramice
pentru prelucrarea lemnului

a : t2t5
l i p L l b : 5

C : t t

Fig.
dure

ffiffi;;:iil
11!:
iiJii
ri,ii:i
t"llii::jliiil

r+1
fll,

r*rmi
b ,

l*l
t-T[,

tr'

a :  3 8 , 3 0
t i p  L 2  b :  2 0 , 1 5

c :  l 0

-  _  t a

t i p  L s  b :  1 5 , 1 0
c :  l O

a - * 4 7
l i p  L a  b :  1 5 , 1 0

c :  I O

Fig .2-  Formele ,  d imen-
siuni le qi notarea pl6cu{e-
lor mineralo-ceramice dure
pentru prelucrarea lemnul u i
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rrr. coNFEcTToNAREA PLACUTELOR MTNERALO-CERAMTCE DURE

Prelucrarea materialelor lemnoase fdcindu-se dupd schema de lucru a fre-
zelor, cu sarcini dinamice aplicate pe dintii tdietori, s-au efectuat o serie de
cerce^tdri cu privire la forma qi dimensiunile pldcu{elor necesare.

In cadrul  I .N.C.E.R.C. s-a organizat o producf ie experimental i  pi lot  a
pldcu{elor mineralo-ceramice ardtate in figura 1.

Formele gi  dimensiuni le pldculelor au fost proiectate la I .N.C.E.F. ela-
borindu-se cinci tipo-dimensiuni, notate dupi cum se vede in figura 2, prin
Lr, Lr, Lr, Ln gi Lu.

Tipurile L.r. Ln gq fost destinate pentru prinderea mecanici a pldculelor
pe corpu^l sculei a;chietoare, iar tipul Lu a fost destinat pentru-prinderea
ror pnn lnclelere.

rv. coNFEcTtoNAREA SCULELOR
PENTRU PLACUTE MINERALO.CERAMICE

_ Pentru probele preliminare de prelucrare a pldcilor aglomerate cu plicufe
din material mineralo-ceramic, s-a construit Ireza compuid ar|tati in iiguriie
3 gi 4, principiul de fixare a plScu{elor fiind cel mecanic.

Corpul frezei eslg previzut -cu patru locaguri pentru plScu{e. Atit corpul
port-pl,4cule c:t ;j- flan-gele de fixare lateralS a plicu{elor au.fost confeciio-
nate din . o{el .OLC-4q, netratat. Dupi confec{ionare, freza Ei flanjele
au fost echilibrate static.

Cu ajutorul acestei freze prototip (tip INCEF-I,Iig.
forma conicd (tip Lr), indicate in figura 2, s-au efectuat
probd.

In timpul acestor tdieri s-au
cules date Ei observa{ii care au servit
la proiectarea unei freze imbundtd-
f ite, tip INCEF-2 (fig. 5).

Fig. 3 - Freza I.N.C.E.F.- l  asamblati
Dentru montare

3 )9i  a pl icu{elor de
primele prelucrdri de

Fig. 4 - Cu{itele de frezat PAL (de la st inga
la  d reapta) :

I  -d in  o {e l  rap id ;  2  -a rmat  p r in  l ip i re  cu  p ldcu te
d u r e  V K . 8  ( t i p  W i d i a ) :  3  -  a r m a t  o r i n  l i o i r e  c u
p l S c u t a  d u r i  m i n e r a l o - c e r a n t i : i ;  4  -  d i n  m a t e r i a l

m i n e r a  l o - c e r a m  i c  ( i n t e g r a l )
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La acest tip'de frezi, s-a imbunitifit forma corpului port-plicufe, s'alr
micqorat dimensiunile pl5cu{elor gi s-a mlrit unghiul de atac pini la 15".'Pentru 

fixarea prin lipire a pliculelor mineralo-ceramice pe corpul scu-
lelor, s-au confectionat cu{itele de frezat aritate in figurile 3 gi 4.

V. INCERCARII,E COMPARATIVE DE PRELUCRARE A PLACILOR
DIN A$CHII DE LEMN ACLOMERATE CU SCULE DE OTEL RAPID

$l DE MATERIAL MINERALO-CERAMIC

Lucrdrile de incercare a sculelor s-au efectuat in condi{iile urmltoare.
a\ Materialul prelucrat: pldci din agchii de lemn de salcie, aglomerate cu

liant urelit, l0-l2o/o la fe{e fi 0-aX in'miez. Agchiile aglomerate au rezultat
prin tdiere plani gi au fost de 0,4 mm grosjmg pentru fe{e.9i {" 0,9 mm pentru
hriez. Densitatea'aparentd a fost de 600 kg/mt iar umrjlitatea, de circa 7o/o'
Plici le au avut groi imea de 12 gi 20 mm (produs C.l.L. Brdi la).

b) Utilaj eiperimental: ma$ind de freZat cu ax vertical,-ac{ionat de motor
de 2,4 kW, turafie 6 000 rot/min, avans manual gi masi reglabili.

c) Regimul de prelucrare: viteza de tdiere 40-50-m/s, viteza de avans
6-18 m/min gi adincimea de prelucrare 2-9 mm.

Matirialui mineralo-ceramic elaborat nu a fost niciodati tncercat la tura-
f ii ridicate. De ace6a, prima experimentare care s-a impus_a avut ca scop incer'
carea rezisten{ei pldculelor gi a comportdrii acestora la ftezare. Concomitent
s-au cules observalii referitodre la constructia frezei port-pldcufe.

Freza INCEF-I, care a servit la aceste experimentdri, a avut urmdtoarele
caracteristici tehnice: diametrul 140 mm, grosimea l0 mm, numdrul de dinf i 4,
indlf imea din{ilor 16,5 mm, unghiul de atac 6', unghiul virfului 72' 9i un'
ghiul spatelui l2' ." Dinlii din matprial ceramic au fost egalizali 9i-ascutifi.la magina de
ascu{it spbciald, echipatd cu piatrd de diamant avtnd liantul_sintetic, granu'ascull t  speclala, ecnlpala cu plalra (]e qlarnant avl l lu l lal l lur-sl l l l t rLru, Brarru'
lafia'30d, concentralia 60. Aicutirea s-a fdcut sub rdcire cu lichid de udare,
abundent.

Modul de fixare a pldcutelor pe corpul frezei I NCEF-2 se vede in figura 5.
Modul de montard a frezei pe axul maginii de frezat este cel ardtat in

figura 6." Pentru preintimpinarea cr5perii pldcu{elor, intre pldcufi 9i _corpul flan-
qelor de stringere se agazi o foifd de sfaniol,aluminiu sau alamideaproxima-
tiv 0,1 mm grosime.

La aceste lncercdri preliminare s-au tiiat uluce (nuturi) de 2-4.mm
adincime in pldci din agchii de lemn aglomerate, cu avansuri intre 6 9i 9 m/min.
Lungimea totali a ulucelor a iost de 210 m.- 

Plicutele mineralo-ceramice au rezistat la regimul de lucru prin intrare-
iegire pe materialul experimental gi la turalia de 6 000 rot/min, ceea ce a
ardtat ci formula frezei a fost bine aleasd.

Examinarea atenta a dintilor Irezei INCEF-7 arat6 c5 unghiul de atac
de 6o este insuficient si ti ierea, in conditii le descrise, a decurs dificil. Nu s-a
constatat nici o uzurd. a muchiilor tdietoare, dupi prelucfarea cantitifi i de
material indicatd.

Dupi construcf ia Irezei INCEF-2,la care unghiul.de atac a fost mirit
de la 6 ia 15", incercdrile s-au reluat ln condi{ii similare, pentru studiul
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comporterii dintilor cu valorile. unghiulare modificate gi pentru a aprecia
modul cum decurge uzura noului material.

Pentru a asigura condi{iile de protec{ie a muncii la aceste incercdri,
executate cu material relativ fragi l ,  s-au luat urmltoarele misuri:

-  s-au examinat pl i -
cile de prelucrat, in scopul
el imindri i  eventualelor in-
cluziuni str i ine;

- s-a elaborat gi s-a
construi t  dispozit ivul  de
protec{ie simplu, pentru
maqina de lrezat experi-
mentald.

Freza INCEF-2 a fost
incercati gi la tura{ia de
9 000 rot/min, obf inindu-se

:upr.afe"te de prelucrare
loarte Ilne.

In t impul gi  dupd
prelucrdrile pe cant a
l -100 m p ldc i  d in  agch i i
algomerate, s-au fdcut apre-
cieri vizuale atit asupra
stdr i i  muchi i lor tdietoare,
ci t  gi  asupra cal i tdf i i  td ier i i .
La doi din cei  patru din{ i  ai
frezei s-au semnalat citeva
gtirbituri locale, neinsemnate. In rest, muchia s-a mentinut dreaotd.
I6rduzurd vizibili. Uryqtr-l de atac de l5'poate fi considerat birie ales. unghiui
virfului in limitele 60-63', de asemenea, nu pericliteazd integritatea muc"hiei.
$tirbiturile - luind in considerare caracterul gi numirul lor"- sint atribuite
microincluziuni lor strdine din placd (praf,  nis ip),  precum gi neomogenitdt i i
mater ialului  mineralo-ceramic (nu au fost semnalate la toate pl icufei-e),

Frg.5 Corpul port-pl icu{e al trezei INCEF-2

i i iw ,  ^suPrafglgle 'Prelu-crate in condi{ i i le de mai
sus, dupi I 100 m de
tiiere, s-au prezentat
f-ard ruperi qi 

-smulgeri

de part icule lemnoase"
incit calitatea lor s-a
apreciat ca buni pentru
opera{ i i le ul ter io aie de
montare pi de asamblare
a pieselor.

La ultimele experi-
mentiri s-a urmdrit com-
parativ uzura muchiilor
tdietoare construite iden-
tic din material ceramic
gi din o{el  rapid. In

Montarea rrezei expeilmenlale t  NCE F-l
arborele maqini i  de frezat
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F ip.7 -l)zura muchiei cuf itului de ofel rapid
iuod frezarea a 510 ml db P.A.L. (x 24)

Condi{ii le de tdiere au fost
Cut i tul  de o{el  rapid a Produs

aceasta, tdierea s-a inriut5|it din ce
devenit  neut i l izabi l .

Fis .  8  -  Mr tc l r ia  cu t i iu lu i  m inera lo -ce-" ramic inainte de frezare (X 24)

2F,2

continuare s-au incercat, in condifii
similare, cu{itele prevlzute cu plScu{e
mineraloceramice lipite cu epoxy;i s-au
fdcut observafii asupra comportdrii
muchi i lor t i ietoare formate cu unghiul
de ascu{ire sub 60".

S-au folosit cu{ite drePte, mon'
tate intre flange simple, prin stringere
cu piul i t i  pe axtt l  magini i  de frezat.
6"tii.i. 'folislte au fost'cele ardtate in
figurile 3 gi 4, modul lor de montare
f i ind cel  obignuit .

Cufitele s-au montat in a;a iel
incit in toate cazurile comparate sd se
realizeze un unghi de atac, constant,
de l5-16' .

Cu{itele experimentale au avut
urmdtoarele caracteristici :

-  cut i t  drept din olel  raPid
(R- lB) ,  l0  x  l0  x  47  mm,  B :  56o,
duri tatea H^6 55;

- cutit drept din ofel armat cu
mater ialul  mineralo-ceramic, l0 x l0
X 47 mm, B : 58', duritatea HRc22.

ident ice.
tiiere bund pe lungime de 400 m. Dupi
in ce mai mult ,  inci t  la 510 m cuf i tul  a

9-- Muchia cuti tului mineralo-cera-
duoi frezare a 680 ml de P.A.L' (  X 24)



Examinat la microscop (X 24), cufitul a prezentat o.uzurb' accentuatd a
muchiei cu gtirbituri caract-eristice,'care se pot vedea in f igura 7.-- 

Cuf itui armat cu material mineralo-ceiaryig a produs tliere buni pe lun-
gimea ae OSO m. Muchia tiietoare din material mineralo-ceramic a acestui
Sutit este ardtatd in figurile B qi 9, mdrire X 24, respectiv inainte de tdiere Ei
dupd tdiere.-- r 

Tiierile electuate in condi{ii le descrise au ardtat ci materialul ceramic
este apt pentru prelucriri mecanice ale pldcilor .din-a9chi.i aglomerate, iar
i"rirt.,ir1u'tu u"ui1u muchiilor tdietoare este superioard celei.a ofelului rapid..

Pehtru incercarea plicu{elor lipite cu epolV prin procedeul la cald, s-au
confec{ ionat doud cu{i te drepie, prevdzute crpl icu{e speciale, subf i r . i .

probele de tdieie s-au iecui in condif  i i le ident ice cu cele anter ioare.
S-au frezat uluce cu adincimi de la 2 mm pinl la 7 mm pe canturile 5i

pe fefele pldcilor de agchii aglomerate.' 
Calitatea tiieturii a fosl foarte buni la unghiurile de ascu{ire de 45-53"

Si unghiul de atac y : l5o. in scopul incercirii cleiului, s-au fdcut tdieri cu
inuctrTite tocite, prelucrlndu-se 42 

'm 
de placd din a;chii aglomerate, fird ca

stratul de lipire-sau pldcu{a sd sufere vreo schimbare.
S-a conitatat nec6sitat6a unor degajdri in direc{ia tangen{iald, spre spatele

<iintelui.- 
In vederea incercdrii pldcufelor mineralo-ceramice ascu{ite cu unghiul

virfului g:60o, s-au efectuat asbufiri gi prelucrdri cu cu_{^ite drepte,.confec-

fionate iitegral din material ceramic (tq I ig I .+1ryqSi-l^0 .x -15 x 47 mm),' -- 
S-au fEcut experimentiri cu unghiul vlrfului B d_e 55,50 $i.15:, iar unghiul

de atac v de 15 si 20'. prelucrindulse, pe cant, 
'170 

m de plhci aglomerate'
in i impul tbier i i 'e iper imentale nu s-a produs.nici  un fenomen de.gt i r*

biresau degridare a muchiei tiietoare care si iie atribuitmicgoririi.unghiului
vlrfului. Li cantitatea de pldci prelucrati,nu s-a putut observa o diferen|5 de
uzurd a muchiilor.

In schimb, laascufireapldculelor s-au inregistrat rupturi ale muchiilor
formate sub unghiuri de 50 gi-45o, mai ales la plicufele subtiri '

Din acest"e observa{ii 'se ajunge la conciuzia cd, in- cazul materialului'
ceramic de calitatea loturilor experimentale, nu se recomandd reducerea unghiu*
lui de ascufire sub 55-60' la plicufele subfiri (sub l0 mm) 9i sub 50-55' la
pldcufe mai groase (peste l0 mm). Aceste rezultate nu pot fi considerate declt
preliniinare !i sint- necesare cercetiri in continuare, pentru verificarea lor'

in loturi mai mari de pldci din agchii aglomerate 9i pentru extinderea deter-

minirilor pi ln alte regimuri de prelucrare.

VI.  CONCLUZII

Cercetirile gi experimentirile efectuate au dus la anumite constatiri '
pe baza cdrora s-au dedus urmdtoarele concluzii.' 

l) Materialul mineralo-ceramic produs in {ara noastrd este apt pentru a fi

folosit la anumite prelucrdri mecanice ale pldcilor din agchii aglomerate pro-

duse la C.I .L.  Brdi la.
2) Folosirea materialului mineralo-ceramic se poate recomanda deo-

camdaie, la sculele care permit prinderea mecanicd a pl5cufelor.



__!. .3) Princip_iul de.construcfie al lrezei INCEF-2 poate fi acceptat ca
principiu debazd la proiectarea sculelor tdietoare armate iu material mineralo-
ceramic pentru prelucrarea plicilor din agchii aglomerate.
,. 4), In raport cu regimulde lucru, valoiile urighiulare ale dinf ilor tdietori

din material mineralo-ceramic trebuie sd se cuprindd intre limitble: lO-lb.
pentru.ulghiul de.atac qi Sb-65. pentru unghiril virfului.

5) Incercirile oreliminare ale culitel6r placate cu material mineralo-
ceramic fixat prin lipire cu epoxy au dat rezultate promi{itoare gi trebuie
continuate.

, .,6) Materialul mineralo-ceramic folosit este destur de fragil, nu suporti
lovi tur i  qi  se preteazd la ascut ire cu pietre cu diamant.

- 7)^ Materiile .prime necesare fabricirii pldculelor mineralo-ceramice se
gdsesc in {ari gi sint relativ comune. costul 

-lor 
se ridicd la numai l0% din

costul pldcufelor gata confec{ionate.
. B) Pre{ul dg c9s!. al pldculelor mineralo-ceramice experimentate se

cuprinde. intre.3 gi  6lei /buc,-ceea ce deschide perspect iva de a'avea scule t i ie-
toare mult mai ieftine decit orice alt materiaf cu'duritatea necesard prelucrd-
rii pldcilor din agchii de lemn aglomerate.
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IACNONb3OBAHI4E METAJIJIO-KEPAMI4 I{ECKI4X MATEPLIAJIOB
y PEXyqux I,IHCTPyMEHTOB AJI' AEPEBOOEPABOTKI4

E. EOPOBCKIIII

P e 3 r o M e

OtrR'II'Irerulrrre {urnro-uexaHr,rqecK14e xapaKTepI,IcruKr.I MeraJIJro-KepaMtr-
qecKoro MarepvraJra, orHocI{TeJrbHO HeAaBHO [OtBHBrIIerOCt, npr{BeJlllr K MbICJrn
rrcnoJrb3oBarE ero Anf, npor{3Bo.4cTBa pexyrqlrx rrHcrpyMeHToB AJrr o6pa6orru
CHaqaIa B CJIyqae MeTaJIJIOB Lr 3aTeM B Apyrnx MaTepr,raJroB
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Brrpa6orra s PHP rBepAoro MeraJr,Jro-KepaMr{qecKoro MareprraJla co3AaJIa
Bo3MoxHocrtl rrcrrblTarb ero rr B o6nacrn MexaHl{qecKoft o6pa6orxlr HoBbIx Ape-
BecHr,D( MareprraJroB (.{penecno-crpyxerrubrx [Jrnr, ApeBecHo-BoJIoKHI{crErx IrJITIT
r r.a.).

B pa6ore yKa3aHH $opvru rr pa3Meprr rBepAbrx MeraJr,Jro-KepaMltqecKux IrJII{-
TOK, r(C[OJrb3OBaHr{bIX AJI' pexyrqux uHgrpyMeHToB IJrfl ApeBecrIHbI, a TaKxe

$pesu r{ Hoxr{ clequzurbHo r,r3roroBJreHHble B BrrAy BblrroJrueHrlfl onrrrnrrx o6pa-
6oror.

B upogonxeHtrr{ orrrlcblBalorct l{cnoJrb3oBaHnble MeroAbr r,I [poII3BeAeHHbIe
Irc[bITaHItr, 3aTeM noJr) IeHHbIe pe3ynbTaTbl, KoTopble noKa3blBaror, vro uonufi
rnep.ubrft MerilrJro-Kepavrzqecxr.rfi MarepIIaJI coorBercrByer Ha3HaqeHI{Io.

VERWENDUNG VON METALLKERAMISCHEN MATERIALIEN
FUR HOLZBEARBEITUNGSWE R KZEUGE

B. BOROVSCHI

Z u s a m m e n f a s s u n g

Die bedeutenden physikalisch-mechanischen Kennzeichen des von kurzem
erschienenen harten metallkeramischen Materials haben zu dessen Anwendung
fiir die Herstellung von zerspanenden Werkzeugen, zuerst fiir Metalle und
alsdann auch fiir andere Materialien, geftihrt.

Die Entwicklung des harten metallkeramischen Materials in der R'V.R.
hat auch auf dem Gebiete der mechanischen Bearbeitung derneuen Holzwerk-
stoffe (Faser-und Holzspanplatten) neue Versuchsmoglich-keiten geschaffen.

In dieser Arbeit weiden Formen und Dimensionen der harten metallkera-
mischen Pldttchen, welche zur Holzverarbeitung verwendet werden, wie auch
die speziell fiir Versuchsarbeiten erzeugten Frdsen und Messer angefiihrt_._

Weiters werden die angewandten Methoden und die durchgefiihrten Ver'
suche bescrieben, wie auch die erzielten Ergebnisse, welche das entsprechende
Verhalten des neuen harten metallkeramischen Materials beweisen.

ON THE METALLIC-CERAMIC MATERIAL UTILIZATION
FOR WOODWORKING TOOLS

B. BOROVSKI

S u m m a r y

The remarcable phisical-mechanical characteristic of the hard metallic-
ceramic material, which has appeared relative recently, have suggested the
idea of using it for cutters at the beginning for metals and afterwards for
other nlaterials tools.
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The development of the hard metallic-ceramic material in the Qumanian
People's Republic has created the possibilities of its testing for softwood mecha-
nical processing (particle-boards, fibre-boards, etc.).

In this work the form and size of the hard metallic-ceramic plates used
for the woodworking tools are shown, as well as the cutters especially develop-
ped for testing.

Later the methods and tests are described as well as the obtained results
showing that the new hard metallic-ceramic material behaved is required.


