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[. INTRODUCERE

Fainarea stejarului produsi de ciuperca Microsphaera abbreviata Peck,
este una din bolile larg raspindite in tara noastri. Pagubele deosebit de insem-
nate pe care le cauzeazi an de an in pepiniere, plantatii, ca si in arboretele
mature, mai ales cind se asociazi cu alti agenti vatamatori, impun aplicarea
pe scard largd a unor misuri corespunzitoare de protectie.

Extinderea tratamentelor de combatere pe suprafete foarte mari si repe-
tarea lor de mai multe ori chiar in cursul aceluiasi sezon de vegetatie, deter-
mind cheltuirea unor fonduri insemnate, fapt care poate pune in discutie pro-
blema rentabilitdtii lor.

In scopul mdririi eficientei lucririlor de combatere s-a ciutat si se cerce-
teze in ce misurd este posibild o reducere a numirului de tratamente ce se
aplicd intr-un sezon de vegetatie, folosind metoda avertizirii momentelor
optime de tratare. Preocupiri similare in tara noastri au fost in legéturd cu
mana vitei de vie (20).

Cercetdrile asupra posibilititii avertizdrii atacului de fainare, incepute
in primdvara anului 1961, au avut un caracter orientativ si s-au efectuat in
diferite regiuni ale {arii, pentru a se putea prinde ansamblul conditiilor cli-
matice si stajionale. Ele s-au referit cu deosebire la precizarea unor aspecte
din biologia agentului patogen, la cunoasterea dependentei acestuia fati de
conditiile climatice, la urmdrirea evolutiei atacului de fainare in functie de
fenologia quercineelor, precum si la tehnica de aplicare a tratamentelor in
lucrérile de combatere, in vederea ob{inerii unei eficacitati sporite cu minimum
de cheltuieli. Anterior, in perioada 1959—1960, Laboratorul de Fitopatologie
din LLN.C.E.F. s-a preocupat de combaterea [iinirii stejarului utilizind o
gama intreagd de fungicide si indeosebi sulful coloidal. Acest lucru a permis
completarea indrumdrilor anterioare referitoare la combaterea faindrii ste-
jarului.

Considerdm cé rezultatele cercetirilor intreprinse in ultimii ani aduc un
aport substantial la fundamentarea stiintifici a masurilor necesare combate-
rii rationale a ciupercii M. abbreviata, unul din parazitii importanti ai querci-
neelor din tara noastrs, si prin aceasta isi vor dovedi utilitatea lor pentru
productie.

1 La instalarea lucririlor de teren §i recoltarea unor date privind biologia si combaterea
parazitului au mai colaborat : biolog BahrimM., biologMihalache Gh.,ing. Po pescuT.,
ing. FratianAl, tehn. Ser b C.. tehn. Carniatki A, tehn. Ceacédreanu [
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[I. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Problema posibilitatii avertizirii atacului de fdinare la stejar, in scopul
aplicirii celor mai rationale mésuri de combatere, nu a fost abordata pina in
prezent la noi, cu toate ca de la prima semnalare a acestei boli in tara noastra
au trecut mai mult de cinci decenii. Totusi o serie de date si aspecte referitoare
la rispindirea, biologia §i combaterea ciupercii M. abbreviata le intilnim in
lucririle unor naturalisti si silvicultoricaM. Dracea(®, I.Grintescu
(*),C.Georgescu (%758 7%,A. lonescu ), Tr.Sdvulescu
(1%, 20) s.a.

Agentul bolii fdinarea stejarului este originar din America de Nord. De
aici a fost introdus in Europa o datd cu importul de puiefi si ghinda, fiind
semnalat in Portugalia incd din 1877, de unde apoi s-a raspindit in toata
peninsula Ibericd, Franta (1907), Italia, Germania, ajungind pind in Caucazul
de Nord (1909).

In 1908 atacul de fiinare este semnalat si la noi, mai intii in padurea
Bratia (Ocolul silvic Verbila, regiunea Ploiesti, apoi in jurul Sibiului (1910),
pentru ca ulterior si se constate in tot arealul quercineelor. Forma conidiala
(Oidium quercinum Thiiru.) este menfionata in Ardeal de B. Pater (1910)
jar in 1921, I. Grintescu (1) d4 o ampld descriere a stadiului perfect
al ciupercit.

* Raspindirea vertiginoasd a fdindrii, cu deosebire in culturile nou create,
ca si in arboretele degradate de stejar i gorun, pune pe primul plan problema
abordirii cercetirilor referitoare la profilaxia si combaterea acestui parazit.
Nu peste mult timp in literatura de specialitate de la noi tncep sd apard lucrdri
in acest sens, insotite de date asupra arealului si biologiei acestei ciuperci,
Cercetirile referitoare la fenomenul de uscare a stejarului atrag si mai mult
aten}ia asupra importantei fainérii in complexul de factori vatamatori care se
manifesta in padurile noastre de quercinee. Cu prilejul Congresului Interna-
tional de proteciie a plantelor, tinut la Bucuresti, in 1949, s-a alcdtuit o harta
cu rispindirea bolii in {ara noastrd, iar in 1959 Laboratorul de Fitopatologie
din I.N.C.E.F. a initiat experimentiri de combatere a {ainarii stejarului folo-
sind noi produse de tipul sulfului coloidal. Doi animai tirziu (1961), Serviciul
de protectie din M.E.F. si I.LN.C.E.F.-ul au trecut la crearea primelor puncte:
experimentale de avertizare a atacului de fdinare, profilate pentru cercetare
si indrumarea productiei. In plantatii si arborete de stejar puternic infectate
de fainare s-au incercat in 1961 cu scop experimental prifuiri si stropiri fine
din avion (%).

O deosebita atentie s-a acordat fainarii stejarului in Uniunea Sovietica unde
A.A.Viasov (,2),S.R.Schwartzman (*,2%), PN.Golovin
(), T.A.Vakin (*s.a., austudiat indeaproape biologia, ecologia gi com-
baterea acestui parazit, cu deosebire pentru partea europeand a U.R.S.S.

Cercetiri valoroase asupra fainarii stejarului si mai ales asupra modului
de iernare a parazitului s-au facut in Italia (*3, 19, 17).

Datele din literatura de specialitate (9, 27) referitoare la Erysiphaceae de
pe plantele erbacee sau ale arborilor fructiferi pot sd fie intr-o anumita masura
folosite ca orientare cercetdrilor privind cunoasterea si combaterea fdindrilor
de pe speciile forestiere.
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III. METODA DE CERCETARE

Cercetdrile intreprinse in perioada 1959—1962 s-au axat pe rezolvarea
urmatoarelor probleme :

— stabilirea momentelor optime de aplicare a tratamentelor in combaterea
bolii pe baza unor criterii de avertizare:

— Incercarea de noi fungicide si metode de combatere:

— determinarea efectului tratamentelor;

—— cunoasterea arealului bolii, frecventa si intensitatea atacurilor.

In vederea cunoasterii modului de manifestare a bolij in diferite conditii
climatice, cercetérile s-au efectuat paralel in cadrul statiunilor INCEF:
Di)brogea, Snagov, Cluj, Mihaiesti, iar tn ultimul an in regiunile Banat si
Oltenia,

Pentru stabilirea modului in care ciuperca M. abbreviata este influentat3
in dezvoltarea si propagarea ei de factorii mediului fnconjurdtor, in cursul
sezonului de vegetatie s-au efectuat periodic observatii in culturile de querci-
nee din raza stafiunilor mentionate mai sus.

In timpul repausului de vegetatie s-au stabilit pentru culturile luate in
considerare sursele probabile de infectie, iar dup pornirea vegetatiei momentul
cind se realizeazi infectia primari si secundard, precum si perioada de aparitie
$i maturizare a cleistoteciilor. Prin infectii artificiale ficute in naturi si labo-
rator s-a cdutat s se precizeze durata perioadei de incubatie, in legituri cu
conditiile de mediu.

Paralel cu observatiile referitoare la biologia parazitului s-au cules date
asupra elementelor climatice (temperatura medie zilnici a aerului la sol si
deasupra solului la diferite tndl{imi, umiditatea relativi a aerului, cantitatea
de precipitatii), de la cele mai apropiate stafiuni meteorologice.

Substantele noi utilizate in combaterea fiinirii s-au experimentat in
culturi tinere de stejar (pepiniere i semdndturi), eficacitatea tratamentelor
se apreciazd in comparatie cu suprafetele martor. In acest scop s-au inventariat
periodic puietii din parcelele experimentale, notindu-se frecventa si intensi-
tatea atacului si alte particularitati in dezvoltarea parazitului, datele obtinute
fiind_prelucrate statistic. :

In anul 1959, pe baza unui chestionar trimis tuturor unitatilor silvice
exterioare s-a intocmit harta de rispindire a faindrii stejarului. Cu acest prilej
s-au recoltat date privind suprafetele infectate, virsta culturilor atacate, con-
sistenta si compozi{ia arboretelor, data aparitiei atacului, tratamente aplicate
si rezultate obtinute.

Pentru a se lamuri modul de iernare a parazitului si cum se produce infec-
tia in masa s-au intreprins in laborator o serie de experiente cu puieti de stejar
neinfectati sau care fusesers atacati puternic in anul precedent; cu puieti culti-
vaii fie in sol recoltat din pepinierele de stejar intens atacate de fiinare, fie
in sol neinfestat recoltat de la distante apreciabile de liziera padurii sau din
pédurile de risinoase. Ghivecele cu puiefi au fost menfinute tot timpul sub
clopote de sticld sau huse din material plastic pentru a-i feri de infectii din
afard. Periodic s-au ficut observatii asupra aparitiei si dezvoltarii parazitului
(faza_de incubatie, Sporulatie i de propagare).

In lucrdrile de laborator s-a analizat microscopic un bogat material de
diferite proveniente pentru a se preciza modul de formare si dezvoltare a coni-
diilor, momentul maturizirii ascosporilor, conditiile in care are loc acest
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proces si indeosebi cele care favorizeazd imprastierea ascosporilor dupd matu-
rizarea cleistoteciilor. Toate aceste elemente au servit la elaborarea unor
criterii de avertizare a atacului de fainare, iar analizele microscopice au permis
de asemenea s# se stringd numeroase date referitoare la amplitudinea de varia-
tie a dimensiunilor conidiilor, conidioforilor, ascelor $i ascosporilor, ca si asu-
pra cleistoteciilor in general.

Infectiile artificiale s-au efectuat pe frunze de diferite virste si in conditii
variate de intensitate a luminii, utilizindu-se in acest scop suspensii de conidii
sau prifuiri cu mase de spori recoltate de pe frunze infectate anterior. Pro-
cesul de maturizare a cleistoteciilor a fost urmdrit in timpul repausului de
vegetatie pe frunze infectate, recoltate din toamnd si mentinute afard sub
plasd de sirmi. Aceste frunze cu cleistotecii au constituit o probd necesara
stabillirii momentului tmpréstierii ascosporilor, element esential in avertizarea
atacului.

IV. REZULTATUL CERCETARILOR
A. BIOLOGIA PARAZITULUI

Fidinarea stejarului este o boald produsa de ciuperca Microsphaera abbre-
viata Peck., care in dezvoltarea sa prezintd doud stadii: conidial (oidii — Oi-
dium quercinum Thiim.) si perfect (cleistotecii cu asce si ascospori). Pentru
practicd, prezintd importan{a mai mare stadiul conidial, deoarece sub aceasta
forma ciuperca provoaca vétdmari diferitelor specii de quercinee.

Ciclul evolutiv al acestui parazit incepe primavara, o datd cu desfacerea
cleistoteciilor care punind in libertate ascosporii, produc infectii pe frunzele
nou apérute. Infectia produsi primivara din ascospori, poartd denumirea de
infecfie primard.

Cercetdrile au aratat ca desfacerea cleistoteciilor este determinatd in mare
misuri de ploile de primévari, iar infectia primard de o temperaturd medie
zilnicd a aerului de cel putin 16°C §i o umiditate relativd a aerului de peste
65% (fig. 1).
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In functie de temperatura si umiditatea relativd a aerului, perioada de
incubatie variazi de la 8 1a 13 zile ; temperatura mai ridicata scurteazd perioada
de incubatie, iar o umiditate mai mare a aerului inlesneste procesul infectiei.

Din germinarea ascosporilor se dezvoltd mai intii un miceliu slab, prevdzut
cu haustori (organe ce patrund in celulele frunzei, din care ciuperca absoarbe
substantele nutritive) si apresorii (organe de fixare a miceliului la suprafata
frunzei).

Tesuturile frunzelor infectate cu ascospori au la inceput culoarea untdelem-
nului, iar pe misuri ce incep si apara conidioforii cu conidii, petele capdta un
aspect fdinos, conflueaza, acoperind in ultima instan{a toatd suprafafa frunzei.

Pe frunzele tinere, cind ciuperca este in plina dezvoltare, petele de fainare
se disting mai greu deoarece miceliul este alcdtuit din hife foarte fine, lax
intretesute, cu mers radial, in timp ce petele de pe frunzele mature sint bine
conturate cu miceliul mai dens cétre centru, uneori brunificate.

In circa 8 zile de la producerea infectiei primare, conidioforii au la virf
cite o conidie formata sau in curs de formare, care nu se detageaza ugor. Ulte-
rior se continud procesul de formare a conidiilor din celula generatoare a coni-
dioforului, ajungindu-se.in 8—10 zile din momentul aparitiei primei conidii,
la lanfuri de 4—8 conidii. Inlantuirea conidiilor se poate urmari cu usu-
rintd pe frunzele tinere, infectate si mentinute intr-un vas Petri, pe hirtie de
filtru umectata cu apa.

Pe masuri ce are loc formarea si maturizarea conidiilor, spre virf incepe
detasarea lor. ‘

Conidiile formate pe miceliul din infectia primar4 sint antrenate de curen-
tii de aer si cdzind pe frunzele tinere, provoacd mnoi infectii — infecfiile
secundare.

Germinarea conidiilor are loc foarte repede, uneori dupé 4 ore de la cdde-
rea lor pe frunzi la temperatura de 17°C, dupd 4—5 zile la temperaturi de
14—16°C si in 7—8 zile la temperaturi de 11—13°C. O data aparuta forma coni-
dial3, umiditatea nu mai joacd un rol hotéritor ca in cazul infectiilor primare,
ci din contrd, timpul uscat favorizeaza detasarea si raspindirea conidiilor.

Infectiile se localizeazd mai mult in jurul nervurilor, unde cuticula frun-
zei este mai subtire, iar fluxul de apd este mai mare. Ele se produc in tot
cursul sezonului de vegetatie pe cresterile noi, iar gradul de atac depinde de
virsta [runzelor i de receptivitatea la boald a plantei gazda.

Infectiile primare pot fi produse nu numai din ascospori, ci si din micelii
de rezistent#, care ierneazd intre sau in solzii mugurilor de pe lujerii puternic
atacati, in anul precedent.

Cercetarile au aratat ca infectia pe aceasta cale se produce mai de timpuriu
decit din ascospori, la un interval de 10—12 zile din momentul infrunzirii de
obicei pe ambele fete ale frunzelor, in toatd coroana puietilor, in timp ce la
infectia produsd din ascospori, petele apar mai frecvente pe partea inferioara
a frunzelor la baza exemplarelor, cit mai aproape de sursa de infeciie (frunzele
cu cleistotecii cdzute pe sol).

Prezenta miceliilor de rezisten{d poate fi pusd in eviden{d prin analiza
microscopicd a mugurilor de pe lujerii infectafi, cu care prilej sint sectionati
si colorati cu bleu-coton sau al{i coloranti.

Uneori, ciuperca poate ierna si sub forma de clamidospori, care se for-
meazid in miceliul de pe frunzele cdzute pe sol. Acestia sint de formé sfericd,
hialini, de 24—32u (dupd P e tri) si pot sd constituie o sursd de infectie.
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In conditiile {drii noastre aceastd sursi de infectie, cit si cea din miceliile de
rezistentd are o pondere mult mai redusa in conservarea si propagarea ciupercii,
fatd de ascospori care se produc aproape cu regularitate an de an.

Catre sfirsitul verii (august si inceputul lui septembrie, pe petele de
fdinare de pe frunzele lujerilor ultimei cresteri se formeazi cleistoteciile (forma
perfectd a ciupercii) la inceput de culoare alb-gilbui apoi portocalii, iar mai
tirziu brun-negricioase. Pe suprafaia rugoasd a cleistoteciilor apar fulcrele,
la inceput simple, iar pe masura maturizarii cleistoteciilor acestea se ramifica
dichotomic de 2—6 ori.

Observatiile au ardtat cé faza dichotomizarii fulcrelor si brunificérii cleis-
toteciilor marcheaza stadiul de formare si diferentiere a ascelor si ascosporilor.

In cleistotecii se formeazd 6—24 asce cu 4—8 ascospori cu urmatoarele
dimensiuni :

— cleistotecii — 84 — 152 X 84 — I46p (= 124 X 101,4p)
— asce — 48 — 70 X 36 — 44p. (= 58,9 X 41,5u)

— ascospori — 16 — 36 X 10 — 20u(= 23,8 X 14,2y)

— fulcre — 72 — 108 X 4 — 8u (= 95,2 X 6,7w).

In anii 1961—1962 s-a constatat prezenta si a altei ciuperci, care spre deo-
sebire de M. abbreviata, formeazi: cleistotecii numai pe partea inferioara a
frunzelor de stejar intr-o refea miceliand greu perceptibild cu ochiul liber.
Ciuperca a fost descrisi de Nevodovschiin1952sideVlasov 1954
sub denumirea Microsphaera hypophylla Nev. Datele biometrice objinute la
noi se apropie de acelea ale lui Nevodovski (3.

Formarea cleistoteciilor este favorizata de secetd indelungata si tempera-
turi mai mari de 20°C . Conditiile de temperatura si umiditate relativé a aeru-
lui in care s-au format cleistoteciile la Snagov, in anul 1961, sint aritate in
figura 2. .

Gradul de formare a cleistoteciilor depinde de intensitatea atacului de
pe ultimii lujeri si de conditiile climatice fayorabile formarii lor. In conditii
de umbr4, desi stadiul conidial este puternic exprimat, nu se constata formarea
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Fig. 2 — Curba variatiei temperaturii $i umiditatii relative a aerului in perioada
formarii cleistoteciilor — 1961 (Statiunea Snagov).
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cleistoteciilor. Lumina directd solara poate fi consideratd ca o conditie esen-
tiald in formarea cleistoteciilor. '

In conditiile anului 1961 cleistoteciile ciupercii au aparut in a treia decada
a lunii august in regiunea Bucuresti (Snagov, Branesti), si inceputul lunii sep-
tembrie in regiunea Dobrogea. In anul 1962, din cauza secetei indelungate din
luna iulie, cleistoteciile au aparut mai devreme, in jurul datei de 9 august
pentru regiunea Bucuresti si 18 august pentru regiunea Dobrogea cind s-a mani-
festat si o uscdciune mai pronunfaté a aerului (umiditatea relativd a aerului a
fost de 60—70%, iar media temperaturii aerului de 24—26°C). In regiunea
Cluj din cauza timpului mai umed i a temperaturii mai scazute, formarea
cleistoteciilor a fost semnalatd in prima decada a lunii septembrie.

In luna noiembrie 1962, inainte de caderea frunzelor, in pepiniera Snagov
(regiunea Bucuresti) s-a determinat densitatea, stadiul de maturizare i rés-
pindire a cleistoteciilor in diferite zone ale frunzei.

Tabelul 1
Stadiul de maturizare al cleistoteciilor in faza ci#derii frunzelor
Stadiul de m(adt‘tlx;;za;ilgii)cleistoteciilor Din care pe fatd:
clléiigz{g:tiii?or p%:tlgg‘le“ Brune Negre Total Superioari Inferioard
pe frunze E
supei intel- | supert inferl- lowperk inle | e | | e |
Virful si
marginile :
limbului 179 | 370 72 143 | 241 288 | 1208 | 492 120,90 | 806 | 34,22
Mijlocul | -
limbului 131 162 61 122 159 | 219 | 854| 351 | 14,89 503 | 24,34
Baza lim- .
bului 10 27 3 10 39 115 204| 52 | 2,20 152 | 6,45
Nr. 320 | 564 136 | 275 | 439 | 622 | 25656 | 895 | 37,99 | 1461 | 62,01
Total :% 13,58 1 23,93 | 5,77 | 11,68 | 18,64 | 26,40
pe culori 37,51 17,45 45,04

Din datele prezentate in tabelul 1 rezulta ca pentru cazul analizat, 45%
din cleistotecii au deja asce si ascospori formati si bine diferentia{i inca din
toamna. Asemenea analize ne pot indica in ce mdasurd cleistoteciile contin
spori capabili s producd infectii in primavard. Cleistoteciile de alte culori
(incomplet maturizate), ramin de obicei pina primavara in stadiul in care se
giseau in momentul caderii frunzelor, aspect ce se poate observa si pe frunzele
recoltate inainte de ingilbenirea lor.

Cea mai mare cantitate de cleistotecii se formeaza pe partea inferioara a
frunzelor, fiind concentrate indeosebi in zona marginilor si virful limbului;
nu s-a constatat formarea cleistoteciilor pe lujeri.
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.- In medie, s-a determinat, in pepiniera Snagov (1962) la puietii de stejar
in virstd de 3 ani, o densitate de 121,7 cleistotecii pe cm? pe partea inferioara
si 74,6 cleistotecii pe cm? pe partea superioard a frunzelor.

Densitatea cleistoteciilor mature, stabilita in faza caderii frunzelor, poate
cons:titui un element orientativ de prognozare a atacului de fdinare in anul
urmétor.

B. DATE REFERITOARE LA PLANTA GAZDA

In dezvoltarea sa, parazitul preferd speciile de stejar cu o cuticuld mai sub-
tire a frunzelor: stejar pedunculat, girnitd, stejar brumariu, gorun. Este mai
putin atacat cerul si foarte rar stejarul rosu.

Atacurile cele mai intense se produc la lujerii tirzii, la lujerii de refacere,
precum si la lujerii lacomi care in primele doua decade ale dezvoltérii lor au
cuticula mai subtire decit a frunzelor obisnuite si un continut mai bogat in apé.

Speciile de stejar (Indeosebi stejarul pedunculat) au mai multe cresteri
(2—5) In decursul unui sezon de vegetatie si pol fi infectate succesiv de fai-
nare. Fiecare crestere se termind intr-un interval de 32 pind la 57 zile (mai scurt
in primdvara si mai lung in toamna). Datorita acestui fapt existéd pericolul ca
infectiile secundare si se producé o perioada lunga de timp. In conditii de vege-
tatie mai grele, apar mai rar lujeri tirzii si deci posibilitatea atacurilor este
mai redusa.

In pepiniere, semanaturi directe si plantatii tinere, in zona de stepd si
silvostepd, infrunzirea stejarului are loc de obicei in prima decadd a lunii
aprilie, cind s-a realizat o temperaturd medie zilnicd de 10°C pe o perioada ce
precede infrunzirea cu 6 zile. .

In functie de stadiul de infrunzire si dezvoltare a frunzelor, de conditiile
climatice, apare si atacul de fdinare, mai intens in primele doud decade ale
dezvoltdrii frunzelor, slab in a treia decadd si foarte slab in decada a patra.

Frunzele de umbra, avind o cuticuld mai subtire, in medie cu 40—80%
fata de cele de lumin4, sint mai mult timp receptive la boald. Stabilirea perioa-
dei de receptivitate la boald a frunzelor prezintd un deosebit interes practic
in vederea aprecierii oportunititii aplicarii tratamentelor intr-o anumita faza
de dezvoltare a frunzelor. '

In plantatiile puternic infectate de fdinare din raza Ocolului silvic Snagov,
s-a constatat prezenta unor ecotipuri de stejar rezistente la boald. Prin infec-
tii artificiale s-a reusit si se ob}ini pete incipiente de fédinare, insé ele au fost
in“curind localizate datoritd rezistentei manifestate de planta. Identificarea
in natura a stejarilor rezistenti la fainare din care si serecolteze ghinda si veri-
ficar}ea descendentilor acestor forme rezistente constituie o preocupare de viito
a selectiei. :

C. VATAMARILE PROVOCATE DE FAINARE

Féinarea stejarului produce insemnate vatdmari stejarului, mai ales in
primii ani de -dezvoltare, debilitind intr-o apreciabild masura exemplarele
atacate. In arboretele defoliate de insecte fdinarea contribuie la grabirea feno-.
menului de uscare intensd. .

Dupa cercetdrile lui Cuprevici (?6) in urma atacului de fdinare se
inregistreaza insemnate pierderi fie direct, prin diminuarea cresterilor anuale,
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fie indirect, prin tulburari fiziologice accentuate ce au loc in frunze. Astfel s-a
stabilit cd frunzele atacate pierd circa 46% din continutul de clorofild reducin-
du-se mult procesul de fotosintezd. Din cauza astupirii stomatelor de citre
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Fig. 3 — Influenta diferitelor tratamente asupra cregsterilor aceluiasi an

miceliul ciupercii transpiratia este incetiniti. De asemenea, creste foarte mult
cantitatea de amoniac in planta, care exercitd actiune toxicd asupra ei. O
mare parte din lujerii atacafi de fdinare nu se mai lignific si sint puternic
vatdmaii de ingheturile timpurii sau de gerurile din timpul iernii. Astfel, in
padurea Popesti (Cluj), s-a constatat in primévara 1962, ci aproape 50% din
lujerii puternic atacati de fdinare au degerat in timpul iernii.

Continutul de apa al frunzelor bolnave este cu 4% mai mare decit al celor
sdndtoase, datorita faptului cd miceliul ciupercii extrage din planti o cantitate
sporitd de apd pentru dezvoltareasa, in timp ce masa uscata in frunzele sdn3-
toase este cu 6,8% mai mare decit in cele atacate. .

Din cauza atacului de fdinare se inregistreazd insemnate pierderi de cresteri
(indeosebi in iniltime), mai
ales in suprafeiele unde nu %7

s-au aplicat tratamente con- g’ f;f’“”"

tra acestui parazit. i [ cosen
Observatiile ficute in Kumulus

Ocolul silvic Snagov au Martor

ardtat ci pentru cresterea 1 #
a puietilor de stejar din

semdnaturi directe si pepi-
niere aceste pierderi sint
putin evidente in suprafe- 2o}
tele martor fati de cele tra-
tate, din cauzi ca ataculde w}
fainare a fost mai redus. In

)

anul urmaétoratacului, aceste - I‘ b _%
pierderi se accentueazd ajun- Fig. 4 — Influenta diferitelor tratamente asupra cres-

gind pind la 44%. *~ - terilor  in anul. urmitor
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La cresterea a II-a a stejarului (constatata in a doua jumatate a lunii mai
cind se produc atacuri in mas#), incep diferentieri evidente intre supraiefele
martor si cele tratate; cele mai pregnante pierderi in indl{ime se remarca la
cresterile a I11-a si a IV-a, ajungind uneori pina la 62% pentru culturile cerce-
tate din regiunea Bucuresti si 67% pentru cele din regiunea Cluj (fig. 3 si 4).

Influenta vitimatoare a fdindrii se resimte si asupra vigorii de dezvoltare
a puietilor, materializatd prin capacitatea lor de a produce un numdr cit mai
mare de cresteri in decursul unui sezon de vegetatie. Astiel numérul exemplare-
lor la care s-a dezvoltat si cresterea a V-a (pepiniera Scroviste — Snagov,
1961—1962) a variat de la 28 la 54% in variantele tratate, fatd de numai 24%
in suprafetele martor.

D. MOMENTUL APLICARII TRATAMENTELOR
SI OPORTUNITATEA LOR (CRITERII DE AVERTIZARE)

In vederea prevenirii atacurilor de fainare §i reducerii numdrului de tra-
tamente pe aceleasi suprafete, este necesar si se stabileasci momentele optime
de aplicare a acestor tratamente si masura in care ele sint necesare sau nu.

Tratamentele au un efect maxim cind sint aplicate inainte ca ciuperca sa
inceapa sporulatia (formarea conidiilor). Combaterile ulterioare (cind ciuperca
a produs spori in mas3, dind un aspect fdinos frunzelor), pot reduce numai in
parte sursa de infectie si nu exclud posibilitatea ivirii altor atacuri pe frunzele
noi de pe lujerii tirzii.

Infectia primara, fiind conditionata de o serie de factori climatici limita-
tivi ca: temperaturd medie zilnicd peste 16°C, umiditate relativd a aerului
peste 65%, luminozitate, precipitatii moderate; stadiul de infrunzire a steja-
rilor, precum si existenfa sursei de infectie, implicd cunoasterea i interpretarea
acestor elemente, in vederea precizirii momentelor de aplicare a tratamentelor.
Problema este mai dificild pentru cazul infectiilor primare datoritd factorilor
multipli care conditioneaza producerea ei. Pentru aceasta trebuie cunoscute
urmitoarele elemente.

a. Sursele probabile de infectie

1. Cleistoteciile. Din literatura de specialitate ca si din cercetarile pro-
prii a rezultat ci in producerea infectiei primare un rol hotéritor il au cleisto-
teciile, care in conditiile {irii noastre se formeaza aproape cu regularitate an
de an in numar destul de mare.

Cleistoteciile se formeazd pe ambele fete ale frunzelor la ciuperca Micro-
sphaera abbreviata si numai pe fafa inferioard la M. hypophylia.

Densitatea si gradul de maturizare al cleistoteciilor, stabilite toamna
tnainte de ciderea frunzelor, pot constitui elemente de prognozare a atacurilor
in primavard. Pentru aceastasint necesare mésurdtori in genul celor aritate
in tabelul 1. Astfel de misuritori, ficute in diferite culturi de stejar in care
urmeazi si se execuite tratamente de combatere, pot ardta, in mod comparativ,
potentialul surselor primare de infectie.

Devin apti pentru a produce infeciii, ascosporii care s-au diferentiat in
asce de cu toamna (cleistotecii negre), in timp ce cleistoteciile galben-portoca-
lii, de obicei, sint vatdmate de inghefurile timpurii.
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Primévara, dupa ce s-a produs desfacerea mugurilor, si mai ales dupi ce
temperatura medie zilnicd a aerului s-a stabilizat in jurul valorii de 15—20°C,
trebuie sd se procedeze cu atentie la examinarea cleistoteciilor aflate pe frunzele
de stejar cézute pe sol (sau la cele puse de cu toamni in plase de sirmi la su-
prafata solului) in vederea prinderii momentului de desfacere a lor. Atentia
trebuie s fie si mai mare in aceastd perioada dupi cdderea primelor ploi (ploi
de contaminare) cind cleistoteciile se desfac in masi si produc infectii. Operatia
de desfacere a cleistoteciilor poate fi urmaritd si in 1&borator prin punerea unor
frunze cu cleistotecii in vase Petri pe hirtie de {iltru umectata, deasupra cérora
se pun lame de sticla (lame de prizé) pentru prinderea ascosporilor in momentul
eliberarii lor din cleistotecii.

2. Micelii de rezistentd. Pe lujerii puternic infecta{i de fiinare se for-
meazd muguri slab dezvoltati intre solzii cirora, sau chiar in solzi, patrunde
uneori miceliul ciupercii (micelii de rezistenfd). Ciuperca poate ierna si da
nagtere unor noi infectii in primavara urmétoare. Fenomenul se intimpla de
obicei in cazul unui atac de fiinare foarte puternic si in conditii de umiditate
sporita.

O datd cu infrunzirea, lao temperaturd medie zilnici peste 10°C, miceliile
de rezistentd intrd in vegetatie si provoaca infectia primard timpurie, cu citeva
zile mai devreme decit infectia primard propriu-zisa din ascospori.

Pentru depistarea miceliilor de rezisten{i este necesar si se recolteze,
inainte de pornirea vegetatiei, lujerii terminali de la exemplarele care au fost
puternic atacate, dupa care mugurii sint analizati microscopic.

3. Clamidosporii. In unele situatii, pot apare in miceliile de pe frunzele
cdzute pe sol corpi sferici hialini de 24—32 u (dup& Petri), capabili si perpe-
tueze ciuperca.

Identificarea clamidosporilor, care in practici au o valoare mai redusi,

a surse de infectie, decit celelalte mentionate mai sus, se face pe cale micro-
ccopicd, stabilindu-se totodata si frecventa lor.

b) Elemente climatice

1. Regimul pluviometric i hidric. Cercetarile cu privire la biologia ciu-
percii M. abbreviata au aritat ce importantd prezinti umiditatea tn producerea
infectiilor si dezvoltarea acestui parazit. Astfel, priméavara, datoriti ploilor
relativ calde, cleistoteciile se imbiba cu apa, ajungind la o stare de turgescent,
care permite, in special ascosporilor, sd dezvolte o presiune interni suficienti,
sd provoace plesnirea cleistoteciilor si apoi eliberarea ascosporilor. In condi-
tiile stafiunii Snagov, precipitatiile din 1-—3 mai 1961 au favorizat umflarea
si plesnirea cleistoteciilor intr-o masura apreciabila, determinind contaminarea
puietilor la data de 5—6 mai.

In perioada contaminarii umiditatea relativi a aerului avea valori intre
69 si 89%), ceea ce a favorizat din plin germinarea ascosporilor si producerea
nfectiei. In general s-a constatat ci pentru germinarea ascosporilor pragul
nferior al umidita{ii relative a aerului este de 65%.

Pentru avertizarea momentului aplicarii primului tratament este necesar
sd se urmdreascd gi sd se tind evidenta precipitatiilor cazute, a umidit 4tii rela-
tive a aerului, in care scop unitatile care efectueazi asemenea lucréri si fie
dotate cu aparatura necesara.
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2. Regimul termic. Infectia primari este conditionatd nu numai de ploile
de contaminare si de procentul ridicat al umiditatii relative a aerului, ci si
de temperatura medie zilnicd in perioada desfacerii cleistoteciilor gi impras-
tierii ascosporilor.

. Astfel in perioada contamindrii la Snagov, in anii 1961 §i 1962, media
zilnicd a temperaturii a variat intre +15,9 si 17,2°C. La aceastad temperatura
se formeazi si curenti ascendenii de aer care antreneazd ascosporii de la supra-
fata solului si provoaca infectia frunzelor, in primul rind a celor de la baza.

Regimul termic, impreund cu umiditatea relativd a aerului influen-
teazi vitalitatea ascosporilor si ritmul de germinare a lor. Astfel la tempe-
ratura aerului de +13°C, corespunde un procent de germinare de 47%, iar
cind temperatura scade la +5°C, procentul de germinare se reduce la 15%.

Din figura 1 rezulti ca infectia s-a produs in perioada 5—6 mai 1961
(Snagov), insi nu a cdpatat un caracter de masd, decit dupd 13—19 mai din
cauza scaderii bruste a temperaturii dupa 7—10 mai.

Fati de cele aritate mai sus este necesar ca la elementele climatice s
se stringi si date referitoare la temperatura medie zilnicd la sol si lal—I1,5m
deasupra solului.

¢) Infrunzirea

Pentru ca infectiile din ascospori sa aiba loc, o conditie esentiald este
ca speciile de Quercus si fie intrate in vegetaiie; decalajul intre perioada
infrunzirii §i perioada producerii infectiilor, survenite in urma unor modi-
ficari climatice, influenteazd in mod direct asupra intensitatii atacului.
Astfel datele obtinute de noi confirmd pe cele din literaturd care arata ca
cel mai puternic sint atacate frunzele din decada I i a Il-a, iar pe masura
imbatrinirii frunzelor, posibilitatea infecfiilor in masé se reduce din cauza
ingrosdrii cuticulei frunzei. -

Infrunzirea are loc, de obicei, cind s-au realizat temperaturi medii
zilnice de +10 — 11°C pe o perioada de 8—10zile, in timp ce infectia primard,
pe lingd temperaturi mai ridicate cste condifionata mai mult de ploi si umi-
ditatea relativd a aerului, ca si de abundenta sursei de infectie.

De aceea, stabilirea cu certitudine a perioadei cind are loc infectia pri-
mard in functie de infrunzire este de multe ori dificil de facut, deoarece ciu-
perca este mult mai sensibild la actiunea factorilor climatici, decit planta
gazda.

Gradul de infrunzire si maturizare a frunzelor, in momentul producerii
infectiei, are o deosebitd importani{d in aprecierea oportunitatii aplicarii
tratamentelor.

Fenologia stejarilor este strins legatd de distribuirea latitudinald si
altitudinald a culturilor. Astfel in zona de cimpie atit infrunzirea cit i pro-
ducerea infectiei are loc mai devreme decit in zona de dealuri i coline. Cul-
turile de pe coastele insorite infrunzesc mai devreme decit cele de pe versaniii
nordici si de pe vii. De asemenea, in sudul {érii stejarii infrunzesc cu 1—2 sép-
timini mai devreme decit in nord. Aceasta aratd cd practic nu este posibil
s4 se facd o generalizare a datelor obtinute intr-o regiune pentru intreg cuprinsul
tarii si pentru toti anii. De aceea, se impune ca observatiile sa se extinda
pentru fiecare zond climatica in parte, atit cele referitoare la fenologia ste-
jarului cit si cele legate de biologia ciupercii.
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Precizarea elementelor referitoare la fenologia speciilor de Quercus se
gisesc in indrumdrile publicate de INCEF.

d) Momentul aplicirii tratamentelor

Stabilirea momentului optim de aplicare a tratamentelor este in strinsa
legatura atit cu elementele climatice limitative care fac posibild producerea
infectiei, cit si cu gradul de maturizare a frunzelor.

In decursul unui sezon de vegetatie, dezvoltindu-se mai multe cresteri
mai ales la stejarul pedunculat i brumériu este necesar sa se stabileasca perioa-
dele optime de combatere atit pentru cresterea I, cind au loc infectii primare,
cit si pentru celelalte cresteri, care sint vitimate prin infectii secundare.

Pentru infecfia primard. In momentul cind stejarii au infrunzit si in
naturi s-au realizat conditiile climatice ardtate mai sus, care fac posibila
producerea infectiei, se intensificd controlul asupra frunzelor noi din cultu-
rile tinere in vederea depistdrii primelor pete de fdinare. Din momentul
observirii primelor pete de culoarea untdelemnului cu un miceliu in dezvol-
tare se declanseazi act{iunea de combatere. ’

Cercetdrile au aritat cd in situatia aparitiei primelor pete in momentul
cind la circa 60% din exemplare s-a format deplin mugurele terminal, care
marcheazi incetarea cresterii lujerilor, combaterile nu mai sint oportune,
deoarece infectiile slabe produse pe frunzele mature, nu mai pot provoca un
atac n masd.

In aceasti situatie, tratamentele vor deveni utile in stadiul cind pe lujerii
cresterii urmitoare s-au format si frunze noi la circa 20—30% din exemplare
si s-au constatat primele pete de féinare. ~

Pentru producerea infectiilor secundare, din conidii. Inacest caz conditiile
climatice nu mai joac un rol hotéritor ca in cazul infectiilor primare. Astlel,
conditiile de secetd pot ajuta la propagarea bolii deoarece conidiile din lanturi
se detaseazd mult mai usor. De asemenea ploile repezi de vard provoacd spa-
larea continud a frunzelor si intirzie producerea infectiilor.

In conditiile tirii noastre, zonele de cimpie si de dealuri joase (fig. 5 si 6}
sint cel mai puternic atacate de fdinare in decursul tuturor cresterilor i ca
atare, este necesars efectuarea combaterilor pentru fiecare cregtere in vederea
asiguririi unei cresteri active a puietilor de stejar in tot decursul sezonului de
vegetatie.

Prin combaterea rationald a parazitului se reduc la minimum sursele
de infectie pentru anii urmétori, fapt care da posibilitatea ca in lipsa atacului
si se obiind cresteri mai active in culturile de stejar.

E. COMBATEREA PARAZITULUI

1. Substante folosite. Combaterea acestei boli dateazd de multd vreme,
insa culturile atacate se tratau in perioadele cind ciuperca era intr-un stadiu
avansat de dezvoltare.

Combaterile cu floare de sulf, desi s-au dovedit eficace si in tratamentele
curative, ele asigurd un efect radical in faza initierii atacului.

Dupa ultimele cercetdri sovietice (1), tratamentele cu sulf dau rezul-
tate foarte bune aplicate la o temperaturd de 20-—25°C, care favorizeaza
oxidarea rapida a sulfului, rezultind bioxid de sulf foarte toxic pentru ciuperca.
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Cercetérile au aratat ca un tratament cu praf de sulf aplicat in aceste
conditii, poate asigura efectul scontat in timp de citeva ore, nemaifiind nece-
sara repetarea tratamentelor in urma eventualelor ploi declansate dupd 6—
7 ore de la tratament.

Préfuirile cu sulf s-au dovedit a fi cele mai eficace si mai usor de aplicat
in diferite condi{ii de arboret si teren.

Incepmd din 1961, in vederea reducerii costului lucrarilor de combatere
si méririi durateide actlune a fungicidelor administrate s-a trecut la stropiri
cu diferite produse ce au la baza suliul coloidal : Cosan, Kumulus, Thiovit, sulf
muiabil, Sulfex A, Aspor Cele mai bune rezultate le-au dat preparatele Cosan
Kumulus si Thiovit in concentratu de 0,5% 1in stropiri groswre si 1% in stro-
piri semifine, aplicate in faza de initiere a atacului.

Avantajul folosirii stropirilor cu sulf coloidal constd in faptul ci el se
pregateste foarte usor, aderd foarte bine de frunza si au o remanen{d mare,
durind in medie 3 saptam1m — timp suficient pma la maturizarea frunzelor.

Stropirile cu sulf coloidal se pot administra in tot cursul zilei fira a se
produce arsuri frunzelor tinere.

2. Aparatura folositd. Peniru prdfuiri, cel mai usor de aplicat, cel mai
economic si cu o productivitate maritd, s-a dovedit a fi motoprafuitorul S-612
— cuonormd de consum la hectar de 20—30 kg in functie de marimea si virsta
plantatiei sau semanaturii respective, de abunden’;alu]erllor secundari, tertiari
etc.

Folosirea acestui aparat este posibild, cu un randament mare, in tere-
nuri plane, cu usoare pante si indl{imea culturilor nu prea mare.

Pentru terenuri accidentate si plantafii mai inalte, este mai avanta-
joasd folosirea aparatului universal Fontan cu adaptarile necesare efectuarii
préafuirilor.

Pentru stropiri — s-au incercat, pe 1inga stropitorul de spate care are o
productivitate mai redusa si stropirile semifine cu aparatul Fontan, cu duzele
de 70—140, precum si stropirile grosiere cu pompa carosabila.

In cazul stropmlor semifine, norma de consum la hectar cea mai potri-
vitd, s-a dovedit a fi de 250——3001 pentru a asigura o acoperire abundenta cu
lichid a aparatului foliaceu, iar in cazul stropirilor grosiere—norma de consum
laha —avariat intre 500 si 800 1 in functie de virsta plantatiei sau semanéaturii
respective.

Cele mai economice s-au dovedit a fi stropirile cu aparatul Fontan, cu
duza de 70. ~

3. Misuri profilactice. In afard de maésurile silviculturale cunoscute
aplicate in vederea madririi rezistenjei speciilor de stejar la boald si prevenirii
atacului, s-au incercat si alte metode menite sd reducd sursa de infectie si sa
intirzie infect{ia primara.

Astfel, mobilizarea solului cu intoarcerea brazdei, in suprafefele puter-
nic atacate, duce la intirzierea atacului cu circa 2—3 sdptamini primavara,
timp in care frunzele primei creteri se maturizeaza devenind astfel rezistente
la boald. Acelasi efect se asigurd i prin stringerea si arderea frunzelor atacate
cézute pe sol.

Operatia de mobilizare a solului sau stringerea si arderea litierei, da
rezultate bune, cind este efectuatd toamna dupd caderea frunzelor sau prima-
vara inainte de infrunzire. .
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De asemenea, tratamentele curative, aplicate in luna iulie-august,
inainte de formarea cleistoteciilor, diminueaza in mod sim{itor sursa de infectie
(cleistoteciile si miceliile de rezistenta).

V. CONCLUZII

1) Fainarea stejarului este o boala ce se manifesta an de an in semanéturi,
plantatii, lastarisuri, arborete degradate, defoliate de insecte etc. Boala se
manifestd cu intensitati diferite in functie de abundenta surselor de infeciie,
de conditiile climatice si de particularitatile ecologice ale speciilor de stejar.

2) Temperatura medie zilnica de peste 16°C, luminozitatea, ploile de
contaminare priméavara, favorizeaza desfacerea cleistoteciilor si infectia pri-
mara din ascospori. '

3) Ciuperca ierneazd sub forma de micelii de rezistentd in mugurii de pe
lujerii puternic infectati, si sub forma de cleistotecii. Cleistoteciile constituie
forma principala de perpetuare a ciupercii de la un an la altul.

4) Cleistoteciile se formeazad de obicei numai pe frunzele ultimei cres-
teri pe ambele fefe la ciuperca Microsphaera abbreviata si numai pe fata infe-
rioard la M. hypophylla. Formarea cleistoteciilor are loc numai in condifii
de lumind directd; la lumina difuza nu s-a constatat formarea lor.

Conditiile care determina formarea cleistoteciilor sint : temperatura ridi-
catd a aerului la sfirsitul verii (media zilnica peste 20°C) si seceta indelungats.

5) Stadiul de maturizare a cleistoteciilor corespunde unei anumite culori
a lor. Astfel, cele mai tinere au culoarea galben-portocalie, iar cele mature,
cu spori bine diferentiafi de toamna, sint negre. De asemenea, stadiul de matu-
rizare al cleistoteciilor corespunde unui anumit grad de dichotomizare al
fulcrelor.

6) In procesul de contaminare a speciilor de stejar, se deosebesc infec-
tiile primare, produse la infrunzirea prin ascosporisi micelii derezistentési infec-
tiile secundare produse din conidii, tot timpul sezonului de vegetatie.

7) Dintre speciile de stejar intilnite in padurile noastre, ciuperca ataci
mai intens stejarul pedunculat, girnita, stejarul brumariu, gorunul, mai pufin
cerul si foarte rar stejarul rosu. Rezistenta la boala a unor specii de stejar este
legata de grosimea cuticulei frunzelor. In pidurile de stejar din raza ocolului
silvic Snagov s-au gésit si ecotipuri de stejar pedunculat rezistente la boala.

8) Cel mai intens sint atacate frunzele in decada I si a II-a a dezvoltarii
lor, mai pufin intens in decada a III-a si foarte rar in decada a IV-a.

Atacul se concentreazd mai intii in jurul nervurilor, pe ambele fete,
unde cuticula este mai subiire si un flux de apid mai mare, iar pe méisura
imbétrinirii frunzelor atacul se localizeazd indeosebi pe partea inferioara a
frunzelor unde numérul de stomate este mai mare si permite patrunderea
ciupercii in fesuturile frunzei.

9) Din cauza atacurilor de fdinare se produc o serie de perturbiri in
metabolismul plantei gazda, prin micsorarea fotosintezei, marirea concentratiei
de amoniac toxic pentru planti etc.

De asemenea, circa 50%. din lujerii puternic atacati de fdinare nu se
lignifica si iarna sint puternic vdtamati.

224



La exemplarele puternic atacate se inregistreazd pierderi de cresteri
in indltime in medie de 50—55%. Influenta vitamaitoare a f4inirii se resimte
si- in anii urmatori prin reducerea sim{itoare a cresterilor. '

10) In conditii edafice si climatice corespunzitoare de la noi, stejarul
realizeazd mai multe cresteri in decursul unui sezon de vegetatie (2—05); viti-
mdrile cele mai puternice din cauza infectiilor secundare masive, se resimt,
incepind cu cresterea a I1-a — a V-a si sint mai putin diferentiate la cresterea I.

11) Combaterea acestei boli este absolut necesari in culturile tinere pini
la inchiderea stirii de masiv, in arboretele degradate si in cele defoliate de
insecte, ) :

In vederea prevenirii atacurilor de fiinare si reducerii numarului de
tratamente este necesar a se stabili momentele optime de aplicare a acestor
tratamente si necesitatea aplicirii lor. Aceasta se face in functie de:

— existen{a surselor de infectie (cleistotecii, micelii de rezistenta, clami-
dospori); ’

— intrarea in vegetatie a speciilor de quercinee si cresterea lor activi;

— conditiile climatice favorabile intririi in vegetatie a ciupercii si pro-
vocarea infectiei primare (ploi de contaminare dupd infrunzire, temperatura
medie zilnicd a aerului peste 16°C, umiditatea relativi a aerului peste 65%).

In cazul cind sint realizate conditiile climatice ce ar favoriza producerea
irfectiei primare din ascospori, insi frunzele sint bitrine (formindu-se mugurele
terminal la circa 60% din exemplare), combaterea se va amina pentru cresterea
urmatoare si se va efectua cind pe lujerii din noile cresteri au aparut primele
pete de fiinare.

Incepind cu cresterea a II-a, combaterile se vor efectua pentru fiecare
crestere.

12) Dintre fungicidele experimentate si verificate in conditii de productie,
cele mai bune rezultate le-au dat: o

— préfuirile cu sulf efectuate la temperaturi cuprinse intre 20 si 26°C;

— stropirile semifine cu Cosan, Kumulus, Thiovit, in concentratie de 1%
folosind aparatele Fontan. ,

Stropirile grosiere cu aceleasi substante, in concentratie de 0,5%, sint
mai putin rentabile din cauzi ca se consumi mult fungicid si cantitdti mai
mari de apd la hectar si nu se asigurd o productivitate corespunzitoare.

13) Alegerea tratamentului (préfuiri sau stropiri), depinde de:

— existen{a fungicidului in dotatie;

— existen{a unei surse de ap& in apropiere; ;

— configuratia terenului si inil{imea culturilor sau arboretelor ce se vor
trata.

14) Tratamentele curative (in special prifuirile cu sulf) aplicate la sfirsitul
verii, inainte de formarea cleistoteciilor, impiedicd formarea lor si reduc sim-
titor sursa de infectie din ascospori.

15) Stringerea si ingroparea sau arderea frunzelor, toamna tirziu sau pri-
mavara fnainte de infrunzire, intirzie producerea infectiei primare, permitind
astfel ca frunzele si se maturizeze si deci se poate evita primul tratament.

152654 225



[

I

2.

3.

4.

10.
il

12.
13.

14.

16.

17,

19.

20.

21.

22.

23.

24,

i

BIBLIOGRAFIE

Childa F.J.— Diurnal cycle of spore maturation in certain powdery mildews. In

. ,Phytopathology“ vol. 30/1940, pp. 65—72

Ditu I, Popescu T, Dragom ir N.— Citeva rezultate privind combaterea
_ fainirii stejarului pe bazd de avertizare. Rev. Pidurilor, nr. 1/1962, pp. 46—48

Dricea M.— Oidium, ultima calamitate a padurilor de stejar. Economia forestierd

© 1T, 1921, p. 35.

Fratian Al siStancu I. — Tratamente aviochimice impotriva fdinarii stejarului.

" ‘Muncitorul Forestier din 22.06 1961. '

. Georgescu CC.,,lonescu C. — Combaterea oidiumului in pepiniere. Rev. P4~

durilor, 1927, p. 440

.Georgescu C.C.— Oidium-ul stejarului (M icrosphaera alphitoides. Grif.). Instruc-

tiuni provizorii peniru combaterea lui. 1.C.E.F. Seria III, nr. 1/1933, p. 24

.Georgescu C.C.— Contributii la cunoasterea fainarii stejarului. Anale I.C.E.F.

Bucuregti, 1940, vol. V pp. 117—-136

. Georgescu C.C. — Instructiuni pentru combaterea f3inirii stejarului (M icrosphaera

abbreviata Peck). Publicatii 1.C.E.F. Bucuresti, 1949, Seria I11, nr. 6

. Georgescu CC,Petrescu M sa — Bolile §i diundtorii pidurilor. Biologie

si combatere. Editura Agro-Silvici, Bucuresti, 1957, pp. 2562—259
Golovin P.N. — Muncinistorosianfe gribi. Moscova-Leningrad, 1960
Grintescu I — Sur loidium du chéne et ses perithéces. Buletinul Societd}ii de

Stiinte din Cluj. Tome I. 1903, p. 497
Ionescu A. — Observatiuni asupra atacului de oidium. Rev. Pidurilor, 1928, pp. 31-32
Moutemartini L.— Sapro la resistenza della quercie all’oidio. Riv. de Pat. veg

‘ anno IX, nr. 5—6 Pavia, 1918
Miller—Kogler, Sy. und Thielicke— Uber Versuche zur Bekdmpfung
des Eichenmehltaues. Forst und Holz. nr. 12/1952

Pater B.— Observaiii asupra fiindrii stejarului. Buletinul de informatii al Gréadinii

Botanice din Cluj, vol. 1V, 1924, pp. 25—26

Peglion V.— Intezno alla svernamente de l’oidio della Quercia. R.S.Acad. Lincei,
Roma, 1911 ‘

Petri L.— Sur la formation de chlamydospores chez 1’oidium des chénes. Congr. Patho-
log. végét. Strasburg, 1923

.Protenco S.R. si colaboratorii — Antibiotiki v borite s muncinistoi rezoi Buleten

glavnogo botaniceskogo sada, izdonia. Ak. nauk U.R.S.S. Moscova 1959, pp. 78—82

Sivulescu Tr., Sandu Ville— Die Erysiphaceen Ruminiens. Anales Sc. de
I’Acad. de Hautes Etudes Agroncmiques. Tom. I 1929

Sivulescu Tr. — Mana vitei de vie. Studiu monografie, Bucuresti, 1941

Schwartzman S.R.— Mucinisterosianie gribl Kazahstana. Alma-Ata, 1961

Schwartzman S.R. — Vlianie uslovii carnevogo pitania na tecenie zabolevania
pseniti vizivaemogo mucinistoi rosoi. Trudi instituta botaniki. Ac. Nauk. Kaz.
S.S.R. Tom. 9/1961

Tini G. — Prove di germinazione di spore dil’oidium quercinum. Revista di patologia
vegetale nr. 1—2, 1933, pp. 43—45

Vakin A.T. — Fitopatologiceskoe sostoianie Tellermanovskogo lesa. Trudi instituta
lesa Tom. 16. Izdanie Ac. Nauk U.R.S.S. 1954, pp. 20—25

226



25. Vlasov ‘AA. — Mucinistaia rosa dubav duhovih rasajdeniah i boriba s nei.” Moscova-
. Leningrad 1949

26. Vlasov A.A. — Mucinistaia rosa duba — Moscova 1951, pp. 43—101

27. * * * — Slovar — spravocinik fitopatologa Selshozghiz, Moscova—Leningrad, 1959

MVYUYHHUCTAS POCA IOVBA-BUOJIOTUSA U KPUTEPUU
YCTAHOBJIEHHUS OINTUMAJIBHOTO TIEPHOIA
IMPOBEJEHUSA MEP BOPBBhI

n. Juay, M. IETPECKY, H. JPAIOMUP

PeswomMme

Mccnenosanust OTHOCHTENHHO GHOJNOTHH M NpOBeleHAs Mep GOpL6H IpOTHB
MYYHACTOH pOCHI, BRI:BIBaeMoit Microsphaera abbreviata Peck. mvemn uenbio
YCTaHOBHTh ONTHMAJIbEBIH CPOK IpOBelcHHS Mep GOpLOLI, a Takxke IEIECOO-
OpasHOCT: MX NpOBE[CHHMSA B Ppa3Hble CPOKH BEreTaHMOHHOIO NEpHOMA.

YCTaHOBHIIOCH, YTO B YCIOBHAX Hamlelf CTpaHbI IpHO 3HMyeT B CTaiud
KJNCACTOKapnueB M YCTOMYHBBIX MHULENHMA, KOTOpble HAXOLATCS CPEAd HEHIyd
CHJLHO 3apaXeHHEIX MYYHHCTOM pOCO#l IoO4ek.

NuTeHcHBHOCTL GOJIE3HM 3aBHCHT OT KJIMMATHYECKHX YCIIOBHi, OIpENeisio-
MEX ee TEYCHHE-TEMIEPATYpOH H OTHOCHTENBHOH BIAXHOCTBIO BO3AyXa, O6H-
JIi€M YMEPEHHBIX OCaJKOB, COJIHEYHOCTBIO M T.[.

Takxe OBUIO YCTaHOBJAEHO, YTO HHTEHCHBHOCTh 3apaXeHHs 3aBHCAT H OT
TOJMIIMHBL 3MMAEPMBI JIMCTHEB, OT MX BO3DPacTa, a TakKe OT 3apaxaeMoi ape-
BECHOH nOpOJBL

W3 Gonee pacnmpocTpaHeHHBIX mopon Ay6a B HaliMxX JiecaX NOPaXaloTcs HO0-
BONBHO cunbHO Quercus pedunculata, Q. conferta, Q. pedunculiflora. Q. sessili-
flora, menbute Q. cerris u odenb pemxo Q. borealis.

JInctes my6a B Bospacte m0 20 jpHell mopaxaroTcs CHILHO, MeHee HHTEH-
cuero no 30 nmeit M ouenr peaxo B BoO3pacic rblwe 30 guell.

Benencersre CHIBHOTO 3apajeHHMS MYYHHCTOM pOCOi, IpHpocT creGieit mo
BHICOTE cHEXaeTcs 10 50 — 55%.

Ha HekoTophIX IHCTBAX OyGa B KylbTypax M ApeBOCTOSAX OBIT HalineH H
apyroit sun Microsphaea hypophylla, Nev., xotopstit 06pa3yeT pIXJIbIil MADEHiA
M penxue KICHCTOKApmu# TOJbKO Ha HUXHEH CTOPOHE JHCTBEB.

CunbHee BCEro MNOpaXaloTCs BTOPHYBBLIZ CTe6JM, KOTODEIE pa3BHBAIOTCA
OOLIYHO B MepHoJ HanOONice HMHTCHCHBHOTO 3apasKeHHA.

YcTaHOBNEHHE ONTHMAIBHOIO NEPHOJA NPOBEICHAA XMMHUYECKHX Mep GOpnOBI
3aBHCUT OT CTAIMM Pa3BHTHS OONE3HH, OT ONpPEHENAIOLMX KIMMATHYECKHX (ak-
TOPOB, a TaKXKe OT (eHONOrHH AyOOBHIX MOPO..

B ycnosusax namei cTpasel IepBylo 0GpaGOTKY NpOBOAST B MEPHOX JIOC-
TIKCHHA CpeJHel CYTOYHOH TeMmepaTypst Bo3ayxa eelmie 16°C, oTHocHTenbHAS
BIaXXHOCTh BO3IyXa EHIIIe 65% W my0 HaxomuTcs B CTaiuM pasBHUTHA, TO eCTh
B CTajuu, KOorja ele He oOpas3oBajiach BEPLIMHHASL IIOYKA.

s OCTajbHEIX MPHPOCTOB MOGEroB (BTOPHIX, TPETBHX), 06pabOTKH MPOBO-
JAATCA B MEPHOM HOABJICHUSA NMEPBLIX HEKHBIX, CEPOBATHIX MATEH HA HOBBIX JIACTBHSIX.

L]
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FHUIA MCHIBITAHEI, C XOPOIIAMHE pe3yibTaTaMH, (QYHTAUMOLI HA OCHOBE CEPBHL,
Kax cepa MOJIOTas — IPH TeMmepaType Bosayxa emime 20°C (20 — 25°C), xour-
nounenle ceri Kosan u TmosaT B KoHuenTpammsax 0,5% nna oGBMEBIX (rpy6BIX)
oophickuBanuit u 1% IUIa cpemHe-KameabERIX. ‘

Menee 3(Q(deKTHBHOM OKa3ajach CEpPOM3BECTKOBasl XXHIKOCTE.

JIng mpedynpeXIeHHs MacCOBOIO 3apaXeHMs My4HHCTOH pocoii Obiix IpH-
HATHL MepHL IO CGOpY H CKHMIAHHIO ONABUIMX 3aPaXeHHBIX JACTbEB MO3[HEH O-
CEHLIO MJIH BCHAINKa IOYBBI B MEKTYPAAbAX — C MOBOPOTOM GOPO3JI OCEHBIO
HIH paHHE#l BECHOIO O DPacHyCKaHHs MOUYeK.

OIDIUMBEFALL DER EICHE. WARNUNGSKRITERIEN
UND BEKAMPFUNGSMETHODEN

I. DITU, M. PETRESCU, N. DRAGOMIR

Zusammenfassung

Die Forschungen iiber die Biologie und Bekdmpfungsverfahren des Pilzes
M icrosphaera abbreviata Peck*),nach der Warnungsmethode hatten zum Zwecke
die Festsetzung des optimalen Anwendungszeitpunktes der Behandlungen,
sowie auch die Zweckmadssigkeit ihrer Anwendung.

Die Studie hebt die Tatsache hervor, dass unter den in unserem Lande
obwaltendem Verhiltnissen, der Pilz von Jahr, zu jahr durch Axosporen und
Widerstandmyzellien, die zwischen den Knospenschiuppen auf den durch
Oidiumbefall ‘stark beschidigte Trieben {iberwintern, iibertragen wird.

Die Krankheit adussert sich in verschiedenen Intensitdtsgraden in Verhiltnis
zur Veranderung der klimatisch-limitativen Elemente und zwar: Temperatur
und relative Luftfeuchtigkeit, Uberfluss von missigen Niederschldgen, Sonnen-
strahlung usw. _

Desgleichen wurde festgestellt, dass die Befallsintensitdt auch von der
Dicke der Blattkutikula, von deren Alter, und von der angegriffenen Eichenart
abhangig ist.

Unter den in unseren Waldern vorkommenden Eichenarten greift der Pilz
am meisten die Quercus pedunculata (die Stieleiche), die Quercus conferta Kit.
(Ungarische Eiche), die Quercus pedunculifiora (Graue Eiche), die Quercus
sessiliflora (Traubeneiche), weniger aber die Quercus cerris (Zerreiche) und sehr
selten die Quercus borealis Mich. (die Roteiche) an.

Die Eichenblitter sind bis zum Alter von 20 Tagen sehr stark befallen,
weniger intensiv bis zum Alter von 30 Tagen und sehr selten nach 30 Tagen.

Der jahrliche Triebzuwachs ist wegen des Gidiumbefalls etwa um 50—550/o
vermindiert.

Die bedeutendsten Beschddigungen treten bei den Trieben im II. Wuchs
die sich gewdhnlich, wihrend des starken Oidiumbefalls entwickeln, ein.

Die optimalen Anwendungszeitpunkte der chemischen Behandlungen wer-
den der Krankheitsentwicklung, der beschriankenden klimatischen Elemente
und der Phinologie der Eiche gemiss, festgesetzt.

* An manchen Eichenblittern in Aufforsturigen und Bestdnden wurde auch ein anderer
Pilz Microsphaera hypophylla Nev. wahrgenommen; dieser Pilz unterscheidet sich von dem
M. abbreviata durch Ausbildung von schwachen Myzellien und Kleistothecia nur -
auf der Riickseite der Blitter.
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"~ Unter den in unserem Lande obwaltenden Verhiltnissen wird die erste
Behandlung wahrend derjenigen Periode durchgefiihrt in welcher die mitilere
tdgliche Lufttemperatur 16°C {ibersteigt, die relative Luftfeuchtigkeit iiber
60% betrdgt und die Eiche noch in voller Entwicklung sich befindet d.h. in
dem Stadium wo die Endknospe sich noch nicht gebildet hat.

Die Behandlungen fiir die weiteren Wiichse werden in der Periode angewen-
det, wo die ersten Oidiumflecken an den neuen Trieben erschienen sind.

. Zum Bekampfen der Krankheit wurden, mit guten Ergebnissen, das
Schwefelpulver wenn die Lufttemperatur 20°C (20-25°C) iibersteigt, Kolloidal-
schwefel Kosan und Thiovit, in Konzentrierungen von 0,5%, in groben Sprii-
hungen und von 1% in halbfeinen Spriihungen experimentiert; weniger be-
friedigende Ergebnisse wurden durch schwefelkalkischer Briihe erzielt.

* Zur Vorbeugung eines massiven Oidiumbefalles werden gute Ergebnisse
erzielt durch Einsammeln und Verbrennen der Bldtter im Spétherbst oder
durch Verarbeitung des Bodens und Eingraben der von Kleistothecia ange-
griffenen Blatter im Herbst oder im Frithjahr, vor Beginn der Vegetation.

OAK MILDEW WARNING CRITERIA AND CONTROLLING
METHODS

I. DITU, M. PETRESCU, N. DRAGOMIR

Summary

The research work concerning the Microsphaera abbreviata Peck! biology
and control by the warning method, aimed at the establishment of the optimum
time to apply the treatments as well as the opportunity of their appliance.

The work emphasizes that in our country conditions this fungus is spra-
ding from year to year by means of axospores and strength mycelium which
spelnd the winter between the bud scales on the highly damages shoots by
mildew.

The disease appears with different intensities depending on the variation
of the limitary climateric elements such as: temperature and air relative
humidity, amount of moderate rainfalls, insolation, etc.

At the same time, it was found that the attack intensity depends on the
leaf cuticule thickness, leaf age as well as on the oak species.

Among the oak species encountered in our forests, this fungus attacks
Quercus pedunculata, Q. conferta kit., Q. pedunculifiora, Q. sessiliflora, less
Q. cerris and very rarely Q. borealis.

The oak leaves are strongly attacked up to the age qf 20 days, less to
30 days and seldom after 30 days.

The annual shoot growths are diminished in a proportion of 50—55 per
cent because of the mildew attacks.

It was found that on some oak leaves in plantations and stands there is auothe
fungus, Microsphaera hypophylla  Nev., which, unlike M. abbreviata, is forming weak
mycelium and Cleistothecia only on the leaf backs.
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The most important damages are caused on the second growth shoots
which usually develop during the most severe mildew attack.

The establishing of the best time for the chemical treatment appliance
depends on the disease evolution, climateric limitary elements and oak
phenology.

In our country conditions, the first treatment applys when the mean day
temperature exceeds 16°C, air relative humidity 60 per cent and the oak tree
is still in full growth i.e. the topbud is not formed.

The treatments for the other growths are applied when the first mildew
spots are appearing on the new shoots.

For controlling this disease the following matters have been tested when
the air temperature exceeded 20°C (20—25°C) — colloidal sulphides — Cosan
and Thiovit, with 0,5 per cent concentrations for big-drop sprayings and 1 per
cent for half-fine sprayings obtaining good results; the calcic-sulphur solution
spraying gave less satisfactory results.

In order to prevent the bulky mildew attack, good results can be obtained
by collecting and burning all the leaves late in the autumn or by soil tillage
including the attacked leaves burying during autumn or spring, before to
begin the vegetation.
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