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I .  INTRODUCERE

^^.^ l:1"11_:a, fjljaJului _prgd,l:g de ciuperca Microsphaera abbreaiata peck,
esre una drn Dolrle targ rispindite in {ara noastrr. pagubele deosebit de insem_nate pe care le cauzeazd, ah de an in pepiniere, ptutitutrii, ca gi in arloreielemature, mai ales cild sg asociazi cu dtli agen{i vatamitori, i.prnlpii.r[ipe scard.largi a unor misuri corespunzetou"re de prote"lie. 

'
Extinderea tratamentelor de cbmbatere pe suprafeie foarte mari gi repe-tarea lor de mai multe ori chiar in cursul ,ci,tuir;'i ..r6n J.'u.geta{ie, defei_mini cheltuirea unor.fonduri tnsemnate, fapt .ur.'pout.-pune iriai.trii" pi"_blema rentabilitdfii lor.

. In scopul. mdririi.eficien{ei lucrlrilor de combatere s-a cdutat sd se cerce-teze in ce mdsuri este posibild o reducere a numirului de tratamente ce seaplicd lntr-un sezon de'vegetaf ie, folosind .;6d;-;;.rtizlrii momenteloroptime de tratare. preocupiii sihilare in lara noastrr au fost in r"gituia cumana vifei de vie (zo).

.- _S,:::.t^1tll:_?.tyt.?^losibilitS{ii avertizdrii atacului de fdinare, incepute
ln-pnmavara anutur l9t j l ,  au avut un caracter orientativ gi s-au efectuat in
1l:11._t"gl$'_:l: {5rii, pentru 3 19 put"i piina.-r'i.ii"nli,r condiliiioi cii-
Ti,t:.9^l]jlri]913,l"; Ele s-au referit cu deosebir-e la p.recizarea unor aspecte
:::,?l:1:91?,:{g?trlqt patogen, la cunoafrerea depenilenfei acestuia raie aeconol l l l le  c l lmat lce '  la  urmdr i rea evoluJ ie i  a taculu i  de fb inare in  tunc{ ie de
fengJogia,quercineelor, -precum gi la tehnica a" ,pi i"rre-a' lrutrmentelor inlucrarl le de combatere, in vederea ob{fneri i  unei ef icacit i t i  sporite cu minimumde cheltuieli. Anterior, in perioada igsg-i0oo,-t;b;;;i;"iiie Fitooatolosie
din r.N.c.E.F. s-a preocupat de combate."u iainarll ;i;i;di"i 

';iili;;;;i;

gamd,intreagd de fungicide ;i indeosebi sulful a;i;il;I.-[d".i tu.., u o"iri,completarea lndrumarilor anterioare referitoare la combaterea fdinirii ste-
J arulu I  .

Considerdm cd rezultatele cercetdrilor intreprinse in ultimii ani aduc unaport, subslan{ial la fundamentarea gtiin{ificd a masuriloi-n...rur" combate-
:,]^T1!r",1:,".:_:tiq"-Tii. M. abbreuialo, unul din parazi\ii importan{i ai querci-
:::,r::.qT fara noastrd, qi prin aceasta iqi vof doveili util itatea'tor pentiuproouclte.

1 La instalarea lucrdrilor- de teren gi recoltarea unor date privind biologia gi combatereaparazitului au mai colaborat :tiolo g g a h r i *rn', Ui"t"i irli h ; i;;h ;cd. ; fie. p ;p; ;;;i;i ng .  Fra  I  i  a  n  Ar . ,  tehn.  ger  b  c . ,  tehn.  c ' i i -n  i ;  l ' f i  A . , i ;h " : "dea c  a  reanu r .
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II. STADIUL ACTUAL AL CUNO$TINTELOR

problema posibilitdlii avertizirii atacului de fdinare la sJeja,r,.i,n_t"9o=ps
aplicdrii celor inai ra{ionale misuri de combatere, nu a fost.abordati pini in
;;;;Ti;;;i, ., tori" .d de la prima semnalare a acestei boli in fara-noastrd
;;d;;;-idi mutt a""inci decenii. Totugi o serie de date 9i aspecte referitoare
la raipinairea, biologia $i combaterea ciupercii M. abbreaiala le lntilnim ln
i;.;ili[ 

""o. 
nituraiiqti $i silvicultori caM. n r d c e a (3), I. G r i n I e s c u

i l t j ,  C .  c "o .g . . . t l  1b ,  u ,  t ,  t ,  t ) ,  A .  I  onescu  (1 ' ) ,  T r .  S i vu  I  escu
( tn,  to) $.a.' ' 

dgentul bolii fdinarea stejarului este originar d-in America de Nord' De

aici  a-fo. i - int .Au. in eutopu'o datd cu impirtul  de puie{ i  gi .ghind.I '  f i ind

semnalat in Portugalia inci din 1877, d.e unde apoi s-a raspindlt ln toata

peninsula lbericd, Franfa (1907), Italia, Germania, ajungind pina in Uaucazul

de Nord (1909).-- ' i; lg'0S-uii.ul 
de fiinare este semnalat gi la noi, mai-intii. in l?Aql..u

Bratia tb"tiur siivic Verbila, regiunea Ploieqti, apoi.in j,urutpt9i41l1l?l0l
Dentru ca ulterior sd se constate in tot arealul quercineelor' tsorma conlolala

iO-i'iiiii*iiirim-it't ru.) este menfionatd in Ardeal de B' P a..t 9l (1910)
iri ir Tg11. i:-c; in i" ! 

" 
u e) de o ampld descriere a stadiului perfect

al c iuperci i .
R^dsolndirea vertiginoasd a fdinlrii, cu deosebire ln culturile nou create,

.u ri ' i i l-Ii loi"i.t" i"ei.drt. a. stejar Ei gorun, pune pe primul planproblema

,U,iiaaiii 
"eicetaritoi 

referitoare ld prbf ilaxia gi combaterea acestui..paraz,it.

Nupeste mult timp tn iiteratura de sfecialitate de la noi incep sd aparl.lucriri

i;;.;.i i."., fuiStite de date asupra arealului 9i biologiei acestei ciuperci.

C,ercetdrile referitoare la fenomenul d" ut.ure a siejarului atrag 9i mai mult

atenlia asupra importanlei fdindrii fn complexul de.factori vitimitori care se

manifestd in pidurile noastre de quercinee. Cu prilejul Congresului Interna-

fional de protecfie a plantelor, {inut la Bucure$ti, in 1949, s-a alcituit o hartd

l" tarpf"airea bolii tr, loro troastri, iar in 1959 Laboratorul de Fitopatologie

din I.N.C.E.F. a inifiat experimentiri de combatere a fdindrii stejarului folo-

sind noi produse de iipul .ulfulrl coloidal. Doi ani mai titziu (1961), Serviciul

de proteciie din M.E.F. gi I.N.C.E.F.-ul au trecut la crearea primelor puncte

experimentale de avertizate a atacului de fdinare, profilate pentru cercetare

gi'indrumarea producf iei. in plantaf ii 9i arborete de stejar puternic infectate

de fiinare s-au lncercat tn 19^61 .u i.op experimental prifuiri qi stropiri fine

din avion (a).
O deosebiti atenf ie s-a acordat fiindrii stejarului in Uniunea Sovietici unde

A . A . V l  a  s o v  ( 2 6 - ' u ) , S .  R . S c h  w  a r  t z m a t r  ( t t , " ) ,  P ' N '  G o  I  o v  i  n

(to), T.A. V a k i n faj ,s.a., au studiat indeaproape biologia, ecologia 9i com'

lui"r.u acestui parazit,'cn deosebire pentru partea europeani a U.R.S.S.

Cercetiri uilorouru asupra fniniii i stejirului 9i mai ales asupra modului

de iernare a parazitului s-au fdcut in Italia (13' 16' 1?).

Datele din literatura de specialitate (10,' 2?) referitoatela ErgsipLany d9

pe plantele erbacee sau ale arborilor lructiferi pot si fie intr'o anumiti misurd

folosite ca orientare cercet[rilor privind cunoa;terea ;i combaterea fdindrilor

de pe ,speciile forestiere.
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I I I .  METODA DE CERCETARE

cercetirile lntreprinse in perioada lgbg-I962 s-au axat pe rezolvareaurmitoarelor problerire :
- stabilirea momentelor optime de aplicare a tratamentelor ln combatereabolii pe baza unor criterii de'avertizare.
- incercarea de noi fungi.ide-$i rnJtoau de combatere:- determinarea efectulu'i tratarnentelor;
- cunoaqterea arealului bolii, frecvenfa'gi intensitatea atacurilor.ln vederea cunoagterii m-odului de manifestare a bolii in diferite condi{iiclimatice, cercetdrile.'s-au_efectuat paratei i"-;;Jr;i".trTiuniioi INaEi-;

3il;,::r,Snagov, 
Cluj, Mihdieqti, iar in ultimuf un'in'iJgiunii" ern.T-;i

Pentru stabilirea modului in care ciuperca M. abbreuiala este influen{atdin dezvoltarea si nropagarea- ei de factoril meoiutui ir."drat"r, i" .ul.uisezon'lui ae veget'a1id.:uu 
"r*i*t il;ft]. "ri;**Iiiii" *iturite de querci-nee din raza staliunilor men{ionate'mai sus.

. ln t impul repausului.de_ vegeta{ie s-au stabil i t  pentru culturi le luate inconsiderare surseleorobabilede iifeclie, iar.dupd il;ni;;;;g-.tu1i"i momentulcind se realizeazd iirfectia.primuia gi'i.lundari,-piecum gi pe-riorhu d;;pilF;gi maturizare a cleistoteciilgr, Prjn infectii uttiiiciate-ia&i. i; naturd gi tabo-rator s-a ciutat sd se precizeze durata p'erioadei de lil;b;ti;, rn Ggaiuia 
"-ucondif i i le de mediu.

Paralel cu observafiile referitoare la biologia parazitului s-au cules dateasupra elementelor climatice (temperatura medie iitni.al-rerului la sol sideasupra golului la diferite inetlimi, umiditatea ;.rrli;t; ;;ilft;rtitjtdi
de nl9gjnjtali1), de.la g.gle mai.'apropiaii staf iuni meteoiotolice.

Jubstantete noi utilizate ln combaterea fiindrii s-au ixperimentat inculturi tinere de stejar. (pepiniere gi semdndtuiii, 
"ii.*i[tea 

tratamentelorse apreciazd. in comparalie.cu suprafbfele martor. fn acest i.op .-ru inventariatpeiloorc pulelil din parcetele glggrime.ntale, notindu-se frecven{a gi intensi-ta.tea atacului qi alte particularitif i in dezvoliar"" prr-itriui, arit"rl-"ui;;[fiind_ prelucrate statrsrrc.
. In anul 1959, pe baza unui chestionar trimis tuturor unitd!ilor silviceexterioare s-a intocrir.it .harta de rispindire a reindiii iL-ll*rui cu'u..iipiii"J

l;Lliji:"]J"t date privind suprafefeie infectate, virsta .'uit*iior atacate, con-srsrenla sl compozitra arboretelor, data apari l iei atacului, tratamente apiicateqi rezultate obtinute.
Pentru a se ldmuri modul de iernare a parazitului qi cum se produce infec-

f ia tn masd s-au intreprins rn raborator o sdrie de ;"p.ii;l";" ri"i.iii" .Gi*neinfectaf i sau care- fuseseri atacati plternic in anu-t prec.dunt; .u piri.li .ufti-va{l fie tn -sol recoltqi gitt pepini6rile de stejar i;iil;1;;;i. a"'iain'rr", it"tn sol neinfestat recoltat.de la distan{e,apt"diuuii.;;tiri"; pa4rriG;' jin
pEdurile.de r.dqinoase. Ghivecere cu puieii au fosifuii;d'tot timpui su6clopote-de sticlS sau huse din material plastic p""ii"-l:i'l.ii ,i" itrr.itil ll"afari. Periodic s-au ficut.observafii asupra apariliei qi j.ruoiiaiii 

liiriiiri"i(faza^de. incubafie, 3porulalie gi de propagari).
In lucririle de laborator s-a anariiaimicroscopic un bogat material de

diferite provenienfe pentru a se preciza modul de forhare gi dezvoltare a coni-
dlrlort momentul maturizdrii ascosporilor, condi{iile in care are loc acest
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proces Ei indeosebi cele care lavorizeaz| lmprdgti'erea ascosporilor dupI matu'
rizarea cleistoteciilor. Toate aceste elemente au servit la elaborarea unor
crit'erii de avertizare a atacului de fdinare, iar analizele microscopice au permis
de asemenea si se stringi numeroase date referitoare la amplitudinea de varia-
fie a dimensiunilor conidiilor, conidioforilor, ascelor gi ascosporilor, ca qi asu'
pra cleistoteciilor in general.

Infec{iile artificiale s-au efectuat pe frunze de diferite virste gi in condifii
variate de intensitate a luminii, util izindu-se in acest scop suspensii de conidii
sau prdfuiri cu mase de spori recoltate de pe frunze infectate anterior. Pro-
cesul de maturizare a cleistoteciilor a fost urmdrit in timpul repausului de
vegetafie pe frunze infectate, recoltate din toamnd gi men{inute afard sub
plasi de sirmi. Aceste frunze cu cleistotecii au constituit o probi necesard
stabilirii momentului imprigtierii ascosporilor, element esen{ial in avertizarea
atacului .

IV. REZULTATUL CERCETARILOR

A. BIOLOGIA PARAZITULUI

Fdinarea stejarului este o boali produsi de ciuperca Microsphaera abbre'
oiataPeck., care irr dezvoltarea sa prezinti doud staili i: conidial (oidii -Oi'
dium quercinurn Thim.) gi perfect (cleistotecii cu asce gi ascospori). Pentru
practicd, prezinll importanll mai mare stadiul conidial, deoarece sub aceastd
formd ciuperca provoacd vitdmdri diferitelor specii de quercinee.

Ciclul evolutiv al acestui parazit incepe primlvara, o dati cu desfacerea
cleistoteciilor care punind in fibertate ascbspbrii, produc infec{ii pe frunzele
nou apdrute. Infec{ia produsi primivara din ascospori, poartd denumirea de
infeclie primard.

Cercetdrile au ardtat ci desfacerea cleistoteciilor este determinatd in mare
mdsurd de ploile de primivard, iar infec{ia primara de o temperatur{ medie
zilnicd a aerului de cel pu{in l6"C gi o umiditate relativi a aerului de peste
65% (f ig.  l ) .

Fig. I  -  Curba varia{iei. temperaturi i  gi .umidit i{ i i  relat ive a aerului ln pericada
infec{iei primare - 196l Sta{iunea Snagov
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in func{ie de temperatura gi umiditatea relativi a aerului, perioada de
incuba{ie vaiiazd de la I la l3 zili:; temperatura mai ridicati scurteazi perioqd.a
de incuba{ie, iar o umiditate mai mare a aerului inlesnegte procesul infec{iei.

Din germinarea ascosporilor se dezvolti mai intii un miceliu slab, previzut
cu haustori (organe ce pltrund tn celulele frunzei, din care ciuperca absoarbe
substan{ele nutiitive) $i apresorii (organe de fixare a miceliului la suprafafa
frunzei).

Jesuturile frunzelor infectate cu ascospori au la inceput culoarea untdelem-
nului, iar pe mdsuri ce incep si apari conidioforii cu conidii, petele capdtd un
aspect fdinos, conflueaz5, acoperind in ultima instan{i toatd supralala Innzei.- 

Pe frunzele tinere, ctnd ciuperca este in plini dezvoltare, petele de fdinare
se disting mai gre;r deoarece miceliul este alcdtuit din hife foarte fine, lax
intre{esu[e, cu mers radial, in timp ce petele de pe frunzele mature sint bine
conturate cu miceliul mai dens citre centru, uneori brunificate.

In circa 8 zile de la producerea infecfiei primare, conidioforii au la virf
cite o conidie formati sau ln curs de formare, care nu se detageazi ugor. Ulte-
rior se continud procesul de formare a conidiilor din celula generatoare a coni-
dioforului ,  ajungindu-se. in 8-10 zi le din momentul  apari f ie i  pr imei conidi i ,
la lanluri a6 +-A conidii. Inldnfuirea conidiilor se poate urmiri. cu uqg-
rintl pe frunzele tinere, iniectate gi men{inute intr-un vas Petri, pe hirtie de
f i l t ru umectat i  cu aph.

Pe misurd ce are loc formarea gi maturizarea conidiilor, spre virf incepe
detagarea lor.

Conidiile formate pe miceliul din infec{ia primari'sint antrenate de curen-
tii de aer qi cdzind pe frunzele tinere, provoacd noi infecfii - infeclii le
gcundare.

Germinarea conidiilor are loc foarte repede, uneori dupi 4 ore de la cdde-
rea lor pe frunzi la temperatura de l7'C, dupl 4-5 zile la temperaturi de
l4-16'C gi in 7-8 zilela temperaturi de I l-13"C. O datd ap{ruti forma coni-
diali, umiditatea nu mai joacd un rol hotiritor ca in cazul infectiilor primare,
ci din contrd, timpul uicat favorizeazl deta;area qi rdspindirea conidiilor.

Infec{iile se localizeazd.mai mult in jurul nervurilor, unde cuticula frun-
zei este mai subfire, iar fluxul de apd este mai mare. Ele se produc in tot
cursul sezonului de vegetatie pe creqterile noi, iar gradul de atac depinde de
virsta frurrzelot' ;i de receptivitatea la boal5 a plantei gazdi.

Infec{iile primare poi fi produse nu numai din ascospori, c-i gi din micelii
de rezistentd, iare ierneazi intre sau ln solzii mugurilor de pe lujerii puternic
ataca{i, in anul precedent.

Cercetdrile au irdtat cd infectia pe aceastd cale se produce mai de timpuriu
decit din ascospori, la un interval de l0-12 zile din momentul infrunzirii de
obicei pe ambele fele ale frunzelor,-in toatd coroana puiefilor, in tim-p ce la
infec{id produsd din ascospori, petele apar mai frecvente p€ partea inferioari
a frunzelbr labaza exempl-arelor, cit mai aproape de sursa de infec{ie (frunzele
cu cleistotecii cdzute pe sol).

Prezen{a micelii lor de rezistenfd poate ii pusd ln evidenfi prin analiza
microscopicd a mugurilor de pe lujerii infectati, cu care prilej sint secfionati
gi colora{i cu bleu-coton sau alfi coloranti.

Uneori, ciuperca poate ierna gi sub formd de clamidospori, care se for-
meaz1 in miceliul de pe frunzele clzute pe sol. Aceqtia sint de formi sferici,
hialini, de 24-32p. (dupd P e t r i) gi pot sd constituie o sursd de infec{ie.

213



In condifii le firii noastre aceasti sursl de infec{ie, cit gi cea din micelii le de
rezistenti are o pondere mult mai redusi ln conservarea gi propagarea ciupercii,
fatd de ascospori care se produc aproape cu regularitate an de an.

Citre sfirgitul verii (august gi inceputul lui septembrie, pe petele de
fdinare de pe frunzele lujerilor ultimei cregteri se formeazd cleistoteciile (forma
perfecti a ciupercii) la inceput de culoare alb-gdlbui apoi portocalii, iar mai
tirziu brun-negricioase. Pe suprafafa rugoasi a cleistoteciilor apar fulcrele,
la inceput simple, iar pe mdsura maturizirii cleistoteciilor acestea se ramificd
dichotomic de 2-6 ori.

Observa{iile au aritat cd faza dichotomizirii fulcrelor gi brunificirii cleis-
toteciilor marcheazd. stadiul de formare qi diferentiere a ascelor gi ascosporilor.

In cleistotecii se formeazb,6_24 asce cu 4-8 ascospori cu urmitoarele
dimensiuni:

- cleistotecii - 84 - 152 x 84 - l46p (: 124 x l0l,4p)
- asce - 48 - 70 X 36 - 44p (: 58,9 X 41,59,)
- ascospori - 16 - 36 x l0 - 20g,(: 23,8 x 14,2p.)
-  fulcre -72 - 108 x 4 -  8p ( :95,2 x 6,7p,).

In anii 196l-1962 s-a constatat prezenta gi a altei ciuperci, care spre deo-
sebire de M. abbreuiata, Iormeazb: cleistoteciinumaipe partea inferioarl a
frunzelor de stejar intr-o refea miceliand greu perceptibili cu ochiul liber.
C i u p e r c a  a  f o s t  d e s c r i s d  d e  N e v o d o v s C h  i  i n  1 9 5 2 s i  d e V l  a s o v  1 9 5 4
sub denumirea Microsphaera hgpophglla Nev. Datele bibmetrice obfinute la
noi se apropie de acelea ale lui N e vo d o v s k i e).

Formarea cleistoteciilor este favorizatd de secetd indelungatd qi tempera-
turi mai mari de 20"C . Condif ii le de temperaturi gi umiditate relativi a aeru-
lui in care s-au format cleistoteciile la Snagov, ln anul 1961, sint aritate in
figura 2.

Gradul de formare a cleistoteciilor depinde de intensitatea atacului de
pe ultimii lujeri gi de condifii le climatice fhvorabile formirii lor. In condi{ii
de umbrd, degi stadiul conidial este puternic exprimat, nu se constatd formarea
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Fig. 2 - Curba variaf iei temperaturi i  9i  umiditdl i i  relat ive a aerului in perioada
formlr i i  cleistoteci i lor :  l96l (Sta{iunea Snagov).

214



cleistoteciilor. Lumina directd solard poate fi considerati ca o condi{ie esen-
tiald in formarea cleistoteciilor.' 

in conditii le anului 196l cleistoteciile ciupercii au apirut in a treia decadl
a lunii august in regiunea Bucuregti (Snagov, Brdnegti), gi inceputul lunii sep-
tembrie in regiunea Dobrogea. In anul 1962, din cauza secetei indelungate din
luna iulie, cleistoteciile au apdrut mai devreme, in jurul datei de 9 august
pentru regiunea Bucuregti gi lB august pentru regiunea Dobrogea cind s-a mani-
lestat qi o usciciune mai pronun{atd a aerului (umiditatea relativi a aerului a
fost dd 60-700/o, iar media temperaturii aerului de 24-26"C). In regiunea
Cluj din cauza timpului mai umed Ei a temperaturii mai scizute, formarea
cleistoteciilor a fost semnalati in prima decadd a lunii septembrie.

in luna noiembrie 1962, lnainte de cdderea frunzelor, in pepiniera Snagov
(regiunea Bucuregti) s-a determinat densitatea, stadiul de maturizare gi ris-
plndire a cleistoteciilor in diferite zone ale frunzei.

Stadiul de maturizare al cleistoteciilor in faza ciderii frunzelor

Stad iu l  de  matur izare  a l  c le is to tec i i lo r
(dupt r  cu lo r i )

Repa r t i t i a
cleistoteci llor

pe frunze

Virful qi
marginile
limbului

Mijlocul
l imbului

Baza lim-
bului

Nr.

Total :o/o

pe culori

Galbene
portocal i i

.rp"rt-l
oara 

I

i  n fer i -
oara

179

l 3 l

l 0

370

162

27

72

6 l

t43

l 0

241

159

39

219

492

351

52

895

806

t52

34,22

24,34

6,45

Din datele prezentate in tabelul I rezulti ci pentru canlJ analizat, 45o/o
din cleistotecii au deja asce ;i ascospori formaf i gi bine diferenf iaf i inci din
toamni. Asemenea analize ne pot indica in ce misuri cleistoteciile confin
spori capabili sd produci infec{ii in primdvard. Cleistoteciile de alte culori
(incomplet maturizate), rimln de obicei pind primivara ln stadiul ln care se
gdseau-in momentul ciderii frunzelor, aspect ce se poate observa gi pe frunzele
iecoltate inainte de ingdlbenirea lor.

Cea mai mare cantitate de cleistotecii se formeazd pe partea inferioari a
frunzelor, fi ind concentrate lndeosebi in zona marginilor qi virful limbului;
nu s-a constatat formarea cleistoteciilor pe lujeri.

I u,un" | *"","
i l
l . L l  r
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20,90
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37,99

503

Tabelul I
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I  
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1298

854

204

2556
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, In medie, s-a determinat, in pepiniera Snagov (1962) la
in virstd de 3 ani,  o densitate de 121,7 cleistoteci i  pe cms pe
$i 7416 cleistotecii pg 9m:

\
puietii de stejar

partea inferioard
,6 cleistotecii pe cm2 pe partea superioari a frunzelor.
Densitatea cleistoteciilor mature, stabilitd in laza ciderii frunzelor, poate

constitui un element orientativ de prognozare a atacului de fdinare ln anul
urmdtor.

B. DATE REFERITOARE LA PLANTA GAZDA

In dezvoltarea sa, parazitul preferd speciile de stejar cu o cuticuli mai sub-
tire a frunzelor: stejar pedunculat, girnit5, stejar brumdriu, gorun. Este mai
putin atacat cerul qi foarte rar stejarul roqu.

Atacurile cele mai intense se produc la lujerii tirzii,la lujerii de refacere,
precum gi la lujerii lacomi care in primele doud decade ale dezvoltirii lor au
cuticula mai sublire decit a frunzelor obignuite Ei un conf inut mai bogat in api.

Speciile de stejar (indeosebi stejarul pedunculat) au mai multe cregteri
(2-5) in decursul unui sezon de vegeta{ie gi pot fi infectate succesiv de fii-
nare. Fiecare cregtere se termind intr-un interval de 32 pind la57 zile (mai scurt
ln pr imdvard gi  mai lung in toamnd). Dator i t i  acestui  fapt existd peyicolulca
infecf ii le secundare sd se producd o perioadd lungi de timp. In condi{ii de vege-
ta{ie mai grele, apar mai rar lujeri tirzii gi deci posibilitatea atacurilor: este
mai redusd.

in pepiniere, semdndturi directe gi planta{ii tinere, ln zona de stepi gi
silvostepi, infrunzirea stejarului are loc de obicei in prima decad5 a lunii
aprilie, cind s-a rcalizat o temperaturi medie zilnicd de 10'C pe o perioadi ce
nrecede infrunzirea cu 6 zile.' 

in func{ie de stadiul de infrunzire qi dezvoltare a'frunzelor, de condifii le
climatice, apare Ei atacul de fdinare, mai intens in primele doui decade ale
dezvoltirii frunzelor, slab in a treia decadd qi foarte slab in decada a patra.

Frunzele de umbri, avtnd o cuticulS mai subf ire, tn medie cu 40-8070
fa{d de cele de lumind, sint mai mult timp receptive la boali. Stabilirea perioa-
dei de receptivitate la boald a frunzelor prezintd un deosebit interes practic
in vederea aprecierii oportunit6f ii aplicirii tratamentelor lntr-o anumitl fazh
de dezvoltare a frunzelor.

Inplantalii le puternic infectate de fdinare dinrazaOcolului silvic Snagov,
s-a constatat prezen{a unor ecotipuri de stejar rezistente la boald. Prin infec-
tii artificiale s-a reuqit sd se obf ind pete incipitnte de fdinare, insd ele au fost
in'curfnd localizate datoriti rezistentei manifestate de planti. Identificarea
ln naturd a stejarilor rezistenfi la fiinaredin care si serecolteze ghindi gi veri-
ficarea descenden{ilor acestor forme rezistente constituie o preocupare de viitor
a selec{iei.

C. VATI{MARILE PROVOCATE DE FAINARE

Fein"ru, stejarului produce insemnate vithmdri stejarului, mai ales ln
primii ani de dezvoltare, debilitind intr-o apreciabild misuri exemplarele
atacate. In arboretele defoliate de insecte fiinarea contribuie la gribirea feno-
menului de uscare intensd.

D u p i c e r c e t d r i l e l u i  C u p r e v i c i  ( z o )  i n u r m a a t a c u l u i  d e  f d i n a r e  s e
inregistreazd lnsemnate pierderi fie direct, prin diminuarea creEterilor anuale,
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fie indirect, prin tulburiri fiziologice accentuate ce au loc tn frunze. Astfel s-a
stabilit cd frunzele atacate pierd circa 45o/o din con{inutul de clorofili reducin-
du-se mult procesul de fotosintezd. Din cauza astupdrii stomatelor de citre

I -E Crcqtefr
llllllD ,rurr
77 cosan
@l Thotovif
l-l uarlor

M
T

MM
Fig. 3 - Inf luen{a diferi telor tratamente asupra cregteri lor aceluiagi an

miceliul ciupercii transpiralia este incetinitd. De asemenea, creqte foarte mult
cantitatea de amoniac in plantd, care exercitd acliune toxicd asupra ei. o
n1l{9 p?$". din lujerii.atacafi de fiinare nu se mai lignificd gi sinf puternic
vitima{i_de inghe{_urile timpurii sau de gerurile din timpul ibrnii. Astfel, in
p5.duLea Popegti (Cluj), s.-a constatat in primivan 19G2, id aproape b0% din
lujerii puternic atacati de fdinare au degerat ln timpul iernii.

Conf inutul de apd al frunzelor bolnave este cu 4% mai mare decit al celor
sdndtoase, datoritd faptu.lui ci miceliul ciupercii extrage din planti o cantitate
sporitd de apd pentru dezvoltarea sa, ln timp ce masa uscatd in frunzele sinr-
toase este cu 6,8% mai mare dectt in cele atacate.

cm
60

t0

Din cauza atacului de fiinare se inregistreazi insemnate pierderi de cregteri
(indeosebi in indlfime), mai
ales in suprafetele unde nu "g-
s-au aplicht tratamentecon- 

'"1 'dcre/en
tra a^cestui p.?\?zit-.. ,ool ffi"c"i*observdliile fdcute in "'f ffii"x?,ruruu
Ocolul silvic Snagov au ^ | @ so"1o7
ardtat ci pentru crelterea I nl
a puie{ i lor de stejar din
semdnituri directe gi pepi- ao
niere aceste pierderi sint
pu{in evidente in suprafe- 20
{ele martor fa{d de cele tra-
tate, din cauz\, cd, atacul de ro
fdinare a fost mai redus. In
anul urmitor atacului. aceste
pierderiseaccentueatauiun' Fig. 4 - Inilienla d.iferitelor f"tu*"nt" urrofl .r"u-gind pind la 440/o teriior. ln a.ul urmitoi
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La creqterea a II-a a stejarului (constatatd in a doua jumdtate a lunii mai
cind se prohuc atacuri in misi), inc'ep diferenfieri evidente intre suprafefele
martorqicele tratate; cele mai pregnante pierderi in indl{ime se remarcd la
cregteriie a III-a gi a iV-a, ajungind uneori pini la62%.pentru culturile cerce-
tat6 din regiunea'Bucuregti Si 670/o pentru cele din regiunea Cluj.(fig. 3,.j a).

Influeita vithmdtoaie a'fiinirii se resimte gi asupra vigorii de dezvoltare
a puietilor, 

'materializatd 
prin capacitatea lor de a produce un numdr cit mai

mire de cregteri in decursui unui iezon de vegeta{ie. Astfel numdrul exemplare-
lor la care s-a dezvoltat qi cregterea a V-a (pepiniera Scrovigte - Snagov,
l96l-1962) a variat de la 28 la 54o/o in variantele tratate, fa{d de numai 24'/o
in suprafetele martor.

D. MOMENTUL APLICARII TRATAMENTELOR
$l 0PoRTUNITATEA LOR (CRtTERll DE AVERTIZARE)

In vederea prevenirii atacurilor de fiinare gi redlcerii numirului de tra-
tamente pe acel6aqi suprafefe, este necesar sd se stabileascd momentele optime
de aplicare a acestor tratamente qi misura in care ele sint necesare sau nu.

Tratamentele au un efect maxim cind slnt aplicate inainte ca ciuperca si
inceapi sporulafia (formarea conidiilor).-Combaterile ulterioare (cind ciuperca
a produs lpori in masd, dind un aspect fiinos frunzelor), pot reduce numai in
parte sursd de infecfie Ei nu exclud posibilitatea ivirii altor atacuri pe frunzele
noi de pe lujer i i  t i rz i i .

Infbcfia primari, fi ind condjtionatl de o serie de factori climatici limita-
tivi ca: temieraturi medie zili icd peste 16"C, umiditate relativd a aerului
peste 65%, llminozitate, precipitatii moderate; stadiul de infrunzire a steja-
iilor, precum gi existenfa sursei de infecf ie, implici clnoagterea gi interpreta.rea
acestoi elemedte, ln vederea precizirii momentelor de aplicare a tratamentelor.
Problema este mai dificild pentru cazul infec{iilor primare datoriti factorilor
multipli care conditioneaz| producerea ei. Pentru aceasta trebuie cunoscute
urmdtoarele elemente.

a. Sursele probabile de infecfie

l. Cleistoteciile. Din literatura de specialitate ca gi din cercetdrile pro-
prii a rezultat cd in producerea infecfiei primare un rol hotdrltor ll au cleisto-
ieciile, care in condif iile f drii noastre se formeazi aproape cu regularitate an
de an ln numir destul de mare.

Cleistoteciile se formeazd pe ambele fefe ale frunzelor la ciuperca Micro-
sphaera abbreoiata gi numai pe fafa inferioard la M. hgpophglla.

Densitatea qi gradul de maturizare al cleistoteciilor, stabilite toamna
inainte de ciderea frunzelor, pot constitui elemente de prognozare a atacurilor
in primdvard. Pentru aceasta slnt necesare mdsurdtori in genul celor ardtate
in tabelul l. Astfel de misuritori, fdcute ln diferite culturi de stejar in care
urmeazd sd se execute tratamente de combatere, pot ardta, in mod comparativ,
potentialul surselor primare de infec{ie.

Devin apli pentru a produce infectii, ascosporii care s-au diferenfiat in
asce de cu toamnd (cleistotecii negre), tn timp ce cleistoteciile galben-portoca-
lii, de obicei, sint vdtdmate de inghefurile timpurii.
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. Primdvara, -dup5- ce s-a produs desfacerea mugurilor, gi mai ales dupi ce
temperatura medie zilnicd, a aerului s-a stabilizat in jurul valorii de l5-i0'C,
trebuie sd se procedezg cu atenf ie la examinarea cleistbteciilor aflate pe frunzele
de s-tejar ci4tte pe sol (sau la cele puse de cu toamni in plase de siimr la su-
prafa{a sol-ului) in .vederea prinderii momentului de deifacere a lor. Atenf ia
trebuie sdfie gi mai_m-are in aceasti perioadd dupd crderea primelor ploi (pioi
de contaminare) cind cleistoteciile se desfac in masd gi produ6 infecf ii.^Opeiilia
de desfacere a cleistoteciilor poate fi urmdritd gi in liboratorprinpunerea unor
frunze cu cleistotecii in vase Petri pe hirtie de filtru umectati, deisupra cirora
se-pun lame de s_ticld (lame de prizd) pentru prinderea ascosporilor in inomentul
el iber ir i i  lor din cleistoteci i .

2. Micelii de rezistenfd. Pe lujerii puternic infecta{i de fiinare se for-
meazd, muguri  ̂ slab dezvolta{i intre solzii cirora, sau chiar in solzi, pdtrunde
uneori miceliul cirtpercii (micelii de rezistenld). Ciuperca poate ierira qi da
naqtere unor noi infec{ii in primdvara urmitoare. Fenomeriul se lntimpid de
obicei ln cazul unui atac de fdinare foarte puternic gi in condif ii de umiditate
spori td.

O datdcu infrunzirea, lao ternperaturd medie zilnick peste lOoC, micelii le
de rezislen{5 intr5_in vegeta{ie gi provoaci infeclia primard timpurie, cu citeva
zile mai devreme decit infec{ia primari propriu-zis5 din ascospori.

Pentru depistarea micelii lor de rezistenfi este necesar si se recolteze"
inainte de pornirea-vegeta{iei, lujerii terminal'i de Ia exemplarele care au fosi
puternic atacate, dupd^care muguri i  s int  anal izat i  microscopic.

3. clamidosporii. in unele sltua{ii, pot apare in micelii ie de pe frunzele
cdzute pe sol corpi sferici hialini de 24-32 p-(dupd Petri), capabiii si perpe-
tueze ciuperca.

Identificarea clamidosporilor, care in practicr au o valoare mai redusi,
a surse de infecfie, decit celelalte mentionate mai sus, se face pe cale micro-

ccopic5, stabilindu-se totodatd ;i frecven{a lor.

b) Elemente climatice

J.. -$egimul pluviometric Ei hidric. cercetirile cu privire la biologia ciu-
peryif M. abbreoiata au aritat ce importan{i prezinti umiditatea in proiucerea
i.nfectiilor- gi dezvoltarea acestui parazit. Astfel, primivara, datofite ploilor
relativ calde, cleistoteciile se imbibd cu ap5, ajungihd la o stare de turgeicenfd,

care permite, in special ascosporilor, si dezvolte o presiune internd suficientd,
sI provoace plesnirea cleistoteciilor gi apoi eliberarea ascosporilor. In condi-
{ii le stafiunii Snagov, precipitaf ii le din 1-3 mai l96l au iavorizat umflarea
gi plesnirea cleistoteciilor intr-o misurd apreciabili, determinind contaminarea
puiefilor la data de 5-6 mai.

in perioada contamindrii umiditatea relativi a aerului avea valori lntre.
69 gi 8970, ceea ce a favorizat din plin germinarea ascosporilor qi producerea
nfecfiei. In general s-a constatat ci pentru germinarei uscosporilor pragul
nferior al umiditi{ii relative a aerului este de 65%0.

Pentru avertizarea momentului aplicirii primului tratament este necesar
si se urmdreascd gi sd se tind evidenta precipita{iilor cizute, a umiditif i i rela-
tive a aerului, ln care scop unit5{ile care efectueazl asemenea lucriri sI fie
dotate cu aparatura necesari .
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2. Regimul termic. Infec{ia primari este condiJignaJd nu numai .de. ploile
,de contam'inare qi de prgcentul iidicat al umiditd{ii relative a.aer"lui, ci-$i
de temperatura medie^ zilnicd in perioada desfacerii cleistoteciilor 9i lmprdg'
tierii as:osporilor.

Astfel 
^ 

in perioada contamindrii la Snagov, in^anii 196l qi 1962, media
zilnici a tempeiaturii a variat intre *15,9 qi 17,2"C..La aceastd temperaturi
se formeazd gi curenf i ascendenf i de aer care 

'antreneaz6 
ascosporii de la supra'

fafa solului ii provoacl ihfec{ia frunzelor,_!n primul f.in4 a celor de labazd.' 
Regimui 

^termic, 
lmpreund cu umiditat-ea relativd a aerului inlluen-

teazd vTtalitatea ascosporiior Si ritmul de germinare a lor. Astfel la tempe-
iutuiu aerului de *13"C, coreipunde un p-rocent de germinate de 47%o, iat

"ina 
t".p"ratura scade la +5"C, procentul de.germinare se.reduce la 15%.

Din 
' 

figura I rezultl ci infeilia s-a produs in perioada 5-6 mai 196l
(Snagov), inid nu a cdpdtat un caracter de-masd, decil dupd 13-19 mai din
iauza sciderii brugte a temperaturii dupd 7*10 mai.

Fa{d de cele'ardtate mai sus este necesar ca la elementele climatice sd
se stringi gi date referitoare la temperatura medie zilnicl la solgi la l-1,5m
<leasupra solului.

c) lnlrunzirea

Pentru ca infectiile din ascospori si aibi loc, o condifie esen{iali este
,.u .p""iit. de Quercin sd fie intr'ate tn. vegetafie;.decalajul intre perioada

init,inriti i gi peiioada producerii infec-fii lor,-survenite in urma unor modi'

i i.eri .ti.iti le, influinl,eazd in mod' direct asupra intensititi i ataculuL

Aiiiet Outete obiinute de'noi confirmd .pe cele din literaturi care aratd cd

""i 
mui puternic sint atacate frunzele din decada I9i a ll-a,.iar pe. misura

irnitiin'iti i frunzelor, posibilitatea infeclii lor in masi se reduce din cauza
lngrosdrii cuticulei frunzei."'---l'ni*nrirea 

are loc, de obicei, cind s-au realizat temperaturi medii
zilnice de * l0 - I l 'c pe o perioadd de 8-10 zile, .\n timp ce infecf ia primard,
oe linp[ temperaturi m'ai rilicatc cste condifionatd mai mult de ploi 9i umi-
titatei relativd a aerului, ca gi de abundenla sursei de infecfie._ .- - 

il aceea, stabilirea cu ceititudine a perioa_dei cind are loc infectia pri-

ruta in funcfie de infrunzire este de multd ori dificil de ficut, deoarece ciu'

J"il, ".t" 
miitt mai sensibild la acfiunea factorilor climatici, declt planta

gazdd.--- - 
Gradul de infrunzire qi maturizate a frunzelor, in momentul. prod.ucerii

infectiii, are o deosebitd 
'importan{i 

in aprecierea oportuniti{ii aplicdrii
tratamentelor.

Fenolosia steiarilor este strins legatd de distribuirea latitudinald gi

altitudinali'a culturilor. Astfel in zona 
-de 

cimpie atit infr.unzirea cit 9i qrg-
ducerea infecf iei are loc mai devreme decit in zona de dealuri si coltne. Cul-
i;"i;;.-t; 

"our1"i" 
tniorite infrunr"r..ui auureme decit cele de pe versanf ii

noiai.i ..i d" p" vIi. De asemenea, insudul fdrii stejarii infrunzesccu l-2sip'
Et"iil iiui-d'"ut"*e decit ln nord. Aceastd aratd-cd practic nu este posibil

si se faci o generalizare a datelor obfinute intr-o regiune pentru lntreg cuprinsul

fdrii gi pe.tltu tofi anii. De aceea, se impune-ca observa{iile si se extindd
pentru flecare zond climaticd in parte, atit cele referitoare la fenologia ste'
jarului cit gi cele legate de biologia ciupercii.
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Precizarea elementelor referitoare la fenologia speciilor de Quercus se

gisesc in indrumdrile publicate de INCEF.

d) Momentul apticirii tratamentelor

Stabilirea momentului optim de aplicare a tratamentelor este in strinsi'

tegetu* atft cu elementele cfimatice limitative care fac posibil5 producerea

inTectiei. cit si cu gradul de maturizare a frunzelor'-'-'--in 'a""risul 
uriui sezon de vegeta!ie, dezvoltindu-se mai_ multe..creqteri

mui aier la stejarul pedunculat gi brumdiiu este necesar si se stabileascd perioa*

dele optime d6 com'batere atit ientru creqterea I, cind au lo-c infecfii primare,

ci t  
-Si 'pentru 

celelal te cre;ter i ,  care sint  v i tdmate pr in infec{ i i  secundare'-'- ' 'p[nli" 
ipctrta prima'rd. In momentul cind stejarii au infrunzit 9i. .iT

nutuia .-uu reili iat londilii le climatice ardtate mai sus, care fac..posibil5'

oroducerea infectiei, se iniensificd controlul asupra frunzelor noi din cultu-

;i[-fi l;in udalrLu clepistdrii primelor pete.-de fdinare. Din momentul

; ; ;"* t i i  p i imelor pete db culoarea untdelemnului  cu un micel iu in dezvol-

tare se declangeazd ac{iunea de combatere.
Cercetdrile u, ,tetut ci in situafia apari{iei primelor pete in momentul

cindl i i l rca 60% din exemplare s-a' format depl in mugurele terminal,  care

marcheazd. lncetarea creqterii lujerilor, combaterile nu mai sint oportune'
deoarece infeclii le slabe ilroduse pe frunzele mature, nu mai pot provoca un

atac in masd.---- 
t; u."urta situatie, tratamentele vor deveni utile in stadiul cind pe lujerii

creSterii urmdtoare sjau format;i frunze noi la circa 20-30% din exemplare

si d-au constatat primele pete de fdinare.''' p t;;-;- 
- 
iioaiiiiti iniecl i ilor secundere, din contdi-i, In acest caz cond i{ i ile

ctimatlce nu mai joacl un.ol hotiritor ca ln cazul infecf ii lor.primare. Astfel,

conditii le de seceti pot ajuta la propagarea bolii deoarece conidiile din lan{uri
." a"tuSlura mult mai ulor. De asbmineaploilerepezi d-e.vari provoacd spd-
larea continuS a frunzelor gi intirzie producerea inlec{iilor.- -ln- 

.onai{ii le fnrii nomi.", zonele de cimpie gi de dealuri joase, (f i.g. 5 Ei 6}

sint cel mai puternic atacate de fiinare in decursul tuturor cre;terllor 9t ca
atare, este necesarii efectuarea combaterilor' pentru fiecare crestere in vedcrca
,rigrieiii rnei cre;teri active a puie!ilor de steiar in tot decuriul sezonului de
vegeta{ie.

Prin combaterea ralionali a parazitului se reduc la minimum sursele
de infecfie pentru anii urinitori, fapi care.dd posibilitatea ca in lipsa atacului
si se obfinh cregteri mai active in culturile de stejar.

E. COMBATEREA PARAZITULUI

l. Substanfe folosite. Combaterea acestei boli dateazd de multl vremel
insi culturile athcate se tratau in perioadele cind ciuperca era intr-un stadiu
avansat de dezvoltare.

Combaterile cu floare de sulf, deqi s-au dovedit eficace ;i in tratamentele
curative, ele asigurd un efect radicai in Iaza inifierii.atacului.----birp'e- 

utti*lt. cercetiri sovietice (r0),.tratament^e]g^cu sulf dau rezul-
tate foirte bune aplicate la o temperaturd de 20-25'C'. care favorizeazd
oiiar."itrpidd a sdlfului, rezultind 6ioxid de sulf foarte toxic pentru ciupercl-
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Cercetirile au ardtat ci un tratament cu praf de sulf aplicat in aceste
condi{ii, poate asigura efectul scontat in timp de citeva ore, nemaifiind nece-
sari repetarea tratamentelor in urma eventualelor ploi declangate dupd 6-
7 ore de la tratament.

Prdfuirile cu sulf s-au dovedit a fi cele mai eficace gi mai ugor de aplicat
in diferite conditii de arboret gi teren.

incepind din 1961, in vederea reducerii costului lucrdrilor de combatere
gi miririi duratei de ac{iune a fungicidelor administrate s-a trecut la stropiri
cu diferite produse ce au la bazi sulful coloidal : Cosan, Kumulus, Thiovit, sulf
muiabil, Sulfex A, Aspor. Cele mai bune rezultate le-au dat preparatele Cosan,
Kumulus 9i Thiovit in concentrafii de 0,5% in stropiri grosiere gi l% ln stro-
piri semifine, aplicate inlaza de inif iere a atacului.

Avantajul folosirii stropirilor cu sulf coloidal consti ln faptul cd el se
pregiteEte foarte ugor, aderi foarte bine de frunzd gi au o remanenfi mare,
durind in medie 3 sdptdmini - timp suficient ptnd la maturizarea frunzelor.

Stropirile cu sulf coloidal se pot administra in tot cursul zilei fdrd a se
produce arsuri frunzelor tinere.

2. Aparatura folositfl. Pentru prdfuiri, cel mai ugor de aplicat, cel mai
economic gi cu o productivitate miriti, s-a dovedit a fi motoprdfuitorul 5-612
- cu o normi de consum la hectar de 20-30 kg ln funcf ie de mdrimea qi virsta
plantafiei sau semindturii respective, de abundenfa lujerilor secundari, terliari
e tc .

Folosirea acestui aparat este posibildo cu un randament mare, in tere-
nuri plane, cu ugoare pante gi iniltimea culturilor nu prea mare.

Pentru terenuri accidentate qi planta{ii mai inalte, este mai avanta-
joasi folosirea aparatului universal Fontan cu adaptdrile necesare efectudrii
prdfuir i lor.

Pentru stropiri - s-au incercat, pe lingd stropitorul de spate care are o
productivitate mai redusi gi stropitile semifine cu aparatul Fontan, cu duzele
de 70-140, precum ;i stropirile grosiere cu pompa carosabild.

In cazul stropirilor semifine, norma de consum la hectar cea mai potri-
vitd, s-a dovedit a fi de 250-3001, pentru a asigura oacoperireabundentd cu
lichid a aparatului foliaceu, iar in cazul stropirilorgrosiere-norma deconsum
laha-avafiatintreS00 si 800 I in funcfie de virsta planta{iei sau semindturii
respect ive.

Cele mai economice s-au dovedit a fi stropirile cu aparatul Fontan, cu
duza de70.

3. Mlsuri profilactice. In alari de mdsurile silviculturale cunoscute
aplicate in vederea mdririi rezistenfei speciilor de stejar la boald gi prevenirii
atacului, s-au incercat gi alte metode menite sd reduci sursa de infec{ie qi sd
intirzie infec{ia primard.

Astfel, mobilizarea solului cu intoarcerea brazdei, in suprafelele puter-
nic atacate, duce la intirzierea atacului cu circa 2-3 sdptdmini primdvara,
timp in care frunzele primei cre;teri se maturizeazi devenind astfel rezistente
la boali. Acelagi efect se asigurd gi prin stringerea gi arderea frunzelor atacate
cdzute pe sol.

Operafia de mobilizare a solului sau strlngerea gi arderea litierei, dd
rezultate bune, clnd este efectuatd toamna dupi clderea frunzelor sau primi'
vara inainte de lnfrunzire. u



De asemenea, tratamentele curative, aplicate in luna iulie-august,
inainte de formarea cleistoteciilor, diminueazdln mod sim{itor sursa de infec{ie
(cleistoteciile gi micelii le de rezisten{i).

V. CONCLUZII

l) Fdinarea stejarului este o boald ce se manifesti an de an in semdnituri,
plantafii, l5stiriguri, arborete degradate, defoliate de insecte etc. Boala se
manifestd cu intensiti{i diferite in func{ie de abundenta surselor de infec{ie,
de condi{ii le climatice gi de particularitd{ile ecologice ale speciilor de stejar.

2) Temperatura medie zilnicd de peste l6oC, luminozitatea, ploile de
contaminare primdvara, f.avorizeazd desfacerea cleistoteciilor gi infeclia pri-
mard din ascospori .

3) Ciuperca ierneazd sub formd de micelii de rezisten{d in mugurii de pe
lujerii puternic infecta{i, si sub formi de cleistotecii. Cleistoteciile constituie
forma principalh de perpetuare a ciupercii de la un an la altul.

4) Cleistoteciile se formeazd de obicei numai pe frunzele ultimei creg-
teri pe ambele fefe la ciuperca Microsphaera abbrersiata gi numai pe fa{a infe-
rioari la M. hgpophglla. Formarea cleistoteciilor are loc numai in condi{ii
de lumind directd; la lumina difuzi nu s-a constatat formarea lor.

Condi{ii le care determind formarea cleistoteciilor slnt: temperatura ridi-
catd a aerului la sfirgitul verii (media zilnicd peste 20'C) gi seceta fndelungat5.

5) Stadiul de maturizare a cleistoteciilor corespunde unei anumite culori
a lor. Astfel, cele mai tinere au culoarea galben-portocalie, iar cele mature,
cu spori bine diferenf iaf i de toamni, stnt negre. De asemenea, stadiul de matu-
rizare al cleistoteciilor corespunde unui anumit grad de dichotomizare al
fulcrelor.

6) in procesul de contaminare a speciilor de stejar, se deosebesc infec-
liile primare, produse la infrunzirea prin ascospori ;i micelii de rezistenti q\ infec-
liile secundare produse din conidii, tot timpul sezonului de vegetaiie.

7) Dintre speciile de stejar intilnite in pddurile noastre, ciuperca ataci
mai intens stejarul pedunculat, girnifa, stejarul brumdriu, gorunul, mai putin
cerul qi foarte rar stejarul rogu. Rezistenta la boald a unor specii de stejar este
legati de grosimea cuticulei frunzelor. In pidurile de stejar din raza ocolului
silvic Sndgov s-au gisit gi ecotipuri de stejar pedunculat rezistente la boali.

8) Cel mai intens sint atacate frunzele in decada I gi a II-a a dezvolthrii
lor, mai pu{in intens in decada a III-a gi foarte rar in decada a IV-a.

Atacul se concentreazd mai intti in jurul nervurilor, pe ambele fefe,
unde cuticula este mai sub{ire gi un flux de api mai mare, iar pe m6sura
imbltrinirii frunzelor atacul se localizeazd indeosebi pe partea inferioard a
frunzelor unde numirul de stomate este mai mare gi permite pdtrunderea
ciupercii ln fesuturile frunzei.

9) Din cauza atacurilor de fdinare se produc o serie de perturbiri ln
metabolismul plantei gazdd, prin micgorarea fotosintezei, mirirea concentraf iei
de amoniac toxic pentru plantd etc.

De asemenea, circa 50% din lujerii puternic ataca{i de fiinare nu se
lignificd gi iarna sint puternic vdtdmafi.
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L1 exemplarele puternic atacate se inregistreazd pierderi de cregteri
in indl{ime ln medie de 50-55%. Influenfa vdtimdtoar. u fdinerii se resimte
gi ln anii urmdtori prin reducerea simfitoare a cregterilor.

..10) In condi{ii edafice gi climatice corespunzitoare de la noi, stejarul
realizeazd mai multe cregteri ln decursur unui sezon de vegetafie (z__s); uate.
lndrile cele mai puternice din cauza infecf iilor secundare" masive, se'resimt,
incepind cu cregterea a II-a - a v-a gi sint mai pu{in diferenf iate la cregterea I.
- I l) Combaterea acestei boli este absolut necesard in culturile tinere pini
la lnchiderea stdrii de masiv, in arboretele degradate gi in cele defoliate de
insecte.

. . In vederea prevenirii atacurilor de fiinare gi reducerii 
'numirului 

de
tratamente este necesar a se stabili momentele optime de aplicare a acestor
tratamente gi necesitatea aplicirii lor. Aceasta se face in funclie de :

existenfa surselor de infecf ie (cleistotecii, micelii de rezistenli, clami-
dospori);

- intrarea in vegetafie a speciilor de quercinee gi cregterea lor activi;
- condifiile climatice favorabile intrdrii in vegetaf ie a ciupercii qi pro-

vocarea infec{iei primare (ploi de contaminare dupi lnfrunzire,- temperaiura
medie zilnicr a aerului peste l6oc, umiditatea relativa a aerului pesie 6b%).

Incazul cind slnt realizate condiliile climatice ce ar favoriza producerea
ipfectiei primare din ascospori, insi frunzele sint bitrine (formindu-sl mugurele
terminal la circa 60%o din exemplare), combaterea se va amina pentru 

"relter"uurmdtoare gi se va efectua cind pe lujerii din noile creqteri au apdrut primele
pete de fdinare.

.Incepind cu cregterea a rl-a, combaterile se vor efectua pentru fiecare
cregtere.

l2) Dintre fungicidele experimentategi verificate in condifii de produc{ie,

Ia temperaturi cuprinse intre 20 qi 2S"C;
I(umulus, Thiovit, in concentraf ie de I %

stropirile grosiere cu aceleagi substanfe, in concentra{ie de 0,5%, sint
mai puf in rentabile din cauzd ci se consumi mult fungicid gi cantiti{i mai
mari de api la hectar gi nu se asiguri o productivitate corespunziltoare.

l3) Alegerea tratamentului (prifuiri sau stropiri), depinde de:
- existenfa fungicidului in dotafie;
- existenfa unei surse de apd ln apropiere;
- configura{ia terenului gi indl}imea culturilor sau arboretelor ce se vor

trata.
l4) Tratamentele curative (in special prifuirile cu sulf) aplicate la sfirEitul

verii, lnainte de formarea cleistoteciilor, impiedicd formarea lor gi reduc sim-
fitor sursa de infecfie din ascospori.

.. l5) stringerea;i lngroparea sau arderea frunzelor, toamna tirziu sau pri-
nrivara inainte de infrunzire, intlrzie producerea infecf iei primare, permilind
astfel ca frunzele si se maturizeze gi deci se poate evita primul tiatamlnt,

cele mai bune rezultate le-au dat:
- prifuirile cu sulf efectuate
- stropirile semifine cu Cosan,

foloslnd aparatele Fontan.
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MyrrHncTAr pocA AyEA-EIIO'Or:|.|.fl. U KPUITEPVIVI
yCTAHOBITEHVIfl. OIITLIMAJTbHOTO nEPI4OAA

NPOBE,{EHI4' MEP EOPbBbI

vr.Aurlv, M. nETPEcKy, H. APATOMUP

P e g r o v r e

I4ccneAonanur oruocurenruo 6nonor:a;l- u npoBeAeHur Mep 6opb6lr uportrB
MyrrHr.rcrofi pocbr, Bbr:-brBaeMofi Microsphaera abbreoiata Pak. :/iMlenu qenbro
ycraHoBtrrb onr[MaJrb]iDlft cpox rrpoBeAeHr{r uep 6opr6rr, a raKxe qenecoo-
6paanocrr ux npoBeAeHllr B pa3nble cporur Bereraqr{oHHoro [epr{oAa.

Vcranorurocb, qro B ycJroBrrflx nauefi crpanbr rpn6 sururyer B craArrrr
rneficroxapnvreB rr ycroi.rrnux uuqeaufi, Koropbre HaxoAflTcr cpeArr qeruyll
cltJrbuo 3apaxeHnrlx tuy.lrncroft pocofi norreK.

llHrencusuocrr 6onesHlt gaBncur or Klrr{Marr.rqecrnx ycJroBtrft, otrpeAenrrc-
Ilux ee reqeHHe-TeMueparypofi tr orHocr{TenbHoii BJraxHocrbro ror4lxa, o6u-
nHeM yMepeHHhlx ocaAKoB, coJIHerrHOCTbKl Ir T.A.

Taxxe 6rrno ycranoBJreHo, rITo rIHTeHcEBHocrb 3apaxeHl,It 3aBltctrT E or
TOJIITII{HbI gnl{AepMbl JIrIcrbeB' or }D( Bo3pacra, a raKxe or 3apaxaeuoft Ape-
secHoft nopoAbr.

I4: 6onee pqcnpocrpaHeHrrblx ropoA zy6a n Haruux Jrecax nopaxarorcr ,qo-
BorrbHo cr{rrbHo Quercus pedun-culata, Q. conferta, Q. pedunculiflora. e. sessl/i-
flora, r.aenrrre Q. cerris n o.reuB pe,4ro Q. borealis.

Jlucrrs ny6a r Bo3pacre lo 20 guefi uopaxarorcr cr{JrbHo, MeHee rrrrreH-
cuBrro ao 30 Ane[ u orrenb pe.ryo B Bospac,r€ rBlure 30 ,qHefi.

Bcne4crnue cr.rJrbrroro 3apaxeHrrr vry.rnucroft pocofi, [pnpocr cre6neft uo
BLrcore cHr{xaercs .qo 50 - 550/o.

Ha reroropblK Jlr.Icrb{x Ay6a n Ky;rbrypax u ApeBocro.rx 6rrl nafiAen u
apyrofi nug Microsphaea hgpophgl/a, Nev-, roroprrfi o6pasyerprrxnrrft uur1e.nnfi
rr peAKrre rneficroxapnun roJrbKo Ha nraxnefi cropoHe JII{crbeB.

cr,rnrHee scero [opaxarorcr BTop[qnbls cre6ln, Koropbls pa3Br{Barorcf,
o6H.rno B nep[oA san6onee l{rrreHcr.rBHoro 3apaxeHr,rr.

Vctanonneul{e onrflMzulblroro nepuoAa npoBeAeHr,rfl x[MrrqecKr,rx rvrep 6opr6rr
3aBIrctIT or cra!.uvr pa3Bnrfifl. 6ole:nn, or oflpeAeJurroulr{x KJrrrMarrrqecxux Sar-
TopoB, a raKxe or Qenonorur,r 4y6onrrx rropoA.

B ycnoeurx naureft crpanbr nepByro o6pa6orry npoBoAf,r B neptroA Aoc-
TI,IXeHr,rS Cpegnefr cyrounofr TeMneparypbl Bo3Ayxa rHure l6oc, orHocr{TeJrbHat
BJraxHocrb Bo3Ayxa nstwe 650/o n A16 HaxoAr{Tcf, B craALwr pa3Bvrrus., To ecrb
B cra.qr.rr4, Kor.qa eule ne o6pasouanacb Bepruunnafl. IIoqKa.

,{m ocralrubrx upr,rpocros uo6eror (aroprrx, rperrnx), o6pa6omu npoBo-
I'TCfl. B UeptrOA IIOTBJIeHU{ nepBbIX IreXHbIX, CepOBaTbIX rl,flreH rra HoBbrx Jrrrcrbflx.

227



EUru rcnrgaHbl, c xop611lnMtr p€yJIbTaTaMu, $yxrrrytq1l Ha ocHoBe :oepbl'
raK cepa MoJrorar-rlptr reMneparype Bo3Ayxa BbIIlIe.2ooC (20-25oC), ron-
norrAribre cepbr KosaH n TnostrT B KoHqerrrpaqufl( 0,5o/o lutt o6LrqHLIx (rpy6ux)
otrpbrcKuBaHnfi u lo/o Ant cpeAHe-Ka[eJIbEEIx.

Menee eQ$enrnnuofi oxasalacr cepolt3BecrKoBat xrlg<ocrb.

flnr npeayupe)KAeHl,Is MaccoBoro 3apaxeHtrt uyunrcroft pocofi 6uln npu-

nrrff 
'r"repU 

no c6opy I{ cx[raHIIIo OtraBIuID( 3apaxeHnblx JIucJbeB uogAHefi o'

ceubro rrJrr Bcrrarrrxa uorrBbl B MexIyptADtx - c uoBoporoM 6opor45r oceHblo
unu panxefi BecHoro .4o pacnycKaHtrt troqeK.

OIDIUMBEFALL DER EICHE. WARNUNGSKRITERIEN
UND BEKAMPFUNGSMETHODEN

I. DITU, M. PETRESCU, N. DRAGOMIR

Zusammen fassung

Die Forschungen iiber die Biologie und Bekiimpfungsverfahren des Pilzes
M icr os phap r a ab b rda i at a Peckr ), nach der Warnungsm-ethode h a t ten zum Zwecke
die Fistsetzung des optimalen Anwendungszeitpunktes der Behandlungen,
sowie auch die Zweckmiissigkeit ihrer Anwendung.

Die Studie hebt die Tatlache hervor, dass unter den in unserem Lande
obwaltendem Verhiiltnissen, der Pilz von Jaht, zu jahr durch Axosporen_ und
Widerstandmyzellien, die zwischen den Knospenschlgpp.n auf den durch
Oidiumbefall 

-stark 
beschddigte Trieben iiberwintern, iibertragen w!rd_. _ .

Die Krankheit iiussert sic-h in verschiedenen Intensitiitsgraden in Verhdltnis
zur Verdnderung der klimatisch-limitativen Elemente und zwar: Temperatur
und relative Lu[tfeuchtigkeit, Uberfluss von miissigen Niederschliigen, Sonnen-
strahlung usw.

Des[leichen wurde festgestellt, dass die Befallsintensitiit auch von der
Dicke de-r Blattkutikula, von deren Alter, und von der angegriffenen Eichenart
abhiingig ist.

Uitir den in unseren Wdldern vorkommenden Eichenarten greift der Pilz
am meisten die Qucrcus pedunculata (die Stieleiche), die Quercus conferta Kit.
(Ungarische Eiche), di6 Quercus pedunculiflorc (Graue Eiche), die Quercus
iessi"tif lora (Traubeneiche), weniger'aber die Quercus cerris (Zerceiche) und sehr
selten die Quercus borealis Mich. (die Roteiche) an.

Die Eichenbldtter sind bis zum Alter von 20 Tagen sehr stark befallen,
weniser intensiv bis zum Alter von 30 Tagen und sehr selten nach 30 Tagen.

Der jdhrliche Triebzuwachs istwegen desCidiumbefalls etwa um 50-550/o
vermindiert.

Die bedeutendsten Beschiidigungen treten bei den Trieben im II. Wuchs
die sich gewohnlich, wdhrend des slarken Oidiumbefalls entwickeln, ein.

D ie o-p t imalen Anwendungszeitp unkte der chem ischen Behandlungen wer-
den der Krankheitseniwicklung, der beschrdnkenden klimatischen Elemente
und der Phdnologie der Eiche gemdss, festgesetzt.

* An manchen Eichenblittern in Aufforstungen und Bestdnden wurde auch ein anderer
Pilz Microsphaera hupophulla Nev. wahrgenommeh; dieser Pilz unterscheidet sich von dem
M. abbraidta durc-l i  

'A-usbi ldung 
von- schwachen Myzell ien und Kleistothecia nur

auf der Rtickseite der Bliitter.
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' Unter den in unserem Lande obwaltenden Verhiiltnissen wird die erste
Behandlung wdhrend derjenigen Periode durchgefiihrt in welcher die mittlere
!4s*Uc-he Lufttemperatur l6'C iibersteigt, die relative Luftfeuchtigkeit iiber
60%o beti'iigt und die Eiche noch in voller Entwicklung sich befin-det d.h. in
dem Stadium wo die Endknospe sich noch nicht gebildet hat.
'. Die lehandlungen frir die rieiteren Wiichse werd'en in der Periode angewen-
det, wo die ersten oidiumflecken an den neuen Trieben erschienen s-ind.
^ ,, ,Zlry Bekiimpfen der Krankheit wurden, mit guten Ergebnissen, das
Sc.h$ueJe-lp_glver wenn d ie Lu f t temp eratur 20"C (20 -25'e; iiberstelgt, Kol lo i da l -
schwefel Kosan und Thiovit, in Konzentrierungen von 0,5%, in groben Sprii-
Itqnggn und lon]% in halbfeinen Spriihungei experimentiert; "weniger' be-
friedigende Ergebnisse wurden durch schwefelkalliischer Briihe erzieft.' 

.'zur.vorbeugung eines massiven oidiumbefalles werden gute Ergebnisse
erzielt durch Einsammeln und Verbrennen der Bkitter im 

-spiitherlst 
oder

du,r-gh Vergrbeitung des Bodens und Eingraben der von Kleisiothecia ange-
griffenen Bliitter im Herbst oder im Friih;ahr, vor Beginn der Vegetatidn.

OAK MILDEW WARNING CRITERIA AND CONTROLLING
METHODS

I. DITU, M. PETRESCU, N. DRAGOMIR

S u m m a r y

The research work concerning the Microsphazra abbreoiata Peckr biology
and control !V tle warning method, aimed at the establishment of the optimum
time_to apply the.treatments as well as the opportunity of their apiliance.
.- The work emphasizes that in our country conditions this fungui is spra-

ding -from year to year by means of axospores and strength mycelium which
spend the winter between the bud scales on the highly-damages shoots by
mildew.

The disease appears with different intensities depending on the variation
of the limitary climateric elements such as: temperature and air relative
humidity, amount of moderate rainfalls, insolation, etc.

At the same time, it was found that the attack intensity depends on the
leaf cuticule thickness, leaf age as well as on the oak species.
_ Among the oak species encountered in our forests, this fungus attacks
Qucrcus peduncutata, Q. conferta kit., Q. pedunculiflora, Q. sessiTtflora, less
Q. cerris and very rarely Q. borealis.

The oak leaves are strongly attacked up to the age qf 20 days, less to
30 days and seldom after 30 days.

The annual shoot growths are diminished in a proportion of 50-55 per
cent because of the mildew attacks.

It was found that on some
f ungus, Micro.sphaera . lg p.ophAlla
mycel lum and ule lstothecla only

oak leaves in plantat ions and stands
Nev., which, unl ike M. abbreuiala. is

on the leaf backs.

there is
forming

auothe
weak
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The most important damages are caused on the second_ growth shoots
which usually develop during the most severe mildew attack.

The establishing of the 6est time for the chemical treatment applianc,e
depends on the disiase evolution, climateric limitary elements and oak
phenology.' 

In 5ur country conditions, the first treatment applys when the mean day
temperature exceeds l6'C, air relative humidity 60 per cent and the oak tree
is siill in full growth i.e. the topbud is not formed.

The treatm6nts for the other growths are applied when the first mildew
soots are appearing on the new shoots.' 

For coritiollin{this disease the following matters have b-een tested when
the air temperaturi exceeded 2O"C (20-25'C) - colloidal sulphides -.Cosan
and Thiovit', with 0,5 per cent concentrations for big-drop-sprayings and l.per
cent for halFfine sprayings obtaininggood results; the calcic'sulphur solution
spraying gave less satisfactory results.' 

in 6rd'er to prevent the buiky mildew attack, good results can be obtained
by collectine aria burning all thi: leaves late in the autumn or by soil tillage
iricluding tli-e attacked liaves burying during autumn or spring, before to
begin the vegetation.
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