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I .  I N T R O D U C E R E

Extinderea gi intensificarea fenomenului de uscare a stejaruiui in pr-
durile de cimpie, a pus pe silvicultorii din {ara noastrd in tat,a unor impor-
tante probleme de protecfie, refacere, conducere 9i exploatare a acestor pd-
duri. Aceste probleme apar cu atit mai importante si mai greu rle rezo|vaI,
cu cit aspectele sub care se prezintd acest fenomen in dilerite regiuni a1e
larii, gi ca atare cauzele care duc la aparilia gi dezvoltarea lui sint mai va-
r iate de 1a un loc 1a a1tul  gi  cu ci t  ext inderea lui ,  in suprafald, este mai mare
9i mai act ivd.

Pind in anii trecu{i acest fenomen a apdrut intr-un numdr relativ retlus
de pdduri din vestul gi nord-vestul {drii 9i din regiunea de cimpie gi coline
de la sud de carpaf i .  El  s-a manifestat cu cea mai mare intensitate in pa-
duri le din nord-r 'estul  !dr i i ,  aparl in ind ocolului  s i lv ic satu Mare, dar mai
cu seamd in complexul pdduros Livada, dupd atacurile de insecte defolia-
toare din anii 1953 gi l956, gi inmldstinlrile ce au avut ioc concomitent sar-l
dupd aceste atacuri.

Intensitatea mare a ienomenului de uscare a stejarului in pddurile in
care a aplrut gi inmldgtinarea solului, a dus la inceput la concluz'ia cd
uscarea se datoregte in cea mai mare parte inmidstindrii gi atacurilor rle
insecte. In aceastl situa{ie s-a pus intrebarea: care sint cauzele inmldgii-
ndrilor gi uscdrii arborilor, cum se pot preveni gi combate aceste calamitdfi
9i care sint metodele de relacere a pddurilor degradate datoritd acestor
fenomene ?

Pentru a se rlspunde la aceastd intrebare, institutul de cercetdri fo-
restiere, a inscris in planul sdu de cercetiri gtiinfi{ice, incepind din anul
1957, problema : ,,Studiul fenomenului de inmldgtinare a pddurilor gi al me-
todelor de refacere a pldurilor degradate prin inmldgtinare" 1a care s-a
incius 9i tema mai veche a sta{iunii experimentale C1uj, referitoare la refa-
cerea pddurilor inmldgtinate din nord-vestul ldrii. Rezultatele cercetdrilor
efectuate pind in prezent, in materie de hidrologie gi refacere a pddurilor"
Iac obiectul lucrdrii de faid.
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I I .  CERCETARI ANTERIOARE

a) ln alte fflri

In legdturd cu inmldgtinarea p[,durilor gi rolul pe care il joacd mlaqti-
nile in viala 9i productivitatea pddurilorr s-au fdcut pind in prezent nume-
roase cercetiri.

M. F. Tkacenko (ta), bazal pe cercetdrile lui F. Oppakov, Tillo 9i
Schreiber, analizeazS, mlagtinile ca surse de apd pentru riuri 9i pentru umi-
ditatea atmosfericS.

I. N. Piavcenko (tr) citeaz{, dupd Sukacev, doud tipuri de mlagtind:
lipul curgdtor, cu caracter ternporar, prezenl de obicei pe terenurile mai
ridicate gi in depresiunile cu migcare continud a apeior freatice gi de supra-
taid, mai frecvent primdvara, dispdrind adesea in a doua jumdtate a verii,
qi tipul stdtdtor, caracteristic depresiunilor cu ape stdtdtoare sau cu scurgere
fbarte lentd, provenite din precipita{ii.

In ceea ce privegte influenla inmldgtindrii asupra pidurilor, I. N. Piav-
cenko 9i L. A. Kosceev (12) considerd cd pieirea pddurilor din pdrfile de
mijloc 9i de sud ale Siberiei apusene, se datoreazd acumul[rii unui surplus
de apd, care omoard vegetafia lemnoasd, in depresiunile cu nisip gleizat pe
un substrat impermeabil. Pentru evitarea uscdrii pddurilor ei recomandl dre-
narea surplusului de apd de la suprafafa. ln acelagi scop L. A. Kosceev (7)
gi H. S. Budika (2) recomandd canale de desecare de 35-40 cm adincime
distanfate la 30-60 m gi canale colectoare de 50-60 m adincime, ampla-
sate intr-o relea cu distanle de 700-1 000 m intre canalele colectoare gi cLt
o densitate de 0,6 km canal la kilometrul pdtrat.

I. A. Grusis (e) constatd o sporire a cregterilor tn indlfime, datoritd
deseclrii, cu 3-4 clase de boniiate la distanl,a de 100-150 m de la canal
gi lipsa oricirei influenfe amelioratoare la 400 m. In supraiefe desecate de
25-40 ani, N. N. Kupcinov (8) gdsegte o influentd pozitivd, a desecdrii pind
la distanfa de 300 m de la canal,la pin, in timp ce la anin inf luenla apare
neinsemnatd.

N. G. Afendikov (t) contesti influenla inmlSgtindrii 9i pe aceea a insec-
telor defoliatoare. El sus{ine cd uscarea se datoregte secreliilor din rddd-
cinile plantelor ierbacee, care omoard, rddlcinile stejarului, deschizind cdi
de acc'es ciupercii Fomes lomentarius, care provoacd rnoartea arborelui gi
putrezirea lemnului. El recomandd cultura stejarului in amestec cu carpinui,
reglementarea pSgunatului, interzicerea tdierii subarboretului Si eliminarsa
apelor aflate in exces.

b) In fara noastrX

Uscarea stejarului s-a sernnalat pentru prima oari in anul 1933 gi s-a
manifestat cu iniensitate mai mare lnanii 1940-1943 in pidurile de terasl
9i de cimpie de la sud de Carpafi. Mai tirziu acest fenom6n s-a extins 9i in
pddurile din nordul Dobrogei gi din bazinele Muregului, Timigului gi So-
meFului, iar in ultimul timp tinde sd ia proporlii 9i in alte pdrli din !ard.
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c. c.  Georgescu, incepirrd din anul lg33, a ardtat rolul  ddunitor i ior
animali si vegetali^gi a1 secetei in procesul de uscare gi mdsurile de preve.
nire si combatere. In 1951-1952, Ihstitutul de cercetdri silvice a intrbprins
cercetari complexe intr-o serie de pdduri cu fenomene de uscare a steiarului
de pe terasele si  c impi i lc de la sud dc carpaf i .  In urma acesior cerc"[dr i  uu
fost cons:derate ca pr incipale cauze a7e uscdri i  stejarului  :  insuf ic ienla sau
e1c5sL1] de ap.a in sol datorite ciimei, insugirilor liz1ce ale solului, defii;erii
pddu.r i lor,  r i r i r i i  arbore' telor,  pdgunatului  s i  distrugeri i  arbust i lor s i  speci i lor
de ajutor. Cauze secundare aLi fost consideirate : de-iolierile repetate provocaie
de omizi ,  atacul _pdduchi lor lestogi combinat adesea cu act iunea fumagine-
ior,  ctrrn si  atacul-cirrperci lor x i lofage; i  al  bacter i i lor t . l in genul Erainid. Cu
aceasth ocazie s-au elaborat s i  o sei ie de mdsuri  pentru prevenirea uscdri i  s i
pentru refacerea pdduri lor degradate sau distruse'pr in uscare

. .. uscarea stejarului s-a intensificat in pddurile d:n vestul 9i nord-vestul
tarii noastre, dupd atacurile intense si repeiate de insecte gi inmlastindrile ce
au avut loc incep,ind din anul 1953. Observa{iile fdcute in aceste pdduri
1s, o) au intdr i t  convingerea cd pr intre cauzele uscdri i  stejarului  in 'aceste
paduri  este inmligt inarea solului  ; i  cd pentru combaterea aceslei  calamitd{r.
in afari de combaterea insectelor deioliatoare, este necesar sd se indep drtez.e
apele af late in exces 9i  sd se apl ice mlsuri  s i lvotehnice speciale.

Fa{a de amploarea pe care a luat-o fenomenul de uscarc a pidur i lor,  In-
stitutul de cercetdri silvice a luat in 1957 din nou in studiu aceastd problemd.

Rezultatele cercetlrilor eiecluate in 1957, dintre care Iac parte si cele ce
fac obiectul  lucrdr i i  de fa!d, au conl i rmat unele concluzi i  anter ioare 9i  le-au
completat cu noi aspecte.

-,\stfel, A. Tomescu (20), analizind precipitalii le de la patrr-r stafiuni mc-
teorologiEii"din regiune (Seini, Satu M-are, Ardud 9i Careii Mari), constatd
cd in perioada 1953-1956, cind au avut loc uscdri le cele mai intense, preci-
pi ta{ i i le anuale nu au avut abater i  mari  iatd de valor i le normale si  de medi i le
ani lor precedent i ,  insd s-au inregistrat excedente mari  de precipi ta{ i i  in anu-
tlite intervale de timp din cursul anilor respectivi, c.are, lmpreund cn dezechi-
Irbru| Iiziologic rezultat din cauza defolierilor provocate de insecte, au con-
tr ibui t  gi  ele la uscarea stejarului .

In pddurea Livada s-au ident i l icat (16) sase t ipur i  de sol  cu drenaj
intern gi extern foarte greu - aproape inexistent - ;i s-a tras concluzia
cd inmldgtinarea se produce numai prin acumularea superficiald a apei cie
precipita{ii.

V. Leandru gi S. Pagkovschi (le) identifici in irupurile Tufoasa, Dimo-
gag gi Botogag din pddurile Livada, gase tipuri de pidure, in care regene-
rarea apare foarte bund gi  bun5 la i rasin gi  uneori  la carpin, ulm gi  tei  gi
slabd sau inexistentd la stejar.

C. C. Georgescu, Gh. Nifu gi V. Tutunaru (rs) studiind circula{ia apei
ln trunchiurile arborilor, constatd unele legdturi inlre vileza acesteia gi
starea de sdndtate a arborelui gi emit ideea elabordrii unui procedeu de de-
terminare a stdr i i  de sdndtate a arbori lor supugi inmldgt indr i i  s i  atacuri lor
de insecte gi ciuperci.
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M. Ene (t7) analizind atacurile de insecte ;i rezultatele lucrdrilor de
combatere, constatd unele deficienfe gi unele electe bune ale acestor lucrdri,
imparte insectele de'loliatoare in ordine de importan{d 9i identificd o serie
rle insecte parazile ce pot Ii lolosite la combaterea celor ddundtoare. Aratd
de asemenea cd suocesiunea atacurilor dileritelor insecte defoliatoare in
cursul anului  a ldcut ca pddurea sd i ie deiol iatd in cont inuu in ani i  cu
atacuri intense, ceea ce a atras dupd sine perturbdri in transpiralie gi in cir'
culalia sevei, care au dus la inmldgtinarea solului. M. Ene mai afirmh cd
modificarea condifii lor ecologice, datoritd acestor ddundtori primari, a favo-
rizat inmul{irea gi rdspindirea unor ddundtori secundari ;i a unor boli, care
au debilitat arborii $i le-au provocat uscarea.

r r l .  LOCUL CERCETARILOR $r  METODA DE LUCRU

Cercet ir i le s-au fdcut in pdduri le Livada si  Noroieni din ocolul  s i iv ic
Satu Mare, s i tuate in cimpia joasd dintre Someg gi  Tur la distanla de apro-
ximativ 18, respectiv 6 km nord-est 9i est de oragul Satu Mare. Observafii
sumare in legdturd cu geomorfologia gi  inmld;t inarea terenului  s-au idcut

; i  in celelal te pdduri  cu ienornene de inmidgt inare din apropiere cle Satt t
Mare, cum sint :  Pddurea Mare, Doba-Fiora, Bdltoasa.

S-au fdcut observaf i i  ; i  mdsurdtor i  asupra iormelor de rel iel ,  pentru a
se vedea in ce mdsurd acestea permit inundarea cu ape din exterior 9i coiec-
tarea pe anumite supraie{e a apelor din precipi taf i i ,  s-au mdsurat.  precipi-
ta! i i le- locale ; i  s-au idcut cerCetdr i  asupra nivelului  apelor freat ice 9i  al
celor de suprafa{d gi  de imbibare a soiului  ; i  asupra evaporaf iei .

Precipitalii le s-au analizal dupd daieie sialiunilor meteorologice vecine,
iar de 1a'inceputul lunii iulie 1958, s-au mdsurat cu pluviometre instalate
in acest scop in pdduriie Livacla gi Noroierri.

Varia{ i i le nivelului  apei f reat ice s-au cercetat pr in pu}ur i  special  sdpate
in acest scop, de-a lungul unor prolile nivelitice.

Apele de suprafald 9i de imbibare, ca 9i stratul de zdpadd 9i inghelul
gi dezghe{ul, s-au u'rmdrit pe doud supralete de observalie, alese in porliuni
de teren corespunzdtoare la doud grade de inmldgtinare: unul mai intens
cu Carex riparia gi altul mai pu{in intens.

Mdsurarea evapora{iei la suprafafa liberd a apei in imediata apropiere
a suprafe{ei soluluif s-a idcut in pddurea Livada, intr_-o poiand rezultatd din
tlier-ea pddurii, cu vegetalie inalfd de Carex riparia Curt., Juncus eflusus L.
gi Poliggonum hgdropiper L : intr-o pddure cu consistenid 0,3-0,4 cu ierburi
mai micl gi intr-o pddure cu consisten{d 0,7-0,8 cu ierburi rare 9i mici. S-au
iolosit capsulele Petri de 100 mm diametru.

Pentru cunoagterea drena3ului lateral al solului, in scopul determindrii
distaniei intre canalele de oidinul al III-lea, s-a folosit metoda Herv6-
Magnon cu pu{uri de observa{ie, amplasate la diferite distanle (2-20 m) de
un canal de evacuare.

Procedeele de reiacere a pddurilor cu fenomene de inmldgtinare, s-au
urmdrit in culturi experimentale in padurile Livada (trupul Apa Some;eni)
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gi Noroieni, in teren pregdti i ,  cu si iSrd 9anluri de drenare, intre{inute re-
gulat gi in culturi de produc{ie, cu o pregdtire gi o intrefinere mai sumar5.

Deosebit de acestea s-au fdcttt incercdri de introducere a arbustitor si
amestecului in culturi  mai vechi purcr de steiar.

IV .  REZULTATELE CERCETARILOR

a) Cauzele aparifiei gi dezvoltirii fenomenului
de inmligtinare in pldurile Livada gi Noroieni

Plduri le Livada gi  Noroieni s int  s i tuate in cimpia joasd dintre Someg
;i  Tur,  care ia 'ce parte din Cimpia Tisei .

Din observa{i i le ; i  infbrmal i i le cuiese in ul t imi i  doi  ani ,  ca gi  din pla-
nuri le 9i  hIr{ i le cotate existente, rezultd cd in pldur i le Livada 9i  Noroieni nu
au existat posibilitdii de inundare cu ape din erierior decit pe suprafefe mici,
;\pole din pddurea Livada se scu'rg prin canaiele Tehan 9i Eger in riul Tur,
care le varsd in Tisa in alara ltotarelor ldrii. ln timpul apelor mari, cind
nivelul  Tisei  ; i  a l  Tr-rrului  cregte mult ,  o parte din ap6le Tainei se revarsd,
inundind gi  o parte din pddurea Livada (trupLrl  Dimogag),  s ingura supra.
Ia!6 a acestei  pdduri  ce se inundd cu ape din erter ior.  1n rest inmldgt inarea
padLrr i lor Livada si  Noroieni se datoregte in cea mai mare parte acumuldr i i
apelor din precipi ta{ i i le locale, dator i t l  l ipsei  de permeabi l i tate a or izontului
B al solului si imposibilitdfii scurgerii la supralai,it a ercesului de apd.

S-au ident i f  icat urmltoarele forme de microrel icf  caracter ist ice pr in
gradr-r i  de inmld;t inare, f lor i  s i  intensi tatea usclr i i  stejarului  :

1. Depresiutti intinse, abia perceptibile sau imperceptibile cu ochiul
l iber,  fdrd posibi l i ta{ i  de scurgere a apelor de suprata!d, in care apele de pr i-
mdvarl relinute de covorul de ierbu'ri inalte si dese imbibd solul, fdrd a
apd,rea 1a suprafa{d decit  in celc mai mari  s i  mai a 'dinci .  1n depresiuni le mai
adinci ,  idrd'posibi l i ta! i  de scurgere si  indepartare a apelor,  padurea l ip-
segte in cele mai mulIe cazuri, fi ind inlocr-ritd cu vegetafie ierbacee de m1a-
;lfit:a (Curex riparia CurI., JurLcus eflusus L.;.a.). Deci, in func{ie de duraia
de stagnare a apei, in aceste depresiuni inchise se instaleazd, iie numai vege-
tal ie ierbacee de mlagt ind, f ie aceasta impreuni cu vegetal ia lemnoasd de
mlagt ini ,  ca :  rdchite,  anin negrl l ,  mesteacln pufos, plop tremurdtor,  gi ,
numai in cazul stagndri i  mai reduse a apei,  stejarul  pedunculat.

In depresiuni le de acesi Ie1 cu stejar,  acesta s-a uscat in cea mai mare
parte in pddurea Livada gi  mai pul in in pddurea Noroieni gi  in Doba-Flora.

2. Suprafele plane int inse, fdrd posibi l i ta l i  de scurgere gi  indepdrtare a
apelor de suprafafd, presdrate cu microdepresiuni in care apa slagneazd
t imp indelungat.  Sint ocupate de stej l rete de stejar pedunculat,  iar in micro-
depresiunile mai adinci, de mesteacdn gi plop tremurdtor. Sint frecvente in
trupul Tuioasa diu pidurea Livada. In accstea uscafea stejarului  a at ins
ce le  mai  mar i  p ropor ! i i .

3.  Depresiuni int inse ; i  a lungitr :  cu posibi l i tdf i  de scurgere ugoard a
apclor,  in iungul cErora s-arr sdpat ln trecui,  in unele cazuri ,  c i-nale de colec-
tare ; i  evacuare a ape)or.  In aceste depresiuni uscarea stejarului  a avut loc
in l r -o  p ropor l ie  ma i  redr rsd  dcc i t  in  supra fe{c lc  descr ise  an ter io r .
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4. Depresiuni mici, de 10-50 m diametru, in supraieie plane intlnse,
dintre care unele acoperite primdvara cu un strat continuu de apd de
10-20 cm grosime, alt-ele, in apropiere, total lipsite de apd, ca semn cd per-
meabi l i tatea solului  var iazd mult  de Ia un loc la al tul  chiar pe spa{i i  destui
de reduse ca intindere.

Depresiunile de acest fel sint mar,cate prin vegeia{ia caracteristicd, c+
diferd de la un loc la altul in func{ie de durata de stagnare a apei, putind
fi alcdtuitd din specii ierbacee gi lemnoase de mlagtind (rogoz, pipirig, anin
negru, plop iremurdtor gi mesteacdn pulos) ;i mai rar din stejar pedunculat.

' In pddurea Livada (trupul Tuioasa) in asemenea depresiuni stejarul
lipsegte aproape tota1, ele Iiind ocupate de mesteacdn gi plop tremurdtor, in
timp ce in pldurea Noroieni, unde aceste depresiuni sint destul de frecvente
gi unde apa stagneazd Iimp de 20-50 zile, stejarul nu s-a uscat.

5. Platouri pufin evidente, cu ugoari posibilitate de scurgere a apelor,
lrecvente in pddurea Noroieni gi Bdltoasa, sint ocupate de stejlrete cu cregteri
irumoase, la care se adaugd, pe locurile mai inalte carpinul. Pe aceste lorme
de relief nu s-a uscat stejarul decit in cazuri rare in pidurea Livada.

6. SLrprafe'le ugor inclinate, cu posibiltifi de scurgere gi indepdriare a
apelor se gdsesc in pddurea Livada, unde sint ocupate de stejdrete pure sau
in amestecuri de tipul gleaului. Pe acestea uscarea stejarului a avut lou
intr-o propor{ie mai redusd decit pe platourile flrd scurgere.

Observaliile fdcute de-a lungul proiilelor de nivelment in pddurea No-
rbieni, au ardIaI o str(nsd legdturd intre formele de relief gi compozi{ia arbo-
rentului, respectiv vegetafie. Astfel, pe terenurile ceva mai ridicate
cu posibilitdf i de scurgere a apei, cregte mult proporf ia carpenului
fald de stejar. Terenurile joase ldrd posibilitdfi de scurgere sint ocupate
de plop tremurdtor in amestec cLr stejarul pedunculat, iar porliunile dintre
platouri si depresiuni de arborete de tipul stejareto-gleau de productivitate
mijlocie pe soluri pseudogleizate sau pseudoglei cu o'rizontul B impermeabil.

Datoritd inoiindrilor foartc mici, in pldurea Noroieni apa se scurgs
ioarte incet, astfel cd o mare parte din ea se infiltreazS,in sol gi este refinuttl
de orizontul B in stratul de la suprafa{d provocind inmldgtinarea.

Stejarul a maniiestat tendinla de uscare pe profilul studiat numai intr-o
singurd depresiune fdrd scurgere. In acest loc 300/o din exemplarele de stejar
au avut virlurile uscate.

In pddurea Livada, trupui Tuloasa, di ferenfele de nivel  s int  in general
mai mici. Din aceste motive apa siagneazd aici la suprafafa solului timp rnai
indel'ungat.

In aceastd pldure, undc uscarea stejarului  a luat proporf i i  foarte mari
incepind clin anul 1955, se constatd o gi mai strinsd legdturd intre formele
de 'teren ;i uscare. Astfel, pe terenurile intinse, fdrd scurgere, stejarul s-a
uscat in propor{ie de 80-90%, in timp ce pe sup'rafelele mai inclinate cu o
oarecare pcsibi'l itate de scurgere, s-a uscat in proporfie de numai 20-30 oio
sau n'u s-a uscat aproaoe deloc.

In aceastd pldurl  se gdsesc insd gi  por l iuni  de teren puternic inmld-
gtinate, cu Carex riparia, Juncus ellusus 9i chiar Tgpha, in care stejarul nLt
s-a uscat aproape deloc, cum gi porliuni in pantd destul de rnare, cu scurgere
bund, in care steiarul s-a uscat in proporlie foarte mare. De aci rezuitd, ci
la uscarea stejarLi lui  au contr ibui t  intr-b mdsr-rrd destul  de impo:tantd; i  al l i
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factori in afard de insectele detoliatoare 9i inmldgtinarea solului, cum ar Ii :
insectele de scoarfS, ciupercile gi bacteriile.

Uscarea stejarului a avut loc pe diferite iorme de relief, indilerent daci
in arboretul respectiv a existat sau nu subarboret. Astlel, intr-o porfiune in
care subetajul compus din crugin, arlar tdldrdsc, mesteacdn gi plop tremu-
ritor ocupd 0,8 din suprafafi, stejarul s-a uscat in proporlie de 80-90%,
in timp ce in altele in care acesta lipsea in intregime, us,carea nu a avut loc
sau a fost destul de redusd ca intensitate.

Rezultd deci cd inmldgtinarea in pddurile Livada gi Noroieni se dato-
regte in cea mai mare parte acumuldrii in orizontul superior al solului gi pe
anumite suprafe{e chiar 1a suprafa{a solului a apelor din precipital i i ,  dato-
ritd formelor de relief, a scurgerilor lente sau lipsei de scurger-e gi datoritd
lipsei de permeabilitate sau pdrmeabilitd{ii extrem de redusd a orizontului B.
Inmllgtinarea, degi joacd un rol important in procesul de uscare, nu estL.
singurul iactor care o condilioneazh. Prezenla sau absenfa subarboretului
rru influen!eazd. in mod simfitor asupra uscdrii sau rdminerii in via{d a ste-
jarului, atita timp cit celelalte cauze nu sint inldturate.

Precipitafiile sint destul de abundente gi in general destul de uniform
repartizale in timp. Rezultatele comparative din pddurile Livada, Noroieni
gi staliunea meteo Satu Mare pentru perioada iulie-octombrie 1958 sint
redate in tabeiul l .

Tabelul I

Precipita{iile lunare, maxim ein 24 oregi durata maximi a ploilor in pidurea Livada qi Noroieni,
in intervalul iunie-octombrie 1958

Durata
max imd
a  p l o i i

Satu Mare

P rec lp i ta j i
normale

m m

257,3

Iul ie
August
Septembrie
Octombrie

32,9
q t l

29,5
23,5

o ?

24,0
14 ,0
9,7

29,8
35,G
17,5
l  l , 0

69 ,3
65,0
62,3
60,7

oi)
630
300
140

80
v5

1 6 0
1 4 0

84,8
I  19 ,6
33,3
q q q

Total

Din cifrele inscrise in tabel se vede cd in intervaiul iulie-octombrie lg5B,
in pddurea Livada au cdzut cu 100,6 mm mai multe precipitalii decit in pI-
durea Noroieni 9i cu 20,3 mm mai mult decit precipita{iile normale pentru
aceeagi perioade de la Satu Mare 9i cd precipitalii le lunare gi maximale in
24 de ore au fost in toate lunile mai mari in Livada. Durata maximd a ploilor
a lost in general mai mare la Livada decit la Noroieni.

De asemenea numirul zi' lelor cu ploaie a fost mai mare Ia Livada
( -13  z i le )  cu  l6  z i le .

. Aceste diterenle se datoresc desigur pozifiei celor doud pdduri lafi de
dealurile 9i muniii de la est gi nord-est, Livada fiind in imediata apropiere
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la poalele dealurilor, lar Noroieni la 18-20 km distan{d in cimpia deschisl
de la vest.  Existenf a lor aratd cd observal i i le in aceastd direc! ie ' i rebuie con-
tinuate pentru a se obline date cit mai juste pentru dimensionarea relelei la
desecare, a cdrei densitate gi dimensionare vor trebui sd iie stabilite in funciie
de regimul pluviometric si hidrologic pentru iiecare pldure aparte.

Evaporaf ia.  Determinarea evapora{ iei ,  ca factor al  ,bi lanfului  apei din
suprafefe cu acoperire diferitd, s-a iicui in scopul cunoagterii procesului de
inmldgtinare gi a cantitdlilor de apd ce vor trebui evacuate cu ocazia dese-
cirilor. Valorile medii lunare ale evaporafiei la suprafa{a liberd a apei pentru
cele trei categorii de suprafefe pe care s-a lucrat (pddure cu consistenla de
0,7-0,8 9i de 0,3-0,4 9i teren gol de pe care s-a exploatat pddurea gi pe
care au invadat ierburi le inal te si  dese de mlaStinh),  deduse,din observa-
l i i l e  z i in ice  ( in  a fa ra  z i le lo r  cu  p lo i ) ,  s in t  t recu lc  in  labc lu l  2 .

Tabelul 2

Evaporafia apei la suDrafatanli.beJdJji#fi?11#t"ffil,TT6ugtteriti din pidurea Livada,

Evaporal ia in

rvlal
lun ie
l u l l e

August
Septembrie
Octombrie

Numtrrul de
zi le de

dete rminare
pidure cu

consisten ta
0,7-0,8

0,09c
0,082
0,081
0,074
0,049
0 021

pddure cu
co ns is  ten ta

0,3-0 4

0,086
0  081
0,079
a 073
0,047
0,028

23
t 2
22
l 9
22
20

0 ,1  l 5
0,035
0,050
4,025
0,020
0 ,012

O primd constatare ce rezulld. din cifrele inscrise in acest tabel este cd
aici  evaporaf ia cste ioarte micd, in compara{ie cu rezrr l tatele crh{ inute in
septembrie 1955 intr-o pddure din lunca Ialomi{ei ,  in zona de si lvostepS, in
.care evapora\ia a iost de 0,300 litri/m2lord, valoarea ob{inutd ?n pddurea
Livada in aceeagi lund reprezintd de abia o ;esime, iar cea mai mare va-
loare din intreaga perioadd reprezinld de abia o treime.

Cea mai mare evapora{ie in cursul perioadei de observa{ie a avut loc
in pidure in luna mai. Dupd aceastd evaporatie a scdzut mai incet in pri-
mele trei  luni  urmdtoare ( iunie-august) 9i  mai repede in ul t imele doud
(septembrie, octombrie). In terenul gol sciderea mai intensd apare incd din
luna iul ie si  mai mult  in august.  Deci,  cursul evapora{ iei  in pddure di fer l  de
cel din terenui gol inierbat.

Degi, linind seama de addpostul pddurii, am fi tentafi sd credem ci eva-
poralia este mai mare in poiand decit in interiorul pddurii, in condifii le in
care s-au lucrat rezultatele au fost inverse : evaporafia a fost la inceput mai
micd in pddure, iar mai tirziu a scizut mai pufin 9i a ajuns mai mare decit
in poiand, unde scdderea a fost mult mai mare decit in pidure. Explica{ia
consti in faptul cd la inceput in poiand iarba fiind aproape inexistentd,
schimbul de aer, era mai intens declt sub acoperigul pldurii. Mai tirziu ier-
burile crescind mari gi dese in poiana gi rdminind mai mici gi mai rare ln
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pdt lure; 'au redus schimbul de aer-gi  cvapora! ia propor{ ioual cLr inzi l { imea si
<iesimea, respectiv cu addpostul oferit vaselor de-evapora{ic.

Aceste constatlri ne aratd de cc in locurile cu ierburi mari si dese dc oe
care ,dispare pddurea, inmldgtinarea are loc mai repede si mai'intens decit
in pidurea cu ierburi  mdrunte 9i  rare,; i  de ce ih padurea incheiatd, crr
Iiterd gi firl ierburi, solul Ru se inmldgtineazd delgc sall se inmld;tineazd,
prea pu{in. Ele aratd totodata ci pddurea l-rptd contra inmlsgtinIrii solulrri
.gi prin impiedicarea inierbdrii acestuia,. nu numai prin transpirafia arbo-
rilor gi arbuqtilor. r

Stagnarea apei la suprafafd gi  in ierbarea solului .  Observaf i i , le Idcute
pe cele doud suprBfe{e delimitate fn acest scop, dintrb care una'aparlinirrci
tipului stdtdtor de mlagtind cu gradul de inmldgtinare de I 9i Il I si cu ste-
jarul uscat in proporlid de g0:9,5%, iar aIIa.tipului curgltor, cu gradul rkr
inmldgtinare de asemenea de I gi II gi cu stejarul uscat in proporlie dc
5-10lfs, aLt urmdrit sI stabileascd durata de stagnare a apei la suprafa!;r
solului gi de imbibare a,a,cestuia gi leghtura acestora cu uscarea stejarului.
Rezultatele lunare deduse din observaliile zilnice Idcute asupra prezentei
gi grosimii stratului de apl de la supralala solului, p'rezen{ei apei de imbi-
bare in orizonlul superficial al solului gi asupra inghe{drii 9i: acopcririi cr-t
zdpadd in timpul iernii, sint trecute in tabelul 3.

S-a constatat cI  in t impul stdtdtor de mlagt ind apa stA la suprafald ; i
imbibd soh-rl in general mai mult timp decit in cel curgdtor, in suprafe{elc
cir  inmldgt inarea de gradul I  mai mult  deci t  in cele de gradul I I ,  gi  cd i rr
supralelele apar!inind tipului stdtdtor, uscarea stejarului este rnult mai
jntensd decit in cele ce apar{in tipului curgdtor. Pe suprafefele apar{ininrl r
tipului. curgitor, apa nu a stagnat aproape de loc, din cauza inclindrii
ugoare a terenului, totugi, stejarul s-a uscat ;i aici in proporfie de aproxi-
mativ l0|s sau, in unele cazuri, chiar mai mult.
' Aceste ,constatdri, impreunl cu unele inlormalii referitoare la inunda-

::ea in trecut a pddurii Livada, intdresc convingerea cd uscarea stejarultti
irr aceastl pddure nu. se datoregte numai inmldgtinirii, ci unui complex de,
{Jauze strins legate intre eie, dintrc carc cca dintii 9i poate cea mai irnpor'-
tanti se pare ci este delolierea repetatd provooatd de insecte. De aici rezultzi
cd desecarea va putea eventual reduce simfitor procesul de uscare sau mari
curind il va putea preveni in mare parte, insd nu-l va putea opri total, i lrl
{azu| cind el s-a declangat, dacd nu se vor cunoagte gi inldtura gi celelalte
catlze gi condi{ii de aparilie gi dezvoltare a acestuia. .

Apa freat ic i .  In pddurea Livada, adtncimea apei. f reat ice, in perioada;
de var6, variazd intre 3,9 m ;i 8 rn, adincimea cea mai frecventd fiind in
jr-rrul a 6m. Rezultd c.d in aceaste pidure apele freatice nu intervin tn feno-'
nrenul de inmldgtinare 9i cd aceasta trebuie atribuitd (cur excep{ia porlir-rnii
inLrrrdabile din trupul Dimogag) in primul rind gi aproape exclttsiv apelol
de suprafa{d provenite din precipi ta{ i i .  i  ,

t),Gr€idul I de inrrlEptinare se gdsegte pe terenuri joase cu inmldgtinarc prrtemicd,
in care llora solului este alcatuit5 in majoritate din Carex riparia. Gradul II este pe terr:-
ntrri ccva mai ridicate, cu inrnldptinare mai rnoderatb, in care flora este alcatuitd din
Juttcus. effusus, Carex brizoides, Agrostis alba, Poligonum hidropiper Si Deschamps;a
.c.aespttoso.

6 - Studii si cercetdri, vol. XXIrI-B 8 l



Tqbelul &

Stagnarea apei ta supralata solutui gl in sfuaful superficial al a.cestuia, in pidurea Livada,
in perioada august 1O57*octombrie 1958
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. _,Intr-r-rn prt..d.9.8m adincime sdpat in pidurea Livada, observa{iile in
legdtura cu posibi l i t i { i le de desecare prin buturi absorbante au ,.o, i i
iveald urmltoarea strati f ica{ic, de la sirprafdta' irr adincime:

0-25cm, un orizont de sol brun neg.ricios, cu humus 
';i 

pete gdlbui, cu texturd
rr isipo-lutoasa I

25-65cm, un otizont gleizat, ntarmorat, galben cu pete vinelii-alhicioase, cu texturd
rt isipo-lutoasd ;

65-145 cm, 1rr1 orizonl pttternit: gleizat, vineliu slab gilbui, argilos, foarte compact
p i  u m e d ;
. 145-245cnr, un strat-vinat inchis putcrnic gleizat, argi los, ceva rnai prr l in compact,

decit  stratul anterior Si umed;
. 215-345 cm, un strat. galben-vineliu cu pete rregricioasc, cu aparifia treptatir a trnrri

strat de nisip la partea inferioard;
q1q-f0 cm, un strat de nisip ruginiu cimentat, alternind cu marne vinete ;
450-800cm, pietrig rulat de teras5, alternind cti strate de nisip ruginiu slati vinefiu.

Din stratificafia ardtatd reiese, pe de o parte cd vegetatia lemnoasi nu
folosegte apa freaticd, iar pe de altd parte, cd desecarel prin pufLrri absor-
bante ar int impina di f icul fel i  d in 'cauza stratulrr i  r le piel i is c i inehtat al ter-
nind cu marne gi  nis ipur i .
_ ln pddurea Norbieni mdsurdtor i le in legdtur i  crr  nivelul  apei l rcat icc,

din iulie-august 1957, ianuarie-aprilie gi seplembrie-octombrie 1958, arr dat
rezultatele trecute in tao-elul 4. Adincimea-la care se alle apa ireaticd in
aceasJa pddure variazd foarte mult de la un loc la altul gi, pe inumite forme
de teren, chiar in cursul anului. In depresiuni, unde gi stri{ul de nisip este
mai aproape de suprafa{ i ,  nivelul  apei este mai r id icat,  pul ind ajur ige in
pcr ioadele de ploi  chiar la supralald, astfel  inci t  sd r :ontr ibui t ' la inmldgt i-
narea solului.

Tabelul 4
Adincimea apelor freatice pe diferite forme de teren in pddurea Noroienl, in anii l95Z gi lg{8,

I .o,"
I relativtr a

i I terenului

I t't
Forma

terenului

r x l x

I
2
3
4
5

$qnl

125,000
124,282
123,454
123,465
122,815
122,895

Ridicat
F. putin inclinat
Depres.

3,71
3,04
2,46
2,43
2,24
o,74

3,83
3, l9
2,54
2,53
2,22
0,85

3,71
3, lg
2,81
2,t9
3,0t)

3,20
2,60
0,03
1,70
1,29
0,48

3,75
2,80
0,03
2 ,17
r,80
0,55

472
3,02
2,46
2,47
2,27
0,60

3,81
3 ,17
2,50
2,51
2,47
0,72

$87
3, l3
2,94
q,00
2,76

. .Pg9i,.in pidurea Noroieni apele freatice nu stnt in general o cau75 7
inmli;tiniri.i, i lse pot contribui la ivirea .sj prelungirea ei-in timp in depre-
siunile mari. Aici desecarea nu se poate fade prin" pu{uri absorbante, decit
in mlsuri toarte micd.

b) Distanfa intre canalele colectoare de ordinul ll l .

Rezultatele cercetdrilor referitoare la posibilitd{ile de drenare a solului
prin canale deschise, fdcute dupd metoda Herv6 Magnon cu pqturi de obsur-
vafie amplasate la diferite dislan{e de canalul colector, . i ini ardlatc irr
tabelul  5.
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Tabelul 5

lnAltimea aDei in outurile de observatie din pddurea Livada, mlsurat6 de la nivelul de referinlE' 
(oaizonl-al6 corespurzdtoafe fufrdului pufurilor ii-,slnlului de evacuare)

in perioada mai-octombrie 1958

Mai
Iunie
Iulie
August
Septembrie
Octombrie

Mai
Iunie
Iulie
August
Septembrie
Octombric

Media

59
46
48
34
l 4
3

ln l l l imea apel l  ln  cm, ln pulur i  la  d istanta de:

metri de la canalul de evacuare

l n  z i l e l e  f d r d  p r e c i P i t a { i i

n  z i l e l e p r e c i p i t a ! i i

79
7 l
78
72
o5
63

82
73
80
I I

69
64

72
59
68
53
42
32

87
73
85
73
oo
63

83
70
I D

6 l
43
24

80
66
74
62
48
37

80
oi)
72
62
53
47

87
68
83
62
45
38

64

79
59
t o
53
40
32

60
47
50
33
l l
3

88
74
86
78
68
64

9C
7 l
78
60
39
27

86
66
77
62
52
48

oc74T O

Se observl cI nivelul apei scade, deci drenarea solului cregte, aiit in
zilele cu precipitalii, clt 9i in cele IArA precipitafii, pe mdsura apropierii de
canalul de evacuare. Influen{a canalului asupra drendrii solului se resimte
pind" la distanfa de 5-10 m, de la care nivelul apei in puturi creFte sal1
rdrnf ne aproape constant.

Rezultd cd distania intre canalele colectoare de ordinul al III-lea, in
condiliile ln care s-au f dcut cerceterile trebuie sd f ie de aproximativ
12-20m. Intrucit intensitatea desecdrii trebuie puse de acord $i cu carac-
teristicile diteritelor specii lemnoase in raport cu umi'ditatea din sol Fi re-
zistenfa la inundafie gi inmldgtinare, in viitor va trebui si se determine
distanfa dintre canale Si in Iunclie de tipul de culturd, pe cale experimentale.

c) Alte observafii gi investigafii in leglturfl cu uscarea steiarului

Din informafiile culese de la fostul personal de administrafie gi _pazd
din trecut, rezulte cd, lnainte de a trece in patrimoniul Statului, pidurea
Livada a fost folositd mai mult ca tercn de vindtoare, cu arboretele in mare
parte ?ncheiate, din care se extrAgeau numai arborii ce se uscau. De9i. siste-
inul de canale de desOcare se intieiinea destul de bine, totugi, in unele pri-
mdveri bogate in precipitalii, sr-rprafe{e lntinse de pidure erau inundate pe
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anumite perioade de timp. Cind se iveau atacuri mari de insecte, acestea
erau combdtute prin strivire cu ajutorul turmelor de animale (oi, vite mari
9i porci) introduse in acest scop in pddure pe un intervdl de timp. In abeabt[
situa{ie, uscdrile de arbori erau reduse ca frecvenfd gi intensitate.

Uscirile s-au intensilicat mult dupd defolierile intense gi repetate din
anii 1953-1956, urmate imediat de inmldgtinarea solului pe a aiiut loc ca

- o consecinid a condi{iilor climatice, geo4ortologice gi edafice, a obturdrii
canalelor de desecare gi ca urmare a defolierilor.
' Observaliile din pddurea .L.ivada.au mai ardtat, cd la arborii in curs
de uscare se giseau sub scoarfl, in plin atac, nurneroase inseete de scoarfd
9i cd la arborii la care coroana se usca nurnai pe anumite pdrfi, gi atacul
acestor insecte era prezent numai pe partea din trunchi corespunzdtoare
pdrfii de coroand in curs de uscare. Aceasta aratd cd la uscarea stejarului
au contribuit in mare mdsurd gi insectele de scoarld, care prin rnincarea
zonei cambiale au intrerupt circulalia sevei gi au provocat o secuire biolo-
gicd a arborilor.

In arborii usca{i recent, pe galeriile fdcute de aceste insecte se gdsea
un {esut des de hife albe de ciuperci in curs de dezvoltare. La cei uscali mai
demult, acest lesut era deja mort gi apdrea sub forma unei relele dese, de
culoare cafenie inchis sau chiar neagrS, iar atacul ciupercii pdtruns in
alburn sau chiar in duramen.

d) Refacerea plduri lor degradate prin inmligt inare gi uscare

Culturile experimentalc efectuate in pddurile Livada (trr-rpLrl ,\pl
Somegeni) gi Noroieni, in scopul stabilirii asortimentului de specii, a for-
mulelor 9i schemelor de impldurire, a posibilitd{ii gi oportunitdfii intro-
ducerii speciilor de amestec, stimulare gi arbugti in culturile pure de stejar,
a eficacitdlii drenurilor deschise in culturile de refacere a pddurilor gi a
tehnicii lucrdrilor de refacere, comparate cu unele culturi din cadrul pro-
ducliei din aceste pdduri, au dus \a rezultatele ce urmeazd (t,abelul 6).

In cultura experimentald de la Livada (Apa Somegeni), dupd schema
clc aqlcstcc :

Rinduri le 1,9: stejar pedunculat, alun.
Rinduri le 2,6, 10, l4 : stejar pedunculat, frasin comun.
Rindurile 3, I I : stejar pedunculat, arlar tdtdr5sc.
Rinduri le 4, B, 12, 16 : stejar pedunculat, jugastru.
Rindurile 5, l3 : stejar pedunculat, paltin de munte.
Rindurile 7, 15; stejar pedunculat, pdducel, cu distan{ele de piantare

de l,5m intre r induri 9i l ,0m pe rind, instalatd in primdvara 1953, in teren
arat toamna 9i primdvara inainte de plantare, in gropi de 40X40X30cm,
cu puie{i reteza\i dupd plantare, completatd de trei ori gi lntre{inutd prin 25
pragile timp de gase ani, nu s-a realizal incd starea de masiv pind la sfir-
gitul anului al gaselea decit pe rlndurile cu alun gi jugastru, in celelalte
urmind a se realiza in anul al gaptelea. Stejardl lncepe sd fie stinjenit in
cregtere de jugastru, frasin, a|-rn gi piducel, necesitlnd degajiri in anul
urmdtor.

In culturile vecine de produclie, realizale in 1951, ln teren lucrat ante-
rior timp de trei ani argicol, intrelinute mai sumar (cu l-2'pragile pe rind in



prirnii 4 ani,'eu o arituri sttmarl intre rinduri in anul al cincilea, cu cite
'o'pragill totali in urmdtorii trei ani gi cosirea ierbii dintre rinduri in anul
'al optulea) siejarul plantat a atins in opt ani o inll{ime de numai 77 cm tn
locuiile mai idase gi 8l cm in cele maj ri'dicate, iar cel semdnat, 105 cml
Qeugita a fost la plantafie 3590, iar la seminlturd 70ols. Cultura ini{iald
Jiind din pteial pur, a iost cortrpletatd in lg54 cu carpen gi salbd moaie
intre r induri.  Sdlba a displrut 'complet in anii  urmdlori.

Tabelut'6

Ortgterea principalelor specii folosite in culturile experimentale din pidurile Livada 9i Noroieni,
in primil 5-6 ani de la plantare

lntrlflmea ta 5 ant ln p[durile:
tn l l t imea
la .t i an i

la  Apa
SomegeniSpecie

'Ste;iar peduncillat
:Frasin comun
Paltinde munte
Jugastru r i . -
tuJar tdtdrdsc
Scorug
Alun
Pdducel
Pa!achind
Salb5 moale
Slnger

I  Bercu t l

centirxetrir

135
2!

l2a

riz
l 6 t,y

l o r
230
231
206
207
84

t84
r 3 l

35
OD

1 3 1
189
196
169
164

152
l l 5

46
70

g
;-

I I

59
70

149
69

200
a,

It
80
79
57

140
76

192
28
45

d /
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* cilrele din ooloanele 2 $1 3 se ftferi la puteti retezatl dupe plantare, celelalte la puieli
nereLezati.

:-_.
Rezultate oarecum asemdndtoare cu cele de la Apa Somegeni s-au

ob{inut gi in parcelele experimentale de la Noroieni (punctul Mdrtinegti)
cu puieli retezali gi nereteza{i 9i in condilii de sol 9i ihtrelinere apropiaie
sau ceva mai dificile. ftetezarea puielilor dupd plantare, in acest din urml
punct, s-a dovedit a t i  inoportund.-

. In ambel! puncte solul este un podzol pseudogleic cu stagnare de apd
prim.ivara 9i.in per.ioadele ploioase ile varl 9i cu vegetalie dd carex ripa-
ria, l uncus elfusus gi Agrostis alba lnfelinile nelucrate.-
_ In punctele Bercu I gi- Bercu II din pidurea Noroieni, cu sol de tipul'bru.n podzolit cu pseudoglei pe. ca\e apa ilagneazd numai in anumite peri-
oade primdvara gi toamna, culturile experimentale alcdtuite din cite 3-res-
pectiv 2 rinduri de stejar alternind cu cite 2 rinduri de specii de stimulare
sau de arnestec cu arbugti, la ilistanlele de l,5m gi l,0rir, intre{inute prin
cite l8 pragile gi ardturi printre rinduri, cu sau IIrd culturi interinediar'e in
primul an, instalale dupi culturi agricole practicate timp de 3 ani inaintc
de planlare,-au crescut in general mai bine decit in cele doud puncte prece-
dente gi mult mai bine decit in culturile de producfie intrefinut'e mai sumar,
din apropiere, in care la 5 ani stejarul a itins fe locuri ridicate l0l cm,
iar pe cele mai joase 64 cm.

Incercarea de a introduce speciile de amestec, ajutor ;i arbugti in cul-
turi pure'de stejar de 4 ani, prih semrnare in tdbrii; nu a' daf rezultate ih

86



anul 1952, intr-un teren cu inmlig'tinare puternicd de la Livada (Apa So-
megeni). Reluarea acestor in'cencdri cu puiefi, in anul urmitor, a dal rezul-
tate bune. Puiefii s-au prins destul de bine gi au crescut ceva mai incet decit
cei din locul deschis din parcela experimentald vecini. Cel mgi bine a cres-
cut lrasinul comun, care in unele cazuri a depdgit stejarul plantat cu 4 ani
mai inainte. Cregteri bune au realizal de dsemened arfarul, paltinul de
munte, teiul gi jugastrul, iar'dintre arbugti alunul gi pafachina. Acegtia nu
.au ajuns in cregtere stejarul, insd au contribuit la inchiderea masivului, care
s-a realizat pe locurile ceva mai ridicate 9i nu s-a realizal incl pe cele
Joase, unde nu au reugit decit lrasinul, alunul gi palachina pi mai pulin
pdduceiul.

In culturile fdcute in teren strlbdtut de ganfuri de drenare adinci de
30-50 cm gi distaniate la 2 gi 3 m unul de altul, rezultatele in ceea ce pri-
vegte cregterile speciilor folosite sint oarecum asemdndtoare cu cele din
teren pregdtit fdrd ganfuri, micile diferenfe putind Ii atribuite neuniformi-
talii materialului folosit;i mai pu!in drendrii.

Rezultate bune gi chiar Ioarte bune s-au oblinut gi prin plantarea ani-
nului negru in terenuri cu inmldgtinare intensi, atit in teren pregitit, cit gi
in teren nepregltit gi ldrd nici o lucrare de intre{inere.

In toate culturile silvice din cele doud pdduri, majoritatea speciilor
folosite au suferit mult din cauza cdprioarelor gi iepurilor care, rozindu-le
in fiecare an lujerii, au redus cregterile dind nagtere la forme neregulate,
au intirzial inchiderea masivului gi au redus posibilitd{ile unei juste compa-
ralii a rezultatelor oblinute in diferite culturi gi la diferite specii. Au fost
atacate mai mult stejarul, pirul, pdducelul, scorugul, teiul, salba moale gi
singerul 9i mai pulin lrasinul, lemnul ciinesc gi alunul.

De asemenea s-au observat atacuri intense de Oidium si de insecte la
stejar. Acestea au lost combdtute la timp in culturile experimentale.

v. coNcl,uzrl

Cercetdrile intreprinse in pddurile Livada 9i Noroieni in leglturi cu
inmldgtinarea gi uscarea stejarului gi cu posibiliti l i le de refacere a pidu-
rilor. degradate de aceste fenomene, permit si se lrag6, urmetoarele
concluzl t  :

l .  Inmligt inu."u pedrr i lor Livada gi  Noroieni se r latoregte aproape
exclusiv apelor de precipitalii, lormelor de microrelief 9i impermeabilitlfi i
sau permeabilitnlii foarte slabe a orizontului B al solului. Face exceplie
o parte din trupul Dimogag al pd,durii Livada care se inundd gi cu ape de
revdrsare din riul Taina gi Tur.

2. Precipitafii le par sd fie mai mari in pddurea Livada decit la Noro-
ieni gi la Satu Mare, fapt de care trebuie sI se lind seama la studiile gi pro-
lectele de desecare, la care vor trebui folosite precipitafii le locale sau vor
trebui aduse corectivele necesare in cazul cind se lolosesc cele de la
Satu Mare.

3. Pdtura deasi si inaltd de ierburi din terenurile lnmldgtinate, redu-
cind mult evaporalia apei gi scurgerea la supralafa solului, lavorizeazd 9i



prelLrnge,)tL' inmld;tinarea, cliu care cauzd, ea trebuie inidturatd cu ocazta
tucririlor de, refacere a pddurilor degradate datoritd ricestui fenomen.
:: Apa freatici nu contribuie la inmlSgtinare in pddurea Livada insi
poate.contrib-ri intr-o oarecare mdsurd in depresiunile mari din pddurea
Noroieni, unde apropier'ea ei de suprafafd impiedici.;desecarea prin puiuri
absorbante.

' 5. Desecarea pdclurilor Livada ;i Noroieni trebuie sd se'facd prin canaie
(drenuri)  de supr 'afa{d, al  c iror s istem trebuie legat de sisteniul  general

,de desecare a regiunii. Distanfa intre canalele de ordinul al III-lea gi rigo-
lele de desecare, -respectiv li l imea'valurilor necesare unei bune deseciri a
terenului destinat culturilor gi regenerdrii na,turale trebuie sd fie de apro-
ximativ 12-20 m.
- 

6. Uscarea stejarului in aceste pdduri nu poate {i atribuitd numai
'inmldgtindrii gi atacurilor de insecte, ci unui complex de cauze gi condifii
in majorita'te strins legate intre ele, care, dupd o,bservafiile de pind acum
se pare cd au acfionat precum urmeazd:
- 

Defolierile eauzale de insecte au provocat un prim dezechilibru in
viafa arborilor, pe de o parte reducind transpirafia gi ficind sd apard un
surplus de sevd in zona cambiald, iar pe de altl parte reducind posibili-
tdliie de nutri{ie gi distrugind viriurile vegetative. Prin aceasta ele au debi-
'l itat 

arborii pregdtindu-i pentru atacul insectelor de scoarfl. Acestora 1i
s-a creat un mediu prielnic de dezvoltare gi prin luminarea 9i incdlzirea
trunchiurilor la arborii defoliati. Ele au alacat zona cambiald secuind 'ar-
borii pi au pregdtit terenul pentru ciuperci.
, Tot datoritd defolierilor si luminlrii solului s-a favorizat dezvoltarea
luxuriantd a ierburilor 9i infelenirea solului. Aceasta reducind scurgerile
gi evapoialia apei de la supralala solului, a permis inmldgtinarea prin pte-
cipitafii le refinute de formele de microrelief gi de permeabilitatea ioarte
redusi a orizontului B. Apa de inmlSgtinare a imbibat puternic vasele,
crcind un mcdiu priclnic inscctclor dc scoarfd gi lcmn si ciupcrcilor in zona
cambiald gi a impiedicat pen-tru citva timp .posibilitatea. rdddcinilor de a
respira, ceea ce a putut sd duci in unele caziri 1a moartea lor 9i prin aceasta'la uscarea arborelui prin asfixiere sau atac de ciuperci de riddcini.

7.  In lucrdr i le de rclacere a pdduri lor este necesar,  penlru a se i t tchidc
mai de timpuriu masivul gi pentru a se evita la maximum lucririle de dega-
jare, sd se cultive stejarul in rinduri pure incadrate de rinduri de arbugbi
urmate la rindul 1or de rinduri de specii de ajtrtor 9i principale de amestec.
Culturile trebuie fdcute in teren curd{it de covorul de ierburi, arat in valuri
de l0-20m lifime pentru scurgerea apelor gi intrelinute prin pragile pini
la inchiderea masivului. In asortimentul de specii trebuie sd intre, pe tere-
rtur i le desecaie mai inal te:  stejarul  peduncuiat dc provcnien{a locald sa*
cchivalentd ecologic, frasinul comun, jugastiul, carpinul, arfarul iit5rdsc,
pdrul ,  mdrul ,  alunul,  s ingerul ,  pa{achinul,  cdl inul  gi  lemnul ci inesc (numai
in cul tur i le fdr i  i rasin),  iar in locuri le joase'mai bogate in apd: plopul
tremurdtor gi cenugiu, aninul negru, me-steacdnul 9i arbugtii hidrofili de
rnai sus.

8. Retezarea puie{ilor dupd plantarq nlt apare necesarS. In schimb sint
necesare mdsuri  r ie piotecl ie 'contra iepuri lor-gi  cdprioarelor gi  a cerbului
lopltar, cel pLr{in pentru axul principal al puiefilo,r p?nd ee acesta depdge9te
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tnilfimea la care poate fi distrus 9i mdsuri de prevenire gi combatere a
celorlal{i ddunltori semnhla{i (Aidiurn gi insecte)'

9. Aninul se poate introduce gi in teren nepregdtit cu inmldgtinare
puternicS.
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|I4APOTOTI4qEC KIZE 14 B OCCTAHOB I4TEJIbHbI E
I,ICCJIEAOBAHVI B AYEHflKAX C flBTIEHVlfl,MI4 BbICbIXAHI4fl

B .IIECAX III4BAAA H HOPOEHb

, U. JIYNE, f. MAP(Y, 3. CNbIPKE3

, PacnpocrapeHeHr.re H r.r:HTelrcn0r.rKaqus qBfleHr.rq BLTcLJXaHLIr Ly6a B
,cTenHbrx Jrecax nocTaBr.rJro pyMhIHcKoMy JIecoBoAcrB,y__HoBbre r{ Bax(HbIe
Bonpocbr orHocqulfiecff K 3aBeAbrBaHHn grr{Mr.r JrecaMr,r. Vlcxo1s Lrs ycraHoB-
."'IeHLIq 6arra qro gTor $euouen noffBr.ulcq u pa3Blr,'rcfl 6onrure B Jlecax I{H-
TeHCHBHO Lr nOBrOpfleMO nopaxaeMbrx Jrr,rcTorpbr3yxllMH HaceKOMbrMLI I,I KO-
poeAaMr.r LI B Jrecax c oeHoMeHaMr.r BpeMeHHoro 3a6oJlaquBa[vrn, Haq[Haq c

. 1957 r., JIecHoft I,Icc.[eAosareJrbcKr.rfi r,rHcrr.rryr npeAlpr,rHsJl KoM[JIeKcHbIe
IlccJIeAoBaHUfl, AJtfl, ycraHoBJreHr.rs np[qr,rH rr AJrfl paspa6oTKr,r MeponpsTLIIl
,ulq npeAynpexAeHnfl ll 6opr6u KaK lI AJIfl BoccTaHoBJIeHufl r'IecoB, Korophle
nOCTpaAaJII{ or sToro Qeuor,Iena.

I,IccneAosaHr.rs, npol{3BeAeHnble B 1957 u 1958 m. B Jlecax JIusaD,a vr
Hopoeur AJIR yrg1a"oBJreHr.rfl ilp'xqnu sa6oJIaql{BaHltff, yroqueHl,Ig o[TLIMaJIb-
fioro paccroflHrrfl, Me)KAy ocylul{TeJIbHbIMI,I KaH4BaUu (uerOAOtu Xepoe-Mor-
uon) n Afiq pa3pa6orKLI QopM'yn u cnoco6os soccraHoBJIeHLIt npHBeJIIt K
pqAy npeABapr.rreJrbHblx 3aKJIIOqeHilft CnOCO6suX yryrrullrb cyl{ecrBylolqne

'peureHnff u r.rccJreAoBareabcKylo pa6ory Lr rpyA Ha npol{SBoAcrBe B oyAyuleM.
VcraHosreHo, r{To BpeMeHHoe 3a6oJarII4BaHHe noqBbl B orax Jlecax flB-

Jlrercf crapnnurlrr,r seuorrleuou, o6s3aHHbIM B nepBylo oqepelb MecTHbIM
.N{eTeopHqecK}rM BoAaM, HeIIocpeAcTBeHHEIM OCaAKaM H CTOKaM A3 COCeAHUX

noqB, lrTo fpyHToBble BoAbr I4 pa3JIllBbI l.I3 BoAHbrX IOTOKOB He BMeITII,IBaIOTCfl
,n $eHoueu 3a6oaaqlrBaHr.r f l  KaK ToJrbKo Ha BecbMa orpaHLIqeHHbIX I IJ IoI [a. I I rx.

Tax-xe ycraHoBJreHHo rrro rycroft rpanruHofi noxpon, xoropnft pa3BuBaercn
nocJle ocBeuIeHIIg noqBbl, 6fiaroAapq o6egnficrsneHlllo Haca>KAeuuft cHI,IlKa.fl
uc[apeHHe H croKlr Ha noBepxHocrll, ycr,rJrr..rBaer u npoAJleBaer 3a6oJIaqI{Ba-
nne  ( ra6 .  2 ) .

Orrpsrrne KaHaBbI Moryr 6nrl ncno,'tb3oBaHbI c ycnexoM AJIr ocylxeHnfl
rIorIBbI oT noBepxHocTHbrx BoA B C,lyqae IIpaBI{JIbHoro Kx pacilpeAeJleHlls B
3aBucr{MocrH or peJrbesa. Buyrpeuee .u,peHHpoBaHHe noqBbl IIocpeAcTBol\{
3TfiX KaHaJIOB MOXeT OCyXIeCTB,'IflTCf TOJIbKO Ha KOpOTKI'le pacCTOtHHq B
6-10 M, ro qro o3Haqaer, rrro Afifl noJryqeHr.rfl 6olee I{HreHcI4BHoto ApeHLIpo-
tsaHHq noqBeHHoto cJIOfl, npAIOAHOTO C sX3LIOrOrUqeCXOft TOr{KI',I 3peHI,IrI HeO6-
xoAlrMo t{ro6br paccrosHlle NIe)KAy KaHaBaMn III-eft Kareropfin 6unr.r ot 12
.Ao 20 rra.'Ho craBr{Tcf Bonpoc ec.nn noAo6Hoe .u,peHI,IpoBaH}Ie Heo6xoAnrvro u
noJre3Ho Haca>r(AeHlrro. Ha 3Tor Borrpoc orBerqr 6yayurue uccreAoBaHI,Ir.

Boo6ule, uccJIeAoBaHLIs, [poH3BeAeHHbIe B TeqeHI,Il{ 3TItx AByx JIer no-
Kasails qTo BbrcbrxaHr.re ay6a npoH3xoAHr n3 3a KoMnJIeKCa npAqIlH, KaK:

'rvMenbrrreHne o6.necenHbrx nJroulaAefi, Apo6neHl4e I{ npopex[BaHne tecoB,
noBTopHoe o6egnncrereHlle u HanaAeHlle KopoeAoB I,I ApeBorotlqeB, Hana-
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IeHr,re rp[6oB r.r Apyrfix pacr'LIre,'IbHbIX BpeAllrereii (oMera o6bIKHoBeHHafl),
6onlruse H3MeHeHr4fl B BoAHoM pex(LIMe u3 novBbl u ua ed noBepxHocrtl,
BeteraruBHoe [poficxoxAe-Hl{e'6o,ltrnRsctBa AepeBbeB, Bblltac LI T" A. I'Ie srnx
raMbrMr.r 3Haqr,ITeJIbHbrMH ctIHTalorcq o6es.nncteleuuf, rou6uuupoBaHHbIe
c KopoeAaMu N rpn6xaull a B HeKoropblx.c;Iyqaflx c ga6o,'roqllBaH[eM (sa,qu-
-\aHlre 'xopneri).

fd.lx eocraHoBJIeHHg, LIccJIeAoBaHI,It, npoLI3BeAeHHbIe B onblTHblx LI npo-
r.rsBoAcrBeHHbrx KyJlbrypax, ocHoBaHHbIe B orl{x ,'Iecax HarILIHar c 1952 roAa,
noKa3aJru qro Afiq saKpbrrlrq paHbure BpeMeHLI MaccI{Ba u so us6exa}t[e
pa6oT no flpopex{r.rBaHHn ueo6xoAlluo qro 6u n 6yayueu }IcnoJIbsoBaJIrIcb
,6o.nee rycrbre Ky,'Ibrypbl c l0-13 TbIcqqaMI.I cerHIIeB Ha reKTap, B Koropblx
ay6 6un cMerrraH, B saBHcLIMocrI{ or yc.nonnft MecronpoilpacraHl'Ir co cMe-
.ruaHHbrMr{ nopoAaMn (aceHeu o6uxHoeeHHuttt, ocuHoft Ir cepblM rono.neu),
BcnoMorare,rrbHbrMll (no,nenuu KJIeHaM, Tarapcxl,IM KdrteHoM, g6.noueft u rpy-
ueft), y,ryqueqHbrlvrn (onrxoft, 6enoft 6epesoft), H KycrapltuKaMl,I (nequuofi
o6srrHoseHHoil, cshAuttoii, xpyrunHoft nouxoii, ranuuoft o6HxHoseHhoft n
r<pynrnuoft). O6pesra cesgueB nocr'Ie nocaAKll He qB,'Iflercq Heo6xoAlluoft, uo
ueo6xoAr.ruu crporue Mepbl [poruB [oBpexAeunil npuunureMblx 4r.ruln (xo-
eyneft, oJreHeM, J'ronarHeM, saftqarr,ru). Ky;rrrypu flocaxeHHble ua ocyueHHofi
Ir noAroroBneuuofi noqBe I-I npo[o,'Ienubte Bo BpeMff BbIpocJII,I Jlyqrue I'I 3a-
KpbrJlr.rcb paHbrue qeM Te, Koropble 6u.nn nocaxeHbl Ha noqBax MeHee noAto-
ToB;rreHHbrx r.r yxoA 3a KoropbIMH BeAerctr pyAllMeHTapno, (pegxo u vacrauuo).
t{epnan oJrbxa AaJra xoporrrse pe3yd'Ibrarbl I,I KotAa 6u;na nocaxeHa Ha HeApe-
nnponaHofi lr Ha HenoAtorosreHorl loqBe, c cH,'IF'HbrM ga6onaqHeanaelf.

}IYDROLOGISCHE IJND AUF DEN WIEDER,,\IJF'BAIJ BEZUGLICHEN
FORSCHUNGEN IN EICHENWALDERN MIT ERSCHEINUNGEN
VON ABSTERBEN IN DEN WALDERN LIVADA UND NOROIENI

I. LUPE, GH. MARCU, Z. SPIRCHEZ

Die Verbreitung und Intensivierung der Erscheinuug cles Absterbens
der Eiche in den Waldungen der Ebene hat die rumdnische Forstwirtschait
vor neu und wichtige Probleme der Bewirtschaltung dieser W?ilder gestellt.
Ausgehend von der Fes'tstellung, daB das Absterben sich meistens in deu
Wiildern welche intensiv und wiederholt von Entbliitterr-rngs- und Rinden-
insekten angegriffen wurden, wie auch in Wiildern mit zeitweiligen Ver-
sumpiungserscheinungen zeigte und verbreitete, hat die Forstliche For-
schungsanstalt, vom Jahre 1957 angefangen, komplexe Forschungen ft-ir
die Feststellung der Ursa'chen und irir die Ausarbeitung von Vorbeugungs-
und Bekzimpfungsma8nahmen, als auch firr den Wiederaufb'au der Wiilder,
welche von dieser Erkrankung betrofferr wurden, unternommen.

Die in den Jahren 1957 und l95B in den Wzil'dern Livada und Noroieni
unternommenen Forschungen zwecks Festst.:l lung dcr Ursachen der Ver-
sumpfung, der Bestimmung der optimalen Entfernung zwischen deir
Trockenlegungsgriiben (im Wege der Methode Herv6-Magnon) und Aus-
arbeitung von Vorschrilten und Verlahren des Wiederauibaus, li ihrten zu
einer Reihe von vorliiuligen SchluBlolgerLrngen, welche die bisherigen
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Losungen, die Forschungsarbeiten und clie Produktion in. der Zukunlt ver-
bessern sollten.

Es wurde fmtgestellt, daB die zeitweilige Versumpfung des Bodens in
diesen Wiildern eine alte Erscheinung ist, in erster Reihe als Folge der
lokalen Meteorwdsser, der direkten Niederschlzige und der Ablhisse voll
angrenzenden Terrains und daB das Grundwasser und die Uberschwem-
mungen. zur Versumpfung und auf sehr beschrzinkten Fliichen beitragen.
Desgleichen wurde festgestellt, daB die dichte Grasdecke, welche sich nach
der Belichtung des Bodens, als Folge der Entlaubung des Bestandes, ent-
rvi'ckelt und die Verdunstung und die oberfliichlichen Abfhisse verringert,
die Versumpfung intensiviert und verliingert (Tabelle 2).

Offene Kaniile konnen erfolgreich fiir die Trockenieguug des Bodens
vom oberfldchlichen Wasser verwendet werden, Ialls sie entsprechend dem
Relief angelegt werden. Die Innendrainage des Bodens durih solche Ka-
niile kann nuiauf kurzen Strecken von 6-il0 m Erfolg haben, was bedeutet,
da8 um eine gnindliche Drainage, der physiologisch nulzbaren Boden-
schichte zu erreichen, es notwendig ist, daB die Entfernung zwischetr den
drittrangigen Kandlen l2 bis 20 m sein soll. Es stellt sich jedoch die Frage,
ob eine derartige Drainage ftir den Bestand notwendig und ntitzlich ist-
Diese Frage soll durch zukLinftige Forschungen beantwortet werden.

Die in diesen zwei Jahren durchgefrihrten Forschungen erwiesen inr
allgemeinen, da8 das Absterben der Eiche die Folge von einem Komplex
von Ursachen ist, und zwar: die Verminderung der Waldfl2ichen, die Zer-
splitterung und Lichtung der Wzil,der, wiederholte Entbleitterungen und
Angriffe der Rinden- und Holzinsekten, Angrilfe von Pilzen und anderert
pflanzlichen Schiidlingen (Mistel), groBe Variat:onen im Wasserhaushalt
des Bodens und aul der Oberflziche, die Herkunlt aus Stockausschldgen itt
der Mehrheit der Bestiinden, das Wei,den usw. Unter diesen werden als die
wichtigsten die mit Rindeninsekten und Pilze, und in einzelnen Fdllen mlt
Versumpfqng (Erstickung der'Wurzel) kombinierten Entbliitterttngcn
angesenen.

Was den Wiederaufbau anbelan gI zeiglen die in d6n seit dem Jahre
1952 angelegten Versuchs- und Ertragskulturen durchgefrihrten Forschun-
gen, daB um den Bestand friiher zu schlieBen und die Freistellungsarbeiteq
Zu vermeiden, sind dichtere Kulturen, mit 10-13 000 Siimlingen per Hektar
anzdlegen, in welchen die Eiche - ein nach den Standortsverhdltnissen --
mit Mlscharten (gemeine Esche, Zitterpappel und Graupappel), mit Hilfs-
arten (Feldahorri lWeiBbuche, tatariscl. ier 'Ahorn, Apfel,.Bi ine) mit Melio-
rationsarten (Erle, WeiBbuche) und mit Striiucherr-r (WaldnuB, roter Hart-
riegel, gemeiner Fallbaum, gemeiner Schneeballstrauch, gemeine Rain-
weide) gemischt wird. Das Stutzen der SZimlinge nach der Pflanzung ist
nicht notwendig, doch sind strenge VorsichtsmaBregeln gegen vom Wild
verursachten Schriden notwendig ((eh, Damhirsch, Hasen). Die in trocken'
gelegten und verbreiteten Boden angelegten, durch rechtzeitiges Jdten
unterhaltenen I(ulturen, haben sich besser entwickelt und frtiher ge-
schlossen als aul nur oberfldchlich verbreiteten und rudimentiir (locker
und teilweise) unterhaltenen Boden. Die Schwarzerle brachte gute Ergeb-
nisse auch im Falle als sie im nichtentwrisserten und nichtvorbereiteten,
stark versumpften Boden gepflanzt wurde.
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' HYDROLOGIC AND RESTORATIVE INVESTIGATIONS IN
LTVADA AND MOROTENI OAK WOODS WITH WJTHERING

PHENOMENA

n,,i I. LUPE, GH. MARCU, Z. SPIRCHEZ

The extension and intensification of withering phenomena in low-iand
oak woods has raised new and important husbandry problems to Rumanian'
sylviculturists. As a,ccording to data this phenomenon occLtred and developed
eipecially in the woods inTensively and'repeatedly attacked by defoliation
and bark pests and in the woods temporarily swamped, the Institute ol Fc-
restry Research has undertaken as early as 1957, a complex investigations to
establish the causes of this phenomenon and to elaborate prevent'ive and con-
trol steps for the restoration-of these woods.

The investigations ,carried out in 1957 and 1958 in Livada and Noroieni
in order to establish the cause ol swamping, to specify the optimum distance
between the drainlng ditches (Herv6-Magnon method) and to elaborate res-
toration formulae anid techniques have le-d to a series ol preliminary conclu-
sions, able to improve the presently eristing actions and any future research
and field rvork.

It has been established that temporary swamping in the woods was a
lcnq sisn'diug phenomenon, due in the fiist ptace to local mateorological
ruaGrs, direcT irecipitations and drairting Irorn the neigh-bouring..grounds
and that phreafic wlters and river overflaw have not interlered with swam-
pins but on verv restricted areas. On the other hand, it was estabilished
itrai t t re thick gr lss layer growing al ter the err l ightenment of. thc soi l  owing
to defoliation iesulted'in a reduce-d evaporatiotr and sur{ace draining, which
intensitied and extended swamping (Table 2).

The open channels may be successlully_employed lor.the draining of
the surfac6 waters, in case they are correctly located with respect to the
relief. The internal draining ol ihe soil by means ol these channels can be
realized only on short distance$ ol 6 . l0 cfi, meaning that. in order to etl'
suie a more intense draining of the physiologically r-tsed soil 1ay^er, the dis-
tance between the 3rc1 ordertchannels should be in the range of 12 to 20 cm.
However, the utility ancl the necessity of such a draining for^the population
is questionable. The answer to this pioblem will be subject of further study.

Generally, investigations carried out during these two years have shown
that oak rvitliering *ui due to compiex.causesiuch as: the reduction ol the
wooded surfaces, "to wood frittering and rarefaction, to repeated defoliations
and bark pest ai tacks ;  iungus and'other vegetal  pest 

"(mist letoe) 
infect ion;

hieh var idt ions of soi l  and-surface water regime; oi fshoot proovenance oI
mdst of the trees ; grazing a.s.o. Among these factors, the most- important
appear to be defoliaTions combined with bark bugs and fungi, and itr certaitt
cases with swamping (root suffocat ion).

The restoration investigations carried out in experimental and production
cultures established in the woods since 1952 have shown that in order to
complete in time the plantatiort and avoid further clearing works, future cul-
turei  should be denier,  l0-13000 seedl ings per hectare, in which oak
should be mixed (accoiding to local condiTioris) with combined species



(common ash, trembling and grey poplar), help species (comrnon maple,
hornbeam, Tartarian maple, apple and pear.tree), ameliorative species (alder,
white birch) and shrubs (walnut, cornel, waythorn, snowball and privet)-
To lop off seedling after plantation seems not necessary. Strict measures
qhqul,d be taken to prevent damage by wild beasts (roebucks, stags, hares).
Cultures grown in drained and tilied fields, duly weeded have developed on
better conditions and reached completion at an ear'lier period as corirpared
to those planted on poorly tilled ioil. Black alder has 

-given 
good results

even when planted in non-drained and not tilled soil, strongly swamped
(m i re ) .


