CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA ECOLOGIEI
REGENERARII BRADETELOR DIN MUNTII SEMENICULUI
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1. GENERALITATI

Cercetarile cu privire la conditiile de regenerare ale bradetelor din Muntii
Semenicului s-au efectuat in perioada 1955—1961, in doua tipuri de padure :

— brédet normal cu flord de mull ;

— bradet cu flord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros.

Muntii Semenicului formeazi partea nordicd a muntilor Banatului, care
constituie ultimele ramificatii ale Carpatilor Occidentali spre sud. Fiind ra-
mificatii periferice ale masivului muntos, acesti munti nu sint prea inalti:
altitudinea maxima a lor rdmine sub 1500 m, iar altitudinea majoritatii cul-
milor este cuprinsa intre 700—900 m.

Muntii Semenicului sint constituiti din conglomerate, gresii, sisturi argi-
loase cu intercalatii de cdrbune si mase mari de calcar (3).

Din punct de vedere climatic, Mun{ii Semenicului se diferentiazd de
restul Carpatilor Occidentali, deoarece ei sint expusi invaziilor maselor de
aer si sistemelor frontale — ce se formeazi si se deplaseazd pe suprafaia
Marii Mediterane si a Méarii Adriatice (3). In aceastd regiune cad ploi fron-
tale de primdvard si de toamnd, la trecerea depresiunilor din vest iar in
timpul iernii predomind masele de aer tropical maritim, sub forma vintului
de vest si nord-vest, umed si cidlduros. Tn timpul verii acest vint este relativ
rdcoros si aduce umezeald (3).

Precipitatiile anuale sint cuprinse intre 700 si 1000 mm si anume:
700 mm la Oravita, 900—1 000 mm la Anina si 800—900 mm la Resita (1?9).
Pe anumite suprafete din regiunea cercetatd cu asezare locald favorabila
curentilor de mase de aer incarcati cu vapori, precipitatiile anuale ajung si
chiar depésesc 1 200 mm — medie pentru 27 ani (4).

Pédurile care se dezvoltd in aceste conditii naturale sint constituite in
special din fag. Dupd Harta Forestierd a R.P.R.* si Harta Geobotanicd (7)
fagetele ocupa marea majoritate a suprafetei paduroase din muntii Semeni-
cului. Celelalte specii forestiere obisnuite in regiunile de munti mici — bra-
dul, paltinul, teiul, frasinul, ulmul etc., se gisesc mai mult diseminate in
masa de fag..

Pe intinderi mai restrinse se gdsesc si bradete sau amestecuri de brad
cu alte specii. Bradetele si amestecurile in care bradul intrd in proportie mai
mare se gisesc grupate mai ales in partea centrald a muntilor Semenic,
inire Oravita — Anina — Resita, in pddurile care, inainte de nationalizare,

* Al Beldie si colaboratori — lucrare I.N.C.E.F.
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au fost administrate de uzinele metalurgice din Resifa. Proportia bradului,
mai mare in aceste paduri, decit in cele din restul muntilor Semenic, care se
gasesc in conditii naturale, de clima si sol, aseméndtoare, se datoreste mo-
dului cum ele au fost gospodirite in trecut. ,

Incepind din anul 1855, a fost afectat uzinelor metalurgice din Resita
un domeniu in suprafatd de cca. 126 000 ha din care, marea majoritate era
acoperitd cu paduri. Destinatia acestor paduri era ca din posibilitatea anuali
a lor, intreprinderea respectivd si-si procure lemnul, de care avea nevoie in
procesul sdu de industrializare.

Pentru a pune pédurile ce i-au fost atribuite in situatia de a satisface in
conditii cit mai bune scopul pentru care fuseserd destinate, silvicultorii in-
treprinderii si-au propus intre telurile urmdérite prin metodele lor de cultura
si mdrirea procentului de brad din aceste paduri.

Principalele metode folosite in acest scop au fost :

a) Lisarea ca seminceri, in urma téierii definitive, a exemplarelor de
brad sdnitoase si mai bine conformate din amestecurile de fag cu brad sau
din fagetele cu brad in diseminatie.

b) Instalarea de ,careuri“ de brad cu suprafete de 2500 m? in figete
pure, cind acestea au virsta de 30—40 ani. Aceste careuri au menirea de a
constitui centre de rdspindire a bradului in fagetele din jur prin insdmintarea
naturald. In vederea acestui scop, la instalarea lor, se prefera crestele de deal,
de unde sdminta de brad se poate rispindi pe suprafete mai mari.

Cum bradul fructificd aici la virsta de cca. 50 ani, adicd atunci cind
fagul din jur are virsta de 80—90 ani, pini la tdierea definitivd, din centrele
create se rdspindeste in arborete siminta de brad in cantititi apreciabile.

c) Ingrijirea, prin descoplesiri si degajiri, a seminjisurilor de brad in-
stalate din aceste centre si din semincerii de brad rezervati dupd tdierea
definitiva. '

Prin aceste metode s-a reusit si se sporeascd, in adevir, proportia bra-
dului. Astfel, in padurile ocolului silvic Anina, proportia bradului a fost ridi-
catd de la 129, cit era In anul 1885, la 24,29, in anul 1926 (12).

II. CERCETARILE INTREPRINSE $! REZULTATELE OBTINUTE
a) Tipurile de bradete cercetate si modul lor de regenerare

In padurile mentionate, bradul ocupi in prezent suprafete importante,
constituind arborete pure sau in amestec cu fagul si alte specii. Aici, s-au
identificat 3 tipuri principale de bridete :

— bradet normal cu flord de mull ;

— bradet cu flord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros ;

— bradet amestecat. =

Aceste tipuri de padure au o valoare deosebit de importants, atit prin
calitatea materialului ce produc, cit si prin productivitatea lor. ,Bradetul
normal cu flord de mull® si ,brddetul amestecat” sint de productivitate su-
perioard, iar, ,brddetul cu flord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros®
este de productivitate mijlocie. In toate aceste trei tipuri de bridete se pro-
duce lemn de calitate superioard: ,forma arborilor este frumoasi, cu trun-
chiuri drepte si bine elagate® (17).
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- ' Regenerarea naturali insi intimpini serioase dificultati in aceste tipuri
de padure si anume in-,bradetul normal cu flord de mull®, dar -mai ales in
»bradetul cu flord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros®.

Pentru ,bradetul normal cu flord de mull®, in descrierea tipului de pa-
dure se precizeazi : ,Regenerarea bradului de obicei se face in conditii bune ;
pe linga el se instaleaza fagul destul de abundent, ceva mai rar alte foioase
si molidul. ‘ ) . :

‘ S-au semnalat insi si cazuri cind regenerarea bradului merge foarle
greu, in schimb fagul (uneori §i alte foioase) devine invadant. Astfel se pro-
duce o succesiune evidentd. Cauzele ei insd n-au putut i clarificate. (\7).

De asemenea, pentru ,bridetul cu flord de mull pe sol schelet cu sub-
strat calcaros” se precizeazd : ,Regenerarea bradului nu se produce in con-
ditii satisfdcatoare : pufetii sint putini si cresc incef. In schimb se observi
destul de mult semintis de foioase — fag, carpin, salcie cipreascd, uim de
munte, paltin de cimp si munte, jugastru, cires, sorb de cimp ; in unele locuri
este abundent mai ales frasinul* (7).
~ In schimb in bridetul amestecat ~regenerarea este usoard si abun-
dentd” (17). 1

Pe teren s-au efectuat cercetdri asupra modului de instalare a semin-
tisului intr-un arboret de tipul bridet cu flord de mull pe-sol schelet cu
substrat calcaros si in doud arborete de tipul bridet normal cu flord de mull.

Brédetul cu flord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros, in care s-au
clectuat cercetirile, este de productivitate mijlocie, situat la altitudinea de
650—700 m, pe un teren cu panta moderats, cu expozitia sudica si sud-estica.

Solul este un brun slab ruginiu, slab podzolit, scheleto-boloviinos, super-
ficial pind la mijlociu profund, eu orizontul A subfire, cu orizontul B mai
gros, luto-argilos si cu drenaj intern bun, Roca mami este calcarul titonic *.

Din cele dous arborete de tipul bradet normal cu flord de mull, unul
este situat in U.P.VII Ceresnaia, parcela 8, in apropiere de bradetul cu flora
de mull pe sol schelet, aritat mai sus, aproximativ la aceeasi altitudine, dar
pe versant cu panta slab inclinat3, cu expozitie nordic, pe un sol brun pod-
zolit, slab schelet, profund pini la toarte protund, luto-argilos, cu drenaj
intern bun.

Cel de al doilea bradet normal cu flord de mull, este situat in U.P.VII
Steierdorl, la altitudinea 730—740 m, pe versant cu expozitie nordica, cu
panta slab inclinata, pe un sol brun de pidure mediu podzolit, slab schele-
tic, foarte profund luto-argilos, cu drenaj intern putin intirziat si de aceea
slab gleizat in B. :

Compozitia semintisului natural instalat in aceste tipuri de padure este
aratata fn tab. 1. 4

Cifrele din acest tabel, in linie generala confirmi cele ardtate in des-
crierea tipurilor de pddure respective, anume cd aici regenerarea bradilui
intimpind dificultati si cd se constatd o substituire a sa prin alte specii. Di-
ficultatile regeneririi nu sint insi de acelasi ordin in cele doud tipuri de
padure In care s-au ficut cercetirile. Chiar $i In cadrul aceluiasi tip de
pddure se observid o ierarhizare a acestor dificultdti, in functie de variatiile

* Descrierea soluluj in tipurile de padure studiate este facutd de G. Ceuca.

3 — Studii si cercetiiri, vol, XXIII-B
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Tabelul 1

Proportia speciilor in semintisul instalat in bradetul cu flori de mull pe sol schelet
cu substrat calcaros si in briidetul normal cu flord de mull

Bradet cu floré Briidet nofrg;gscgufg;a de mull
. de mutl pe sol ‘. A
Specia schelet cu roca ]
calcaroasi, % Ceresnaia, *u Steierdorf, ¢/
Brad 9,7 12,0 22,3
" Carpin 34,9 15,7 6,9

¢ Prasin . 13,4 59,6 55,4
Paltin de cimp 13,4 — -

" Cires 21,0 1,3 0,6
Ulm de munte 1,5 10,2 4,8
Paltin de munte . 51 0,6. 3,2
Fag 0,5 0,6 5,0
Alun 0,5 - -

Tei - - . 1,8
Total 100,0 100,0 100,0.
Numiirul de puieti la 1 hectar 39000 70 000 52 000

conditiilor stationale, variatii care nu sint atit de accentuate incit sa deter-
mine schimbdri in vegetatie, de naturd sd facd necesard difereniierea de
tipuri de pddure deosebite.

Proportia cea mai micd a bradului este in semintisul din bradetul cu
flord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros, unde am vazut cd expozitia
terenului este sudicd si sud-esticd, iar solul, pe linga faptul ca este scheleto-
bolovinos, este si superficial, cel mult de profunzime mijlocie. Aici procentui
pbradului nu atinge nici 109, din totalul puietilor. _

Addugim ci si starea lor de vegetatie este putin activi, iar virsta ma-
joritdtii exemplarelor gisite este sub 7 ani. Printre foioasele care substituie.
bradul in acest tip de padure, apar in proportie mare si specii care in mod
normal nu se intilnesc sau se intilnesc exceptional, in aria de radspindire a
acestuia : carpen (care are proportia cea mai mare), paltin de cimp si cires.

Procentul cel mai mare al bradului a fost intilnit in bradetul normal cu
flord de mull de la Steierdorf, situat la altitudine mai mare, pe versart cu
expozitia nordic#, cu solul foarte profund — (roca mami a fost intilnita
uneori sub 180 cm).

Aici bradul depiseste 229, iar fagul de la 0,5%, in tipul precedent, a
ajuns la 5% din numdrul total al puietilor. In schimb carpinul, de la
aproape 359, in bridetul cu flora de mull pe sol schelet de la Jervan, si-a
redus proportia la mai putin de 79%, iar paltinul de cimp si alunul au dispa-
rut complet. - .

Briadetul normal cu flord de mull de la Ceresnaia, se diferertiaza oare-
cum stational de bradetul normal cu flord de mull de la Steierdorf (altitu-
dine mai mic# si sol mai putin profund); diferentierea este mai mare fatd de
,bridetul cu flord de mull pe sol schelet* de la Jervan — prin expozitie si
sol — si de aceea bridetul de la Ceresnaia ocupd o pozifie intermediard si

34



In ceea ce priveste modul de regenerare. Aici proportia bradului in semintis
" este mai mica decit in bradetul de la Steierdorf, dar mai mare decit in cef
de la Jervan. )

. Caracteristica comuna a celor doud arborete de tipul bradet normal cu
flord de mull — de la Steierdorf si Ceresnaia — in ceea ce priveste regene-
rarea si care le deosebeste pe amindoud de bridetul cu flord de muli pe sol
schelet, este procentul foarte mare al frasinului, procentul mai mic al carpe-
nului, lipsa totald a paltinului de cimp si a alunului $i ceea ce este esential,
in afard de procentul mai mare al bradului in semintis, este starea de vege-
tatie a acestuia muit mai buni decit in bradetul cu flord de mull pe sol sche-
let cu substrat calcaros.

Este de asemenea necesar si aratim ca sub acoperisul diferitelor foioase,
diseminate in aceste bridete, tineretul de brad este mai abundent si are si o
crestere mai activa decit sub acoperisul exemplarelor de brad.

b) Conditiile ecologice ale regeneririi in briidetele cercetate

Pentru a se explica diferenta in modul de regenerare aritat mai sus pen-
tru cele doud tipuri de padure, este necesar si analizim caracteristicile ecolo-
gice ale bradului prin prisma cond:tiilor generale de mediu ale regiunif cer-
cetate, cele de mediu locale si cele de mediu din interiorul arboretului.

In regiunea respectivd, dupd cum s-a' amintit, se face destul de simtit
climatul mediteranean, mai cald si mai putin umed decit cel atlantic si medio-
european $i mai ales mai cald decit cel continental. = .

Precipitatiile atmosferice ce cad in. aceasti regiune (700—1 000 mm),
sint apropiate de limita minim4 necesard pentru a se asiglra o dezvoltare
normala bradetelor. e ' ,

In ceea ce priveste exigentele ecologice care ne intereseazi in analizarea
regenerarii, reamintim : bradul suporta in tinerefe multi vreme addpost, care
il apdrd mai ales de secetd si de pericolul ingheturilor tirzii, de care suferg
foarte mult (°). El are nevoie de temperaturd ridicatd si de aer umed (8),
Preferd altitudinile mijlocii, unde beneficiazi de ploile ahundente si de ne-
gurile persistente, care ii sint favorabile (1°). Nu suporta usciciunea aerului
din verile uscate, cici transpird puternic (°). Cantitatea minima de precipi-
tafii atmosferice, de care bradul are nevoie este considerati de unii autori
de 800 mm ('), iar de alfii de 600 mm (). Judecind dupi intreaga raspin-
dire a bradului, acesta eviti in aceeasi masura clima temperatd umeda ca
$i cea rece uscatd si cald uscatd, fiind adaptat de preferintd unei clime rico-
roase, insd nu extrem de friguroasa si umeda (5). ‘

Pe de altd parte, in ceea ce priveste cantifatea de api ce ajunge. la sol
inir-un arboret si deci pe care o pot folosi plantele respective, este riecesar
8d se tind seama cd in arboretele amestecate prin forma frunzelor si a co-
roanelor si deci prin desimea diferitd a coronamentelor, diferitele specii com-
poriente lasd sd ajunga la sol cantitati diferite de api din precipitatii
atmosferice. R o T,

Aceste diferente sint foarte mari de la o specie la alta, dupd cum reiese
din tabelul 2. . I

Din acest tabel reiese clar ci bridetele constituie formatia de tipuri de

pidure care refine pe coronamente cantitatea cea mai mare de apd din pre-

35



Tabelul 2 ‘

Cantitatea de apa din precipitatii atmosferice care ajunge la sol in arborete constituite
~ din’specii difefite (%)

N o A : tn arborete constituite din speciile
Podiehen Pin. - Fag Molid | Brad
mm mm U mm l 8o mm | U mm Yo
. 560 315 65 300 60 200 40 100 20
©,700 525 |- 75 500 71 400 57 300 43
1000 825 84 800 80 700 70 600 60
1 500 . 1325 , 88 7 1300 1 1 200 8J 1100 73

cipitatii. Acest fapt se traduce prin crearea unor condifii de uscdciune in sol
mult mai accentuati in aceste arborete, decit in cele constituite din alte specii
si care sint situate in aceleasi tipuri stafionale. Diferenele in umiditatea so-
lului provocate de retinerea apei in coronamente, sint evidentiate de fig. 1—6,
in.care sint inregistrate rezultatele analizelor de umiditate a solului in arbo-
retele cercetate.
Din- aceste valori rezultd deci cd, drept urmare a retinerii in corona-
mente a apei din precipitatii in proportii diferite, umezeala solului are va-
lori 'sensibil diferentiate sub acoperisul de brad si sub cel de fag, in toate
cele trei arborete cercetate. ’
. Din. aceleasi grafice mai rezultd c4, in diferite perioade, diferenia de
1mezeald a solului sub acoperisul bradului si cel al fagului este mai mare
sau mai micd, in functie de abundenta precipitatiilor cazute sau de durata
perioadei de usciciune, care a precedat luarea probelor. Astlel, la 19 apri-
lie' 1961, dupid o lungi perioadd de secetd, diferenta intre umezeala solului
de sub brad si cea de sub fag este mai micd, pe cind la 11 mai 1959, cind
probele s-au lilat.la o perioada de timp relativ scurtd dupi ciderea unei-ploi
thoderate, 1a Ceresnaia sub acoperisul de fag umezeala solului a fost dubla
fatd' de cea de sub acoperisul de brad. La Jervan, cu toate cd si aici au
tazut aceleasi precipitatii, datoritd expozitiei, pantei, naturii solului, dife!
renta este mult mai mica. Arboretul de la Steierdort se diferentiaza, deoarecé
fiind la distan{i mare, de primele doud, aici n-au cazut aceleasi precipitatii.
" Oticare ar fi insa diferentele datorate cantitifilor diferite de precipitatii
cizute, de evaporare etc., in toate cazurile, sub acoperisul de brad umezeala
solului este mai micj decit cea de sub acoperisul de fag. :
~ Daci se analizeazd acum cantitatea de precipitafii atmosferice ce cad
in medie anual in regitinea cercetatd, cantitatea de apa din aceste precipitatii
¢are ajung la sol in arboretele de brad si cantitatea minima de precipitatii
atmosferice de care are nevoie semintisul de brad pentru a se dezvolta, re-
zultd : in conditiile climatice din muntii Semenic, cantitatea de apd din preci-
pitatii atmosferice care ajung la sol atit fn bradetul normal cu flord de muill;
cit si in bradetul cu flora de mull pe sol schelet cu substrat calcaros, sint
insuficiente pentru a satistace complet necesititile biologice ale semintisului
de brad. Aceastd cantitate nu satisface minimul necesar dezvoltdrii semin:
tisului de brad, decit in anumite-situatii, chiar daca pentru acest minim se
acceptd valoarea cea mai micd, pe care o d# literatura (600 mm anual).
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Din acestea se poate deduce cé, una din cauzele, principale, pentru care
regenerarea bridetelor. din Munfii Semenic' intimpind dificultaii este
usciciunea. , : ‘

Din aceastd cauzi, dupd cum s-a ardtat, in toate bradetele din muntii
Semenicului regenerarea bradului intimpind dificultdti. Se mai constatd
tns#, ci tn unele din acestea cum este ,brddetul normal cu flord de mull®,
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la sol — la 26.V1.1958 {imi de la sol — la 26.V1.1958, in
. , cele trei arborete

dificultatile regenerdrii- bradului-sint mai putin accentuate, iar in altele, ciim
esfe ,bradetul cu flord de muill pe sol schelet cu substrat calcaros®, aceste
dificultati sint mai mari. ‘

Pentru a ne explica aceastd diferentiere a modului de tegenerare infre
aceste doud bradete, trebuie sd reamintim conditiile locale de mediu, in care
ele se gésesc: in ,bradetul cu flord de mull pe sol scheiet, expozitia este
fnsoritd (sud-esticd si sudicd), solul bogat in schelet bolovadnos si uneori
superficial pind la putin profund, pe cind in ,brddetul normal cu flord de
mull“ expozifia este umbriti — nordicd — solul fard schelet sau cu foarte
putin schelet si profund pind la foarte profund. Numai factorul. expozitiei
daci se ia in consideratie si trebuie sd se accepte céd diferenta de umezeala
in sol variazd sensibil in cele doud tipuri de padure.

Astfel, prin analize de laborator efectuate pentru un alt caz concret, s-a
stabilit cd, Tn orizontul A, pe versant insorit umezeala solului este aproxima-

“tiv cu 1/3 mai micd decit pe platou (*). Intre un versant insorit si unul
umbrit, cum este cazul celor 2 tipuri de briadete analizate, diferenta de ume-
zeald a solului se poate admite ca este mai mare.. , oo o

Cu privire la influenta factorilor climatici de citre expozitie si conditii
de sol, s-au facut Wmasuratori si in tipurile de. padure studiate. Rezultatele
acestor misuratori sint ardtate in graficele 7 si 8. Ele au fost efectuate atit
in ,bradetul normal cu flord de mull“ de la Ceresnaia si ,btddetul cu flora
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de mull pe sol schelet cu substrat calcaros” de la Jervan, tipuri de padure
situate la distante de numai citeva sute de metri unui de altul, deci situate
in conditii climatice generale practic aceleasi cit si in ,bradetul normal cu
flord“ de mull de la Steierdort situat la 6—7 km de ambeie. Din rezultatele
masurdtorilor se constatd ca intre temperatura aerului si umezeala atmosfe-
rica din cele doud tipuri de padure existd dilerente sensibile. Diterente.e con-
statate sint mai accentuate in imediata apropiere de suprafata solului, unele_
depdsind chiar 5°, pentru temperaturd si 339, pentru umezeala atmosferica,
alenuindu-se pe masura depértérii de sol. Diterentele mai mari intre factorii
climatici amintiti in imediata apropiere de sol accentueazi infiuenta dife-
rentiaid a lor asupra dezvoltdrii seminfisului. : _

Din acest materia] faptic se poate deduce cd, in brddetul cu flord de
mull pe sol schelet cu substrat calcaros, conditiile de usciciune sint mai
accentuate decit in brddetul normal cu flord de mull si deci sintem indrep-
tatiti sd considerdm cé, dificultatile mai mari pe care le intimpind regene-
rarea bradului in primul tip de padure, sint datorate tocmai acestei accen-
fudri a uscéciunii. '

Din acest punct de vedere, intre cele doud arborete de tipul ,brddet
normal cu flord de mull”, de la Ceresnaia si Steierdorif diferentele sint ne-
insemnate, cu toate ca cele doud arborete se gasesc la depadrtare mult
mai mare.

Din tabelul 1, se constatd insa o Jiferenta sensibild in densitatea semin-
fisului de brad si intre cele doud arborete (cel de la Ceresnaia si cel de la
Steierdorf) apartinind aceluiasi tip de padure. Se poate admite cd aceasta
diferenta se datoreste deosebirii de textura si de protunzime a solului. Acesti
factori ia rindul lor, determind diferente in umezeala solului, care fiind de
o amplitudine mai micd decit cele precedente, nu sint de naturi sa provoace
schimbarea tipului de padure, dar sint suficiente ca sa determine unele
diferente sesizabile in regenerarea arboretului.

Explicarea de mai sus datd dificultatii regenerérii celor doud tipuri de
bradete din Muntii Semenic este confirmati si de istoricul evolutiei arbore-
telor din aceastd regiune, istoric de care am amintit la Inceputul acestei
comunicéri. In adevdr pe baza documentelor existente s-a stabilit cd in
trecut, in aceste padduri, bradul a fost muit mai putin reprezentat. In marea
majoritate a cazurilor, el se gdsea numai diseminat in arboretele de fag
('3 15) ca urmare, marea majoritate a bridetelor actuale au luat nastere nu
prin regenerarea altor brddete bitrine, ci prin instalarea semin,isurilor de
brad sub acoperisul unor arborete de fag, sau fag in amestec cu alte foioase
(carpin, paltin, cires etc.) bradul fiind numai diseminat, fenomen ce se
poate observa si in prezent.

Dat fiind c3 in coronamentele acestor arborete era retinutid o cantitate
mai redusd din apa furnizatd de precipitatiile atmosferice, decit cea care
este retinutd de coronamentele bradetelor, ajungea la semintisul de brad
de aici apd suficientd, care si facd posibild dezvoltarea normald a aces-
tuia. Acum insd, dupd ce brddetul sub acoperisul faguiui a ajuns la matu-
ritate si el este cel care formeazi etajul superior, sub influenta sa s-au
schimbat condifiile de mediu din interiorul arboretului. Pe suprafata res-
pectiv3, acum, cantitatea de apa din precipitatiile atmosferice ce ajunge la
sol, deci la semintisul de brad ce rdsare din sdmintd cdzutd aici, este in
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cantitate insuficientd :pemtrt a asigura dezvoltarea normald a acestut
semintis. ,

De altfel, literatura aratd ca o lege generald faptul cad bradetul, de
obicei, nu se regenereazd multumitor in brad. Ca material faptic se citeaza
constataréa cd, in padurea virgind, bradul nu constituie arborete pure decit
in mod exceptional si ci de abicei, el nu este décit un -membru al asociaiet
.de arbori conditionatd climatic si stational, in care regenerarea se petrece
dupi legea schimbului local de specii (!).

Din cercetirile tipologice efectuate in tara noastrd (!7) si din obser-
vatiile noastre, rezulta insd ca exista tipuri de brédete, care se regenereaz
muitumitor in brad.

'~ Pe de alta parte, din analiza conditiilor stafionale, in care se gésesc
cele doua tipuri de padure studiate si a evoluiei lor mai indepartate si cea
care se poate sesiza si in prezent, analize fdcute succint in materialeie pre-
zentate, se poate afirma ca aceste 2 tipuri de padure prezintd caracteristici
speciale in ceea ce priveste regeneraiea lor. Aceste caracteristici aratd ca
factorul, care influenteazd in mod hotéritor regenerarea in brad a acestor
tipuri de pddure este apa. :

_ Deoarece regenerarea bridetelor intimpinad dificultati si in alte {ari,
caracteristicile acesteia au fost si sint amp.u discutate in publicatiile de
specialitate (& 11s 18). )

In aceste lucriri se scoate in evidentd neregularitatea cu care se obtine
regenerarea naturali a bradului in anumite regiuni. In astfel de regiuni,
aceastd ne:regularitate este consideratd ca argumentul decisiv pentru abo-
lirea tratamentelor caracteristice padurilor eoiiene si adoptarea gradinéri-
tului (5). v

In ce priveste cauzele neregularitéfii regenerarii brddetelor a fost cer-
cetatd mai amplu infiuenta tipuiui de humus asupra ins'aid-ii si dezvoltarii
plantulelor de brad (3 !8). Cercetdtorii citati au stabllit ci acele tipuri de
humus care asigurd mai bine mentine.ea umidititii, in strateie superliciale
ale solului, sint mai favorabile instaldrii si mentinerii semin{isu.ui de brad.
Astfel in Vosgi solurile cu humus de tipul moder si muli, acoperite cu un
strat de muschi care impiedicau evaporarea apei mai ales in perioadele de
secetd, s-au dovedit mai favorabile regenerdrii bradului decit solurile cu
humus de tipul mull (18). ‘

Rezultatele obtinute prin cercetdrile noastre, sint de naturd sa adyci
o modestd contributie la ldmurirea acestei prob.eme, scotind in relief influ-
enta aceluiasi factor (umiditatea), care in anumite conditii stationale este
factorul determinant in obtinerea regenerarii bradului.

I1l. CONCLUZII

Din analiza mersului regeneririi bradului, in bridetul normal cu flord
de mull si 1n bradetul cu flord de mull pe sol scheet cu substrat calcaros.
din Muntii Semenic si a condifiilor ecologice interne din aceste tipuri
de padure, care influenteazd procesul regenerdrii, rezuilid urmatoare.e
concluzii : - —»
" 1. Regenerarea bradului in aceste tipuri de padure intimpind dificul-
tati in special din cauza factorului apd. Cantitatea de apa. din precipitatii
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atmosferice, care cade aici, in conditiile de temperaturd si de miscare a
aerului in regiunea respectivd, fatd de exigentele ecologice ale bradului
este aproape de limitd. Arboretul bdirin de brad retinind pe coronamentul
sdu o cantitate importantd din precipitatiile cdzute (cca. 400 mm), apa care
strabate prin acest coronament si ajunge la semintisul de sub acoperisul
sdu este insuficientd pentru a satisface nevoile in umezeald ale acestuia.

In schimib, sub acoperisul coronamentului de foioase (fag, paltin, fra-
sin, cires etc.), in aceleasi conditii de mediu exterior, ajungind la sol o
cantitate mai mare de apa din precipitatiile atmosferice, semintisul de brad
gaseste conditii ecologice favorabile dezvoltarii sale.

2. Datoritd conditiilor naturale locale diferite, in care se dezvoltd cele
doud tipuri de pddure cercetate (expozifie, textura solului, profunzimea
acestuia) si modul de regenerare a bradului este diferit: dezvoltarea semin-
fisului de brad intimpind dificultdti mai mari in bradetul cu flord de mull
pe sol schelet cu substrat calcaros, decit in bradetul normal cu flord de muli.
In primul caz, expozitia insoritd (sudicd si sud-esticd), solul cu mult sche-
let bolovdnos si uneori superficial, creeaza conditii mai xerofile decit in cel
de-al doilea caz, unde expozilia este in general umbrita, solul fard schelet
sau cu foarte putin schelet si foarte protund.

1V. CONSECINTE PENTRU SILVICULTURA PRACTICA

Date fiind aceste caracteristici ecologice ale regenerdrii in cele doua
tipuri de bradete, tehnica culturii acestor arborete trebuie astfel conceputa
incit, prin aceasta factorii naturali din statiunile respective sd fie folositi
in valori optime pentru satisfacerea exigentelor ecologice ale semintisului
de brad. Aceastd folosire optimd a factorilor naturali se poate realiza im
primul rind prin adaptarea tehnicii tdierilor de regenerare la caracteristi-
cele ecologice analizate mai sus. ‘

Tn acelasi timp, tinind seama de conditiile stationale in care se dex-
voltd cele dous bradete, este necesar ca prin procesul de regenerare sa nit
se urmireascd crearea acelorasi tipuri de p#dure, constituite in arboretel:
ce se regenereazd, deoarece acestea, pe tipurile stationale pe care le ocupa,
prin influenta pe care o exercitd asupra conditiilor de mediu, determina
formarea, in interiorul arboretului, a unor conditii ecologice putin favora-
bile propriei lor regenerdri. Se va urmiri deci crearea unor tipuri de padure,
“in interiorul c#rora semintisul de brad si g#seascd conditii ecologice mai
favorabile decit cele din bradetele analizate. Dupd cum s-a mai ardtat, cut
ocazia examindrii caracteristicilor tipurilor de padurc constituite de brad,
reiese ci aceste tipuri sint bradetele amestecate. Din analiza mersului rege-
neririi celor doud tipuri de briadete din Muntii Semenic studiate, reiese ca
acestea pot fi transformate si ele in brddete amestecate.

Prin procesul de regenerare trebuie si se géseascd de asemenea tehnica
de regenerare care o datd cu crearea unor conditii ecologice favorabile rege-
nerdrii bradului, si asigure arboretului o structurd favorabild biologiei
acestei specii si anume o structurd care si dea posibilitatea bradului sa-si
dezvolte o coroanid care si-si permitd o dezvoltare normald.
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Rezultd deci c& metcda de culturd ce trebuie adoplatd pentru cele doud
‘bradete se va referi la doud aspecte : s
© — Tehnica de regenerare care va determina si o anumita structura
viitorului arboret.

— Dozarea amestecului.

Prin tehnica téierilor de regenerare este necesar si se provoace deschi-
deri in coronamentul arboretelui batrin, prirn care mtreaga apé, procurata
de precipitatiile atmosferice sa poatd ajunge la sol.

Data fiind caldura si mai ales insolatia destul de puternic din aceasti
regiune — am vazut cd aici este prezenta mfluenta climatului meditera-
nian, — mdrimea si forma golurilor ce se creeaza in coronamentul arbore-
tulul bétrin trebuie si fie astiel stabilite, incit semintisul de brad ce se insta-
leazd, sa fie suficient de adapostit contra acestor factori stationali.

Din tratamentele cunoscute cele care dau posibilitatea sd se obtma
asemenea situatii, este tratamentul taierilor jardinatorii si cel al taierilor
gradindrite pe buchete.

Prin aceste tratamente se creeazid in coronamentul arboretului matern
goluri mici, prin care apa din precipitatii ajunge la sol nestingheritd. In
.acelasi timp insd, seminfisul instalat pe sol, beneficiind de intreaga carmti-
tate de apa din precipitatii, este addpostit si contra arsitei soarelui, prin
umbrirea lalerala a suprafetii intregului ochi de cétre arboretul ce-l mar-
gineste, dat fiind diametrul redus al ochiului creat.

Taierile progresive in ochiuri sint mai putin indicate, deoarece, pentru
a se putea respecta conditia referitoare la durata perioadei de regenerare,
-este necesar sa se dea ochiurilor o deschidere prea mare fatd de nevoile de
adapost ale bradului in aceastd parte a ariei sale de radspindire. Acest deza-
vantaj este accentuat in special in ,bradetul cu flord de mull pe sol schelet
cu substrat calcaros, in care, — din cauza expozitiei insorite, a scheietului
bolovénos si numeros de calcar in sol, — se accentueazid efectele diuna-
toare ale insolatiei.

Tratamentul tiierilor succesive uniforme nu este nici el indicat, in spe-
<ial pentru ,,bradetul cu flord de mull, pe sol schelet cu substrat calcaros ,
deoarece, prin acest tratament, o mare parte din semintisul instalat rdmine
inca acopernt de coronamentul arboretului matern, care este rarit mai mult
sau mai pufin uniform, si deci pe coroanele arborilor este inci refinuta o
cantitate importanta din apa de precipitatii.

Din cele doui tratamente — taier’le jardinatorii, si tiierile gradina-
rite 'pe buchete — este de preferat tratamentul tdierilor gridindrite pe bu-
chete, deoarece, prin acesta se asigura viitorului arboret o structurd verti-
cald zdrentmta care s-a dovedit favorabild caracteristicilor biologice ale
bradului (5 )

Compozitia specificd a arboretului matern, de asemenea influenteaza
ecologxa regenerdrii. In cazul relatiilor dintre arboret si conditiile de medu
in cadrul cirora acesia se dezvolt, influenta arboretului asupra conditiilor
de mediu diferd de la arboret la arboret, in functie de caracteristicile biolo-
gice si morfologice ale speciilor care compun aceste arborete.

In tabelul 2 s-a ardtat cad in coroanele arborilor dé specii diferite sint
refinute cantitafi diferite de apd din precipitalii atmosferice. Canti-
tatea de apd retinutd in coroanele arborilor de specii diferite este in
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tunctie atit de temperamentul speciei, cit si de faptul daca frunzisul spe-
ciilor respective_este caduc sau persistent. Astfel, in coroana de pin este
retinutd cantitatea cea mai micid de apd din precipitatii, el find specia cu
temperamentul cel mai de lumind dintre cele cercetate. In schimb fagul
retine o cantitate de apd mai mica decit molidul, cu toate cd este mai de
umbrd decit acesta, deoarece are frunze caduce si, ca urmare, in timpul re-
pausului vegetativ, lasd sd treacd prin coroana sa o cantitate mai mare de
apa decit molidul. Prin aceasta inlesneste crearea de rezerve mai mari de
apd insol. ‘ : '

Tinind seama de aceste considerente, se poate afirma c#, prin mdrirea
proportiei foioaselor si mai ales a foioaselor cu temperament mai puiin de
umbrd, cum sint : frasinul, paltinul, ciresul, se creeazi, in interiorul arbore-
telor respective, conditii ecologice mai favorabile regenerdrii bradului decit
in bridetele cu putine foioase. Sub coronamentul acestor specii, semintisul
de brad beneficiaza de umezeald mai mult decit sub acoperisul exemplarelor
de brad, precum si de adipost eficace contra arsitei soarelui si a Ingheturi-
{or {tirzii. : '

Deci, pentru a crea, in cele 2 tipuri de bridete cercetate, conditii ecolo-
gice favorabile regenerdrii bradului, este necesar s& nu credm bridete pure,
ci amestecuri de brad cu foioase care si aiba temperament mai de lumina.

Drept consecintd a celor expuse, se pot indica urmétoarele mésuri silvi-
culturale pentru cele doud tipuri de bradete.

In bridetul cu flord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros este
necesar si se aplice tratamentul tiierilor gridindrite pe buchete sau cel al
taierilor jardinatorii.

In bridetul normal cu flord de mull se pot aplica pe lingd tratamen-
tele de mai sus, care dau rezultate bune si aici si tratamentul tdierilor gra-
dindrite clasice, deoarece, dupd cum s-a ardtat, in acest tip de padure,
conditiile naturale din interiorul arboretului sint mai avantaioase in
privinta umezelii decit in bradetul cu flord de mull pe sol schelet cu
substrat calcaros si deci semintisul de brad se poate dezvolta si in ochiuri
mai mici. Pddurile cercetate sint dotate cu o retea de drumuri suficient de
densd, pentru a face posibild aplicarea acestor tratamente. In alte paduri
constituite din aceste tipuri de bradete sau unde, din cauza lipsei unei retele
de drumuri de o densitate suficientd, nu se pot aplica tratamentele indicate
mai sus, va trebui si se adopte tratamentul tiierilor succesive, pentru a nu
se compromite complet regenerarea bradului. Prin tdierea de insdmin{are
este necesar ca arboretul batrin si se deschidd mai puternic decit in arbo-
retele constituite din fag sau amestecuri de fag cu ridsinoase, sau decit in
bridetele situate in statiuni mai bogate in precipitatii atmosferice. In tipu-
rile de padure analizate, gradul de acoperire al arboretelor este necesar sa
fie redus prin taierea de insamintare pind la 0,6 si chiar 0,5.

In acest mod, arboretul batrin este rérit mai puternic si refine pe coro-
nament o cantitate mai mica de apa.

In ambele cazuri, prin operatiile culturale ce se executd ulterior:
ingrijirea semintisurilor, degajdri, curatiri si rdrituri, trebuie s se urma-
reascd in permanentd ca proportia foioaselor, in aceste arborete, sd lie cu-
prinsd intre 50—609%. Deci in aceste tipuri stationale nu trebuie s cres-
tem bradete, ci amestecuri de brad cu foioase.
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Evolutia arborelelor de foioase (idgele si amestec de joioase cu brad
in diseminatie) in care se instaleazi semintis bcgat de brad, sa fie condusé,
prin interventiile silvicultorului,  cdtre amestecuri de brad cu foioase, nu
cétre bradete.
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K HU3YYEHHIO 3KOJIOTHMHY BO3OLHOBJIEHHUA TTHMXTAPHHKOB
HA T'OPAX CEMEHHKA

H. KOHCTAHTHHECKY, M. BAIEA, IIT. ITYPY/IEAH
]
HccaenoBaHuss OTHOCHTENBHO YCJOBHH BO30OGHOBJEHHS NIHXTApPHUKOB

" Ha ropax CeMeHuxa OBLTH NpoH3BeneHH B mepHon 1955—1961 rr B nsyx
THRAX Jeca.

— HOpMAaJIbHOM NHXTapHHKe BBICOKOH MPOU3BONUTEJNBHOCTH,

— HHXTapHHKe CpEﬂHEH HpOHBBOlIHTe.HbHOCTH Ha XpﬂﬂleBaTOH noyse Ha
HSBGCTHHKOBOI/I OCHOBE€.
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Fops Cemenrka 06pasyloT ceBepHylo yacTb rop banara, KoTOphIe coc-

TaRAAIOT OCAELHAE Pa3BeTBaeHus 3anannsix Kapnatsl K tory. Ouu He caum-
KOM BBICOKHM, BBICOTZ HajJ YPOBHEM MOpsS GOJbIIMHCTBA BEpIUMH HAXOHUTCH
Mexay 700—900 MM. a MakcuMyM ocraercst Huxke 1 500 M.
' Jleca, KoTOpbIE Pa3BUBAIOTCS B €CTECTBEHHBIX YCJOBUSIX Ha STHX ropax
€OCTOSAT B ocoGeHHOCTH 13 Oyka. Bee XKe Ha GoJsiee orpaHnyeHHBIX NPOIHAAX
HaXOoAATCH M NUXTAPHUKH, HJIM CMECH HHMXTH C JAPYIMMH IIOPOJAAMH, KOTOPBIE
FPYNHPYIOTCS B OCOGEHHOCTH B I€HTpaJbHOH uyacTh rop CeMeHHK, MexXny
Opasuneii—AnnHoi—Pemunei.

B sTMX ABYX THNAaxX JecOB B KOTOPBHIX NpPEANPHHSJIACH HCCIEAOBaHHSA,
BO30GHOBJIEHHE MHXTH IPOUCXOAHT Pas3HUHO :

-— B HOpMaJbHOM IHXTE€PHHKE BBICOKO#! IIPOU3BOAUTEJNBHOCTH IIHXTA BO-
of111e BO30GHOBISETCA Xopouo, HO OLIBAIOT U Ccllyyad Korjaa 370 NPOUCXOJHT
TH¥KeNO 110 HeH3BEeCTHHIM IIpHYHHAaM,

— B JAPYroM THIE NHXTEPHHUKA CPeAHel POU3BOANTENBHOCTH, HA Xpslle-
BaTOH MOuBe HAa M3BECTHSKOBOH OCHOBe, BO30OOHOBJEHHE NMUXTHI BooOile Hey-
JIOBJIETBOPHTEJILHO : CESTHIBI MAJIOUHCJEHHBl H PACTYT MeJIEHHO.

IlpeanpusiTHble UC/AEI0BaHHs OTHOCHUTCSH K :

— crocoGy pasMelleHHs I0APOCTa B 3THX ABYX THIaX Jeca,

— aHaJau3y JKOJOTHUECKHX XapaKTePHUCTHK uepe3 npuUsMy YCJIOBHH
Cpelbl BHYTPH HacakJeHHs ¥ OOLIMX YCJIOBHMI Cpe/bl HCCJEAYyeMOTo pafioHa.

BiaxHOCTb MOYBH B 3THX JBYX THIIaX Jieca sIBJsETCA pellalouled, a Tak
e H B PaMKax TOro-)Ke THIa Jieca COIJIaCHO MOJIOXKEHHIO M3yuaeMOH noBepx-
HOCTH, NOJ KPOHAMH IUHMXTHl HJH OyKa. BhiIueynoMsHyTble HCC/I€10BaHUsA
6bLIN NIPOM3BELEHHB AeTaJbHO OTHOCHTENbHO H3MEHEHHUs! BJAXKHOCTH IOYBHI,
KaK CJEICTBHE Pas3/JHYHOH CIOCOOGHOCTH KPOH NHMXThl M Oyka, B 3THX ABYX
#3yyaeMbIX THIAX Jieca, yAepuBaTh aTMoC(epHble OCAAKH, H NPUBEJIH K CJle-
LYIOLHM 3aKJIOUEHHSIM !

1. Boso6GHoBiieHHe NMUXTHL B 3THX JABYX THIIaxX Jeca BCTpedyaeT 3aTpyn-
HeHHs B CCOGEHHOCTH U3 3a BOABL. KoJsinuecTBO aTMOC(EpPHBLIX 0C4/IKOB, Bhilia-
Nalmux B ToM palioHe HaxoJHTcsl GJM3KO npenena. bospacTnoe Hacamxnie-
HHME YIAepIKHBaeT Ha CBOeHl KPOHe 3HAuUHTEJbHOE KOJHYECTBO BhlllafalouluX
ocagkoB (oxono 400 mm) (cm. Tab. 2, crp. 36), ocranbHas BOAA NMPOXOIAHT
yepes 3Ty KPOHY H MOXOAMT A0 NOAPOCTa, HAXOMSALIETOCH IOJ €5 NOKPOBOM,
ABJAETCS HeJOCTATOYHOH A/S YAOBJIETBOPEHHs He0O0X0UMOH BIAXKHOCTH AJIs
nero. BsaMen, moj NOKPOBOM KpPOH JHCTBeHHHIX Iopox (Oyka, HaBop,
SICEHa H T. I.) B TeX-XKe YCJAOBHSAX BHEUIHEH Cpelibl, JOXOAHUT [0 NOYBHI 60J1b-
1ee KOJHMYECTBO BOJABI U3 aTMOC(EPHBIX OCaJKOB M TAKHM 00PasoM IUXTO-
BBl II0JPOCT, PasMeLIEHHBIA 10/ JHCTBEHHBIMH MOPOAAaMH HaXOAUT GJaro-
NpUATHbIE YCJAOBHS, AJIs 5T0 pasBuTHA (puc. 5, 6,7,8,9, 10, 11 1 12).

Baaromapsi pa3fiMYHLIM MECTHBIM €CTECTBEHHBIM YCJ/OBHSM, B KOTOPHIX
PAa3BUBAIOTCS 3TH JBa THIIA Jieca, H CNoco6 BO30GHOBEHHs! NMUXTHI, PA3JHYEH :
pasBUTHEe NUXTOBOFO IOJPOCTa BCTpeuaer GoJsbluMe 3aTPYAHEHHS] B NUXTap-
HHKaxX CcpPeiHOil MpOH3BOJHTEILHOCTH Ha XPALLEBATOH MOUBe HA H3BECTHSKO-
BOli OCHOBe, UeM B APYroM THIe NMHXTaPHHKA BHICOKOH NpPOH3BOAHUTE/IbHOCTH.
(ta6. Ne 1, cTp. 34), Tak KakK OH IIPOM3PACTaeT Ha CKJIOHOX CajiuedHOH 3KCMo-
SHIMH, XPELEeBOTOH H M0 BEPXHOCTHOM Noyse.
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3. IlonyyenHble' pe3y/IbTaTH HMEIOT SHAUHTENbHHIE MNOCIACACTBHA NS
TEeXHHKH KYJbTYPH TeX HACAXKACHHHX KOTOPBHIE HEOOXOAHMO CO3HAaTh TaKHM
06pa3oM 4TOGHl eCTeCTBEHHbIE (AaKTOPH B Pa3JHYHBIX MECTONPOH3PACTAHHAX
GhlTH NOJIHOLEHHO HCNOJB30BAHEL B mepBylo ouepeab 3170 Moxer GHTbL OCY-
IUECTBJIEHHO ITOCPEJCTBOM NPUMEHEHHS TEXHHKH JIECOBOCTAHOBHTENBHHX PY-
6OK B CBSI3HC 3KOJIOTHUECKHM XapaKTEPHUCTHKAM THIIOB Jeca, MoAiexaildM
BO30GHOBJIEHHIO,

BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER OKOLOGIE DER VERJUNGUNG
VON TANNENWALDERN IM GEBIRGE SEMENICUL

N. CONSTANTINESCU, M. BADEA, $T. PURCELEAN

Die Forschung in bezug auf die Verjiingungsverhiltnisse der Tannen-
wilder im Gebirge Semenicul sind im Zeitraume 19551961 in zwei Wald-
typen durchgefiihrt worden :

— im normalen Tannenwald mit Mullflora :

— im Tannenwald mit Mullflora, . auf Skelettboden mit Kaikstein-
grundlage.

Das Semenicul-Gebirge bildet der nordlichen Teil des Banatul-Gebir-
ﬁes, welches die letzten Ausliufer der westlichen Karpaten gegen Siiden
darstellt. Es ist kein hohes Gebirge ; die Hohe der Mehrzahl der "Gipfel ist
zwischen 700—900 m, das Maximum bleibt unter 1 500 m.

' Die Walder welche sich in diesem Gebirge in natiirlichen Verhiltnissen
entwickeln, besiehen besonders aus Buche. Auf kleineren Flichen befinden
sich auch Tannenwilder oder Mischwalder bestehend aus Tanne und ande-
ren Holzarten, welche groBtenteils im mittleren Teil des Semenicul-Gebirge,
zwischen Oravita-Anina-Resita liegen. )

In den zwei Waldtypen in welchen die Forchungen internommen wur-
“den, ist die Verjiingung der Tanne verschiedenartig vor sich gegangen :

' im ,normalen Tannenwald mit Mullflora“ verjiingt sich die Tanne im
allgemeinen gut, doch gibt es auch Fille, wo dies aus unbekannten Griinden
schwer vor sich geht ; . :

im anderen Tannenwaldtypus mit Mullflora auf Skelettboden mit Kalk:
steingrundlage ist die Verjiingung im allgemeinen unbefriedigend : es gibt
wenig Sdmlinge und sie wachsen langsam.

Die unternommenen Forschungen beziehen sich auf : ‘

— die Art der Bildung des Jungwuchses in den zwei Waldtypen ; -

— die Analyse der ckologiscgen Besonderheiten im Lichte der Umge:
bungsverhaltnisse im Innern des Bestandes und der allgemeinen Umge:
buigsverhilinisse des der Forschung unterzogenen Gebietes. -

Die Feuchtigkeit des Bodens in den zwei Waldtypen ist entscheidend,
desgleichen auch im Rahmen des selben Waldtypus, nach der Lage der
untersuchten Flache unter den Tannen und Buchenkronen. Es wurden ein-
gehende Forschungen iiber die Verdnderungen der Bodenfeuchtigkeit als
Foige der Verschiedenheit in der Aufnahmefahigkeit der Niederschlige
durch die Tannen- und Buchenkronen, in den zwei .ufitersuchten Wald-
typen, wobei folgende SchluBiolgerungen gezogen wurden: :
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1. Die Verjiingung der Tanne in diesen zwei Waldtypen stoft auf
Schwierigkeiten, insbesondere iffolge des Faktors Wasser. Die Menge der
atmospharischen Niederschldge in diesem Gebiete liegt fast an der Grenze.
Der Bestand von alten Tannen héit in den Kronen eine bedeutende Menge
aus- den Niederschidggen zuriick (etwa 400 mm) -— siehe Tabelle 2 auf
Seite 36, der Rest des Wassers, welcher von den Kronen abilieBt und
zum unter dem Schirm befindlichen Jungwuchs gelangt, ist ungeniigend
um dessen Bedarf an Feuchtigkeit zu befriedigen. Im Genensatz zu dem,
unter dem Schutz von Laubhoizkronen (Buche, Ahorn, Eiche usw.), in den
gleichen Umgebungsverhiltnissen,. gelangt auf den Boden eine grofiere
Menge von den atmosphérischen Niederschldgen, so daff unter dem Schutz
der Laubholzkronen die Feuchtigkeitsverhaltnisse fiir die Entwicklung des
Tannenjungwuchses giinstig sind (Abbildungen b, 6, 7, 8, 9, 10, 11 und 12).

2. Entsprechend den unterschiedlichen lokalen Naturverhaltnissen un-
ter welchen die beiden Waldtypen sich entwickeln, ist auch die Verjiingung
der Tanne vershiedentlich: der Tannenjungwuchs entwickelt sich unter
schwierigeren Verhiltnissen im Tannenwald mit Muliflora auf Skelettboden
mit Kalksteingrundiage, als im anderen Tannenwaldtyp mit Mullilora
(siehe Tabelle I, auf Seite 34) infolge seiner Belichtungslage, im ersteren
Falie und als Folge des Steinbodens, manchmal oberfldchlich, welcher mehr
xerophile Verhaltnisse schalft.

3. Die erzielten Ergebnisse haben bedeutenden Einfluf§ auf die Art der
Kuitur dieser Bestdnde, welche sich derart gestalien soll dafl die natiir-
lichen Faktoren der verschiedenen Standorte optimal ausgewertet werden
solien. Dies kann in erster Reihe durch Anpassung der Technik der Ver-
jingungshiebe in die okologischen Besonderheiten der zu verjiingenden
- Waldtypen erzielt werden. :

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE ECOLOGY
OF FIR WOOD REGENERATION IN SEMENIC MOUNTAINS

N. CONSTANTINESCU, M. BADEA, $T. PURCELEAN ‘

The investigation of fir wood regeneration in Semenic mountains have
been carried out during 19556—1961 in two types of woods :

— a normal fir wood with mullen ;

— a fir wood with mullen on skeleton soil with lime substrate.

The Semenic mountains form the northern region of Banat monntains,
which constitute the last branch of the southward Western Carpathians.
They are not too high, most of the summits being in the range between
700 and 900 m, the maximum being still under 1 500 m.

Woods growing in the natural conditions of the mountains consist espe-
cially of beech trees. However, on smaller surfaces fir woods or mixture of
fir with other species are also encountered, especially grouped in the central
part of Semenic mountains, between Orovita-Anina-Resita.

In the two types of wood investigated, fir regeneration is occuring
differently :

— generally, in fir woods with mullen, regeneration is occuring in good
conditions, but in certain cases, due to unknown causes, the process is
rather poor ;
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.~ — in the other type of fir woods with mullen, on skeleton soil with
lime substrate, fir regeneration is generally unsatisfactory,. seedling being
scarce and growing slow. o

The investigations dealt with :

— the setting of the seedlings in the two types of wood ; .

. — an analysis of the ecologic features in the light of environmental
conditions of the population and the general environmental conditions of
the studied region.

Atfter establishing of soil moisture in the two types of wood, and within
the framework of the same type of wood, the location of the surface investi-
gated — under fir or beech coronae, thorough investigation have been car-
ried out on soil moisture variation, following differential fir and beech co-
rona capacity to retain precipitations in the two investigated types of wood.

The following conclusions were reached :

1) Fir regeneration in these two types of wood is difficult, especially
due to the water element. The amount of atmospheric precipitations falling
in this region is near the borderline. Old fir population’s coronae retaining
an important quantity of precipitations (appr. 400 mm) (table 2, page 36),
the amount of water dropping through coronae and reaching the seedlings
is insufficient to meet the latter’s needs of water. On the contrary, under
lealy species’ coronae (beech, maple, ash, cherry, etc.), in the same envi-
ronmental conditions, a bigger quantity of water from atmospheric precipi-
tations reach the soil and thus the fir seedlings benefit of better humidity
conditions, favouring growth (Fig. 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12).

2) Due to the diiferent material conditions in which the two types of
wood are growing, fir regeneration is also different: fir seedling growth
is subjected to bigger difficulties under fir woods with mullen on skeleton
soil with lime subsirate as compared to the other type of fir woods with
mullen (table 1, p. 34) on account of sun exposure, in the first case, and in
the second, on account of boulder soil, sometimes superficial, which creates
higher xerophilous conditions. ;

3) The results obtained are important for cultivation technique of these
. populations, which should be devised so as the natural factors in various
stations should be utilized at their optimum value. This may be realised, in
the first place, by a regenerative pruning according to the ecological cha-
racteristics of the type of wood to be regenerated.



