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I .  GENERALITATI

Cercetarile cu priv'ire 1a condi{ii le de regenerare ale brddeteior din Mun{ii
Semenicului  s-au efectuat in perroada 1955-1961, in doud t ipur i  de pddure:

- brddet normal cu flord de mul'l ;
- brddet cu flord de mull oe sol sche,let cu substrat calcaros.
Munti i  Semenicului  \ormeazd partea nordicd a mun{i lor Banatu' lu i ,  carc

corstituie ultimele rarnifi,cafii ale Carpa{ilor Occidentali spre sud. Fiind ra-
mifica{ii periferice ale masivului muntos, a'ce9ti munfi nr-r sint prea inal{i :
altitudinea maxi'md a 1or rdmine sub I 500 m, iar altitudinea majoriid{ii cul-
milor este cuprinsd intre 700-900 m.

Munfii Semenicului sint consiitui{i din conglomerate, gresii, gisturi argi-
loase cu intercatlalii de cdrb,une gi mase mari de calcar (3).

Din punct de vedere climatic, Munlii Semenicului se difere'nliazd de
restul Carpa{ilor Ocoidentali, deoarece ei sint expugi invazrllor maseior de
aer gi sisternelor frontale - 'ce se, lormeazd gi se deplaseazd pe suprafala
Mdri i  Mediterane 9i  a Mdri i  Adriat ice ( t) .  In aceastd regiune cad ploi  f ron-
tale de primdvari gi de toamnd, ia trecerea depresiuni,lor d,in vest iar in
iimpul iernii predomind masele de aer tropical maritim, sub iorma vintului
de vest gi nond-vest, umed 9i cdlduros. In timpul verii acest vint este relativ
rdcoros gi aduce umgzeal[ (3).

Pr'ecipitalii le anuale sint cuprinrse intre 700 gi I 000 mm si an'nme :
700 m'm la.Oravi ta,900-l  000 mm la Anina; i  800-900 mm la Regi la ( to).
Pe anurnite suprafe{e din regiunea cercetatd cu a1ezare locald favorabita
curen{ilor de mase de aer inrcdrcali cu vapori, precipitafii le anuale ajung gi
chiar depdgesc I 200 mm * medie pentru 27 ani (1a).

Pddurile care se dezvolld in aceste cond'ifi i naturale sint constituite in
special din fag. Dupd Harta Forestierd a R.P.R. * 9i Harta Geobotanicd (7)
fdgetele ocupd rnarea majoritate a suprafelei pdduroase din munlii Semeni-
cului. Celelalte specii lorestiere obignuite in regiunile de munNi mici - bra-
dul,  pal t inul ,  teiul ,  f rasinu' l ,  u lmul etc. ,  se gdsesc mai mult  diseminate in
masa de fag.

Pe intinderi mai restrinse se gdsesc si brddete sau amestecuri de bra'.l
cu alte specii. Brddetele 9i amestec-u'rile in care bradu'l intrl in proporfie mai
mare se gdsesc grupate mai ales in partea centrald a mun{ilor Se,menic,
intre Oravita - Aniha - Regifa, in phdurile care, inainte de'nalionalizare,

3 l

* Al. Beldie pi colaboratori - lucrare I.N.C.E.F.



au fosi adminisirate de uzinele metalurgice din Repiia. Proporiia bradului,
mai mare in aceste pdduri, decit in cele din restul mun{ilor Semenic, care se
gdsesc in condi{ii nhturale, de climd gi sol, asemlndtoa,r€, s€ datoregte mc-
dul'ui cum ele au fost gospodlrite in trecut.

Incepind din anul 1855, a fost afectat uzinelor metalurgice din Regi{a
un domeiiu in suprafald de cca. 126000 ha din care, marea"major i tate eia
acopetitd cu plduri. Destinalia acestor pdduri era ca din posibilitatea anual5
a lor, intreprinderea respectivd sd-gi procure iemnul, de care avea nevo,ie in
procepul sdu de industrializare.

Pentru a pune pddurile ce i-au fost atribuite in situafia de a satisface in
condifii cit mai bune scopul pentru care fuseserd destinate, silvicultorii in-
treprinderii gi-au propus intre felurile urmirite prin metodele lor de culturd
gi mlrirea procentului de brad din aceste pdduri.

Principalele metode folosite in acest scop au fost :
a) Lisarea ca seminceri, in urma tiierii deiinitive, a exemplarelor de

brad sdnitoase gi mai bine confo'rmate din amestecurile de fag cil brad sau
din fdgetele cu brad in diseminaf ie.

b) Instalarea de,,careuri"  de bra'd cu suprafe{e de 2500 mz in fdgete
pure, cind acestea au virsta de 30-40 ani. Aceste careuri au menirea de a
constitui centre de rispindire a bradu'1ui in figetele din jur prin insdmintarea
naturall. In vede'rea acestui scop, 1a instalarea 1or, se prelerd creste'le de deal,
de unde siminfa de brad se poate rdspindi pe suprafel{e mai rnar i .

Cum bradir{ fn-rctificd uici tu viista db cca. 50 
'ani, 

adicd atunci cind
fagul din jur are virsta de 80-90 ani, pind la tdierea definiiiv6, din centrele
create se rispindegte in arborete slmin{a de brad in cantitS{i apreciabile.

c) Ingr i j i rea, pr in descoplegir i  s i  degajdr i ,  a semini isur i lor de brad in-
stalate din aceste centre 9i din semincerii de brad rezerval,\ dupd tdierea
definitivi.

Prin aceste metode s-a reugit sd se sporeascd, in adevlr, proporfia bra-
dului .  Astfel ,  in pdd,ur i le ocolului  s i lv ic Anina, propor{ ia braduiui  a fost r id i-
catd de la l2olo, c i t  era in anul 1885, la 24,2olo i t t  i t t , r i  l92O 1ta;.

I I .  CERCETARILE INTREPRINSE $ I  REZULTATELE OBTINUTE

a) Tipurile de bridete cercetate gi modul lor de regenerare

In pddurlle mentionate, bradul ocupd in prezent suprafe{e 'importante,
constituind arborete pure sau in amestec cu fagul gi alte specii. Aici, s-au
ident i f icat 3 t ipur i  pr incipale de br ldete:

- brddet normal cu llori de mull ;
- brddet cu f,lord de mull pe sol schelet cu sub,strat calcaros ;
- brddet amestecat.
Aceste tipuri de pddure au o valoare deosebit de important5, atii prin

cal'itatea materialului ce produc, c?t ;i prin p,roductivitalea lor. ,,Br5detul
normal cu flord de mul'l" gi ,,brldetul amestecat" sint de productivitate su-
perioari, iar, ,,brddetul cu flord de mu'I1 pe sol schelet cu substrat calcarosu
este de productivitate mijlocie. In toate aceste trei tipuri de brddete se pro-
duce lemn de calitate superioard : ,,forma arborilor este frumoasd, cu trun-
chiur i  drepte pi  bine elagate" (r7).

32



_,^ -$f.qgn:rarea naturat3 lnpq int impind serioase cl i l icrr l tdt i  in aceste t ipuri
c9 pqdgr.e gi anume in ,,brddetul normal cu f lord de mull" ' ,  dar rnai alei in
,,brddetul cu flori de mull pe sol schelet cu substrat calcaros". 

-'--:- :---- -'-

, Pentru ,,brddetul normal cu flord de rnull", in descr,ierea tipului de pd-
dl.,g,.._prgcizeazd:.,,Regenerarea bradurui de obicei ;ti;; i" ."l,aiTir ugi" ;pe ilnga et se tnstaleazd ragul destul de abundent, ceva mai rar alte foioasegi moldul.

s-au semnalat insi gi cazuri cind regenerarea bradului merge foarlegj?!-'i, schimb fagul .(uneori si atte foioasd) deuine irutadant. Astt?i tlt iri-duce o succesiune ersidentd. cauzere ei tnsd n-au putut fi clarificate. ().
. De_asemenea, pentru,,brrdetul cu flord de mull pe sol schelet cu sub-

lllg.t -.*gio1. se precizeazd: ,,R€generarea brad.ului nu se produce in con-'arlu satislacdtoare: putelii sint pulini si cresc incet. ln schimb se observi
destul de mult semin{is de Ioioa'se - iug, carpin, salcie tepreasce, ulm clemunte, palt in de clnp.j mgnt9,. jugast,ru,l ire9, 'sorb de cimp;in unele locuri
este abundent mai ales lrasinul" 1t7;. 

r

In schimb in brddetui--amestecat ,,regenerarea este usoard ;i abun-
dentd" (t7).

Pe teren s-au efectuat cercetiri asupra modului de insta,lare a semin-
figului intr-un arboret de tipul bridet cu flora de mulll p" .ol schelet cu
substrat calcaros gi in doui drborete de tipr-ri brldet normaf cu ilord de mull.
. Brddetul cu flord de mull pe sol schelet cu substrai calcaros, in care s-au
glqctug!-cercetdrile, este de pioductivitate mijlocie, situittla altitudinea de
650-700 m, pe un teren cu panta moderatd, cu expozifia rudi"a gi sud-esiicd.

soiul este un brun slab ruginiu, slab podzolit, scheleto-bolovdlos, super-
ficial pind la.mijloclu proiund] cu orizontul A subfire, cu orizontul B mai
gros, luto-argilos 9i cu drenaj intern bun. Roca mamd este calcarul titonic*.

Din cele doud arborete de tipul brddet normal cu flord de mull, unu,l
tste situat in U.P.VII Ceresnaia, parcela B, in apropi.ru ,1. brddetul cu flord
de mull pe sol schelet, ardtat mai'sus, aproximativ'ta aceurgi altitucline, dai
lg, .yur. ,r l t  cu,panta slab incl inalA, cu eipozi l ie nord;cd, pe un sol brun pod_'zolr t '  s lab schelet,  prolund pind Ia ioai te prolund, lutd-argi los, cu drenaj
intern bun.

cel de a'l doilea brddet normal cu flord de mull, este situat irr U.p.VII
steierdorf, la altitudinea zB0-740 m, pe versant cu expozilie nordicd, cLi
p.ant"a slab inclinatr, pe un sol brun de'pddure mediu poirotit, slab schele-
tic,. foarle profund lufo-argilos, cu drenai intern pLrlin'iniCiai ;i de iceea
slab gleizat in B.

_,cgmpozi\ia seminligului natu,ra,l instarat in aceste tipuri de prrlure este
ardlald in tab. l.

cifrele din acest tabel, in linie generald confirmd cele ardtate in des-
crierea. tipurilor. de pddure respectivS, anume cd aici regenerarea bradului
ll^tngjry dificult;ji.pi ca se co'nstatd o substituirc u si p-rin aite sp..iil irl-
l:1ll-.ltf"- reg_e1e-ririi nu sint insh de acelagi ordin in iete doud iipuri depa<lure in care s-au Idcut cercetdr i le.  chiar gi  in cadrul  aceluiasi ' t ip depddure se observd o ierarhizare a acestor dific;lteti, in tunciie a. i**itiir.

' * Descrierea sohrlui in tipurile de pEdure strrdiate este fhcrtd de G. ceuea.

3 - Studii 9i cercetiri, vot. :<I<III-B
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Tabelul I

prooortla spcclltor ln semtnti$ut instalat in bridetul cu flori de. mull.pe sol schelet' 
cu substrat calciros 9i ln brEdetul normat cu llortr de mull

Brldet cu llorl
de mul l  De sol
schelet cu toca
crlcrross!, '/e

Brtrdet normet cu flor[ de rnull
-facies cu fag

Ceresnalar ?. Stelerdorf r ' / r

Bratl
Carpin
Frasin
Paltin de clmp
Cireg
Ulm de munte
Paltin de munte
Fag
Alun
Tei

Numirul de puieti la I hectar

Total

9,7
34,9
la4
I 3,4
21,0
1,5
c,r
0,5rJ

12,0
15,7
5ej

1 ,3
10,2
0,6

lt

22,3
6,9

55,4

0,6
4r8
3,2
5,0

1.8

100,0

52 000

condi{iilor stafionale, variatii care nu sint atit de accentuate incit sd deter'
mine'schimbai'i in vegetatie, de naturl sd facd necesare diferen{ierea de
tipuri de pddure deooebite.' 

Proportia cea ma'i micd a bradului este in semin{igul din bridetul cu
flori de muit pe sol schelet cu substrat calcaros, unde-am udzut cd expozitia
ierenului este sudicd gi sud-estici, ia'r solul, pe linga laptul.cd este scheleto-
bolovtrnos, este gi superficial, cel mu'lt de prolunzime mijlocie. Aici procentui
bradului nu atinge nrci t0olo din tota{ul puiefilor.

Addugdm cd gi starea lor de vegetatie e_ste putin activi, iar virsta ma-
joritdfii eiemplareior gdsite este suil7 ani. Printre loioasele care substituie-'bradui 

in ace3t tip de"pddure, apaf in propor{ie mare 9i specii care in mod
normal nu se intilnesc sau se intilneSc-exceplional, in aria de rdspindire a
acestuia: carpen (care are proporiia cea mai mare), paltin d9 cimp gi cireg.

Prcidbniui cel'mai mare al-bradul,ui a fost intilnit in bridetul normal cll
flord de mull de la Steierdorf, situat la altitudine rnai mare, pe versant cu
expozilia nordici, cu solu,l foarte proiund - (roca mame a fost intilnitd
uneori sub 180 cm).

Aici bradul di:pdgegte 22olo, iar lagul de la ̂ 0,50/s, in.tipul p.recedent'.a
aiurs la 50/o din 

-numirul 
total al puiefilor. In schimb carpinul, de.la

abroape 35% in brddetul cu flora de mull pe sol schelet de la Jervan. gi-a
r6dus'propoijia ta mai pufin deTols, iar palfinul de cimp 9i alunul au dispi-
rut complet.

Brddetul norrna'l cu florE de mul{ de la Ceregnaia, se diferenfiazi oare'
cum sta{iona,l de brddetul norma'l cu llord de mull de la Steierdort (altitu'
dine mai micd 9i.sol mai pu{in prolurd); dilerenfierea este mai mare tetg 0q
,,brddetul cu llbrd de muil pe s'ol schelet" de la'Jervan - prin expozilie 9i
sol - ;i de aceea brddetul-de la Ceresnaia ocupi o. pozifie intermediari 9i
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.ln,ceea ce privegte modul de regenerare. Aici propor{ia bradului in semintiseste mal mrcd decit in bridetul de la Steierdorf, dai rnai mare decit in c.,lde la Jervan
Caracteristica comuni a celor doui arborete de tipul bridet normal cuIlori de mull - de la steierdorf gi ceresnaia - in ce<ia ce priveste redene-rarea gi care le deosebegte pe amindoud de brddetul cu flord'ae riruff ot-*"f

schelet,.este,procentul fdartil mare al frasinurui, procentu'l *riri;;i A;;:
1ulu.r, lipsa totali a paltinului de cimp gi a alunului gi ceea ce este esential.
1l,l_tut1_dg,procentul mai mare al bradului. in seminlig, este starea de vdge-
lalle a acestuia muit mai bund decit in brddetul cu fl6rd de mull pe sol scEe-
let cu substrat calcaros.

Este de asemenea necesar sd ardtim ci sub acoperigul diferitelor foioase,
diseminate in aceste brddete, tineretul de brad este'mai' abundent si are si o
cregtqre mai activi decit sub acoperigul exemplarelor de brad.

b) condifiile ecologice ale regenerdrii in bridetele cercetate. :

, P.entru a.se explica diferenfa in modul de regenerare aritai mai sus pen.
tru cele doud tipuri de pddure, este necesar si anilizdm caracteristicile eiolo-
gl9e, ale bradului prin. prisma. condlfiilor generale de mediu ale regiunii cer-
cetale, cele de mediu locale 9i cefe de mediu din interiorul arboretirlui.
-,,_-Il,regiunea respectivS, d.u.pd cum s-a amintit, se facei destul de simfi{
clrmatul medrteranean, mai_c.ald gi ma'i pulin umed decit cel ailan.tic pi medib_
european gi mai ales mai cald decit cel cbntinental. '

^ , Precipita{iile atmosferice ce cad in aceastr regiune (700-1 000 mm),
sint apropigtu.dg limita min,imd necesari pentru a"se asigura <: dezvolta{e
normald brddetelor.

In cee.a ce privegte exigen[ele ecologice care ne intereseazd in analizarea
regeneririi, reamintim : bradul suportd in tinerete multd vreme addpost. care
il apdrd mai ales*de se,cetd gi de'pericolul ingh6lurilor lrrzii, ae ca're=siteii
loarte mult (e). El are nevoie de'temperaturX riiricatr si de u"r u*ua i6i.
Prelerd alt i tudini le mi. i loci i ,  unde benbficiazd de ploi{e'ahundente ; i  r le'n6-
guri le persislente, care i i  s int  iavorabi le ( to).  Nu suportd uscdciunea aeru, lui
dln ver i le uscate, cdci  t ranspird puternic (5).  cant i fatea minimd de precipi-
t-afii atmosferice, de care biadul'are nevoie este consideratd de unii-auiSri
de 800.rr .  ( ' ) . ,  iar de al{ i i  de 600 mm (o).  Judecind dupd int i lagt raspin-
rlire a bradului, acesta eviti in aceeapi mdsurr clima tdmperatd"umeda c.a
gj cea rece uscatd gi ca,ld uscatd, fiind adaptat de preferintd'unei clime rdco-
roase, insd nu extrem de friguroasd gi ume<iI (s).

._,_ _P. de altr parte,.in ceea ce prive-gte cantitatea tle apd ce ajulrge la sol
Ilttr-un.arboret gi deci pe care o pot folosi plantele respective,6ste'neccsar
sa se trna seama cd in arboretele amestecate prin forma frunzelor gi a co-
roane],or qi dyi prin desimea diferitd a cqronamentelor, alteritere sp*ii .r.-.
ppnente .lasi sd ajungd la sol cantitil i diterite de apb din frecipitaliiatmosferice i

Aceste diferenfe sint foarte mari
din tabelul 2.

de la o sp'ecie la alla, dupd cum reicse-

Din acest tabel reiese clar cd brddetele constituie lormafia de tipuri de
pddure care rofirrc pe coronamente cantitatea cea mai mare de apd din pr"i
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r i: Tabelul 2

Cdntitatea de api din precipitalii atmostericc'cafe liunge la sol ln arborete constituite' 
din'specii ditelite (z)

ln arborete constltulte din speciite

In teren
descoperlt
. m m

mm

100
300
600

I  100

cioitatii. Acest fapt se traduce prin crearea unor condiiii de uscdciune tn sol
mltf *ii accentuate in aceste arborete, decit in cele constituite din alte specii
gi care sint situate in aceleagi tipuri stafionale. Diferen[e.le {1 umiditatea so-
iufui otouo.ate de retinerea dpeiin corodamente, sint evidenfiate de iig' 1-6'
irr,caiesint inregistrate reztiftalele analizelor de umiditate a solului in arbo-
retele cercetate.

" Din acste valori rezultfl deci cd, drept urmare a refinerii ln corona-
men teaa 'pe id inp rec ip i t a t i i i np ropo r { i i d i f e r i t e ,umgzea |aso lu lu ia reVa-
iori sensibil diferehliate sub acoieri-1rrl'de brad gi sub cel de fag, in toate
cele tri:i arborete cercetate.
. Din aceleasi grafice mai rczr1ll6, c[, itl diferite perioade, diferenla de

dr"ieita a solirluT sub acoperigul bradului 9i ccl al fagului este mai rnare
sur, mui micd, in func{ie dd abirndenla precipitafiilor cdzute sau de durata
p.ilora.i ae usciciune, crt" a precedat'luar6a probelor. Astlel, la. l9 apri-
ii.l tgOt, dupd o lungd perioadd de seceti, difefenfa inire umezeala solului
d. iuU nrra'gi."u O? sLO fag este mai micd, pe cind la ll mai 1959, cind
protiele s-au iuat la o perioadZ a" timp relativ icurtd dup5.clderea- unei ploi
ltroJ.iitu, la Ceresnaii sub acoperigui de tag-umezeala 

-so]ului 
a fost dubld

iita a" cea de sub acoperigui he brad. Lalervan, cu toate. cd.gi aici..au
5a2ut aoeteagi precipitaiii, ilatoritd expozj{iei, pantei, naturii solului, dife;
ienta este mutt mai inicd. ,q,.botetul de ia Sfeierdorl se diferenfiazd, deoarecc
Iiinh la distanfd mare, de primele doud, aici n'au cdzul aceleagi precipitatii.

Oricare ar fi insd diferenfele datorate cantitdfilor diferite.de precipitafii
cd,zuIe, de evaporare etc., in toate cazurile, sub acoperigul de brad umezeala
solului este mai micd decit cea de sub acoperigul de {ag-

Dacd se analizeazd acum cantitatea de precipitafii atmosferice ce cad
in med-ie anual in t"sln;"t cercotatS, cantitateh de apd'din aceste precipitalli
care aiung la sol iriarboretele de brad gi cantitatea minima de- prespltatll
atmosf"eri& de care are rievoie seminfigul de brad pg-!t{u a,se dezvolta' re-
;li;-t i;;;ndifiile ctimatice din munfii'Semenic, cahtitatea de qpa-ai1 nfii
oitatii atmosierjce care aiung la sol atit ln brddetul normal cu tlora de mull'
SiGi'tr"-6;-te;iri*-tt"* d-e mull pe sol schelet cu substrat calcaros, sint
in",iti.i""i" pentiu u satistace compiet necesithfile biologice ale -seminli9ului
ae nrad. Ac6astd cuniitut" nu satiiface mirximul necesai dezvoltirii seminj
ttirfui de brad, Aecii'intirnumit"'situafii, chiar dacd pe-qlru acest minim se
;;$ifti;i"ja..i'rii mice, pe care o'dd literatura'(600 mm anual).
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Fig. I - Varialia umiditEtil solu-
lui in brEdet normal cu flord de
mull de la Ceresnaia, dupd o pe-
rioad6 secetoasE (probe luaie-la

r9. tv . l96 l )
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Fig. 2 - Varialia umiditE{ii solu-
lui in brEdet normal cu flor6 de
mull pe sol schelet cu substrat
calcaros de la Jervan, dupd o
perioadh secetoasd (probe luate Ia

r0.  lv .106l )

Fig. 4 - Yarialia umiditSfii solu-
lui in brddet normal cu flord de
mull de Ia Ceresnaia, dupd o pe-
rioadii ploioasd (probe luate la

n.v.1959)
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Fig. 6 - Variatia unriditdfii solu-
lui in brddet norrnal cu llor6 de
mull de la Steierdorf, dupd o pe.
rioadd ploioasd (probe rccoltate la

I r.v.1959)

Fig. 5 - Variafia umiditilii solu-
lui in brddet eu flord de mull oe
sol schelet cu substrat calcaros de
la Jervan, dupd o perioadd ploioa-

sd (probe luate la l l .\r.1959)
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Fie. 3 - Varialia umiditdlii solu-
lui ln brddet notmal cu flord de
mull de la Steierdorf, dupd o pe
rioadii secetoas6 (probe luate la

l9.rv.l96r)
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Din actrtea qq poate deduce cd, una din cauzele prir,cipalg pentru care
fegenerarea brldetblor. din Mun{ii Semenic' intimpini dificultd{i este
usciciunea.

Din aceasti cauzd, dupd cum s-a arltat, fn toate brddetele din munfii
Semenicului regenerarea 6radului intimpind dilicultdfi. Se mai constatd
fnsd. cd |n unei-e din acestea curn este ,6rddetul normal cu llord de mull",
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dit icul laf i le regenerir i i  bradului sint mai p'rr{ in ac.centnate, iar in hltele, r:rtrn
mte ,,brddetul cu f{ord de mull pe sol schelet cu substrat calcaros", aceste
dificultdfi sint mai mari.

Pentru a ne explica aceaste diferenfiere a modului de regenerare intre
aceste doud brddete, trebuie sd reamintim condi{iile locale de mediu, in care
ele se gdsesc: in ,,brddetul cu flord de mull pe sol schelet", expozifia este
tnsoritd (sud-esticd Si sudictr), solul bogat in schelet bolovdnos pi uneori
superficial pind la putin profund, pe cind in ,,brddetul nonmal cu llori de
mull" expoii{ia este umbrlte _.- nordice - solul fdrd scheiet sau cli ioarte
pufin schelet gi profund pind la foarte profund. Numai lactorul expozitiei
dacd se ia in considerafie gi trebuie sI se accepte cd diferenfa de umezeald
fn sol variazd sensibil in cele doud tipuri de pidure.

Astfel, prin analizg de laboratoi efectu-ate pentru un alt caz con*et, s-a
stabilit cd, ih orizontul A, pe versant insorit umezeala solului este apr.oxima-''tiv cu l/3 mai mici declf pe platou (a). Intre un versant insorit gi unul
umbrit, cum este cazul ce.lor 2 tipuri de brldete analizale, diferenfa de ume'
zeald a solului se poate admite cd este rnai mare.

Cu privire la'influenta factoiilor climatici de cdtre expozitie 9i cbndifii
de sol, s-au fecut tnisurdtori gi in tipurile de pddure studiate. Rezultate'le
acestor misuritori s,int artrtate in gralicele 7 9i 8. Ele au iost efectuate atit
in ,br6detul norrrnal cu flord de m'ull" de la Ceresnaia si ,;bfddetul cu llorl
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de mull pe sol schelet cr substrat ca,lcaros" de la Jervan, tipuri de pddure
situate la distan{e de numai citwa sute de metri unul de altul, deci srtuate
in condi{ii climatice generale practic aceleagi cit gi in ,,bridetul normal cu
Ilord" de mull de la Steierdorl situat la 6-7 km de ambeie. Din rezultatele
mdsuritorilor se constati cd intre,temperatura aerului gi umezeala atmosie-
rici din cele doui tipuri de pddure exrstd diteren{e senslbile. Drleren{e.e con-
statate sint mai accentuate in imediata apropiere de supralafa solului, urrele,
depdgihd chiar 5o, pentru temperaturd gi 330/0, pentru umezeala atmostericl,
atenuindu-se pe rndsura depdrtirii de sol. Dilerentele mai mari intre iactorii
climatici amintifi in imedrata apropiere de sol aecentueazi infiuenfa dile-
ienfiaii a lor asupra dezvoltdrii semtnfipului.

Din acest material faptic se poate deduce ci, in bridetul cu flord de
rnull pe sol scheiet cu substrat calcaros, condi{ii ie de uscdciune sint mai
aocentuate decit in brddetul normal cu llord de mull gi deci sintem indrep-
tdfili sa considerdm cd, dificultll i le mai mari pe care le intim,pind regene-
rarea bradului in primul tip de pidure, sint datorate tocmai acestei accen-
tudri  a uscdciuni i .

Din acest punct de vedere, intre cele ,doui arborete de tipul 
"brddetnormal cu flord de mull", de la Ceresnaia 9i Steie;dorff diferen{ele sint ne-

insemnate, cu toate cI cele doud arborete se gdsesc la depirtare mult
rnai mare.

Din tabelul l, se constatd insd o rliferenld sensibild in densitatea semin-
{igului de brad gi i 'ntre cele doud arborete (cel de la Ceresnaia gi cel de la
Steierdorf) apar{inind aceluiagi tip de pddure. Se poate admite cd aceasti
diferen{d se datoregte deosebirii de texturd gi de prolunzime a solului. Acegti
factori ia rindul lor, determinl diferenle in umezeala solulu,i, care fiind de
o amplitudine mai micd decit cele precedente, nu sint de naturi sd provoace
schimbarea tipului de pddure, dar sint suliciente ca sd determine unele
diferenfe sesizabile in regenerarea arboretului.

Explicarea de mai sus dati dificultdfii regeneririi celor doud tipuri de
brddete din Munlii Semenic este conlirmat[ gi de istoricul evoluiiei arbore-
telor din aceasiS regiune, istoric de care am amintit-la ?ncepuiul acestei
co'murricdri. In adevdr pe baza documentelor existente s-a stabilit ca in
trecut, in aceste pdduri, bradul a fost muit mai pulin reprezenlat. In marea
majoritate a cazurilor, el se gdsea numai diseminat in arbcreteie de fag
(13' 15) ca urmare, marea majoritate a brddetelor actuale au luat nagtere nu
prin regenerarea altor brddete biirine, ci prin instalarea seminiigurilor de
brad sirb acoperigul unor arborete de iag, sau lag in amestec cu alte foioase
(carpin, paltin, cireg etc.) bradul fiind numai diseminat, fenornen ce se
poate observa 9i in prezent.

Dat fiind ci in coronamentele acestor arborete era relinutd o cantitate
mai redusi din apa lurnizald de precipitafii le atmosferice, decit cea care
este re{inutd de coronamentele brddetelor, ajungea la seminligui de brad
de aici api suf;cienti, care sd lacd posibild dezvoitarea normali a aces-
tuia. Acum insd, dupd ce brddetul sub acoperigul faguiui a ajuns la matu-
iitate ;i el este cel care Iormeazd, etajul superior, sub influenla sa s-au
schimbat condifii le de mediu din interiorul arboretului. Pe suprafaia res-
pectivd, acum, cantitatea de apd din precipitafii le atmoslerice ce ajunge la
sol, deci la semin{igul de brad ce rdsare din sdmin!6, cdzut6, aici, este in



cantitate insutic:ent5',,:,pentru a asigura dezvoltarea normald a acestui
semin!ig.

De altfel, literatura aratd ca o lege generali iaptul cI bridetul, de
obicei, nu Se regenereazd mulfr-rmitor in h;ad. Ca material _faptic se citeazt4
Constatarea cd, 

'fn 
pddurea virgind, bradul nu ctjnstituie arborete. pure dectt

in mod exceplional'gi ci de ob-icei, el nu este decit un rnernbru al asociafiei
.de arbori conditionatd climatic gi sta{ional, in care regenefarea se petrece
dupd legea s.chimbului local de specii (t).

Din cerceterile tipologrce efectuate in lara noastra (t7) qi din obser--
va{iile noastre, rezulld insd cd existl tipuri de brddete, care se tegenereaz*
muitumitor in brad.

Pe de altd parte, din analiza condiliiior stafionale, in.care,se gdsesc
cele doud tipuri ile pddure studiate gi a evolufiei lor mai.indepirtate.gi cea
care se poat'e sesiza- gi in prezent, analize Idcute succint in materialele prc-
zentate,'se poate alirma cd aceste 2lpuri de pddure prezinld caracteristici
soeciale in ceea ce priveste regeneraiea lor. Aceste caracteristici arald cd
fictorul, care inlluenl,aazd in riod hotaritor regenerarea in brad a acestor
t iouri de pddure este apa.

Deoa'rece regenerarea brddetelor intimpind dificultdli 9i i.n.. alte. !dri'
earacteristicile adesteia au lost gi sint amp^u discu[ate in publicatiile de'
speclal i tate (e, l l '  rs).
' 

In acesie lucriri se scoate in evidenti neregularitatea cu care se obfine
regenerarea naturali a bradului in anumite regiuni. In astfel de regiuni'
acEastd ne.egularitate este consideratd ca argumentul declsiv pentru. abo:
lirea tratamentelor caracteristice pddurilor eo^iene 9i adoptarea grddiniri-
tu lu i  (5 ) .

Iri 6e privegte cauzele neregularitifi i regenerdrii brddetelor a lost cer-
cetati mai'ampfu influenfa tipuiui de humuiasup.'a inslaid-'i i 9i. dezvoltdr.ii
plantulelor de'brad (t, tt). Cercetdtorii cita{i au- stabllit,cd acele tipuri. de
humus care asigurd inai bine menfine- ea umidrtdlii, in str-atere superliciale
ale solului, sini mai lavorabile insialdrii gi rnenginerri semin{i9u.ui. de brad.'
Astfel  in Vosgi solur i le cu humus de t ipul  moder 9i  mu{i , .acoperi te.cF un
strat de mugc-hi care impiedicau evaporirea apei mai ales in perio.adele de
secet i ,  s-au'dovedit  mai lavorabi le 'regenerdi i i  b;adu' lui  deci t  solur i le cu
humus de t ipul  mul l  ( t8).

Rezulta'teie oblinuie prin cercetdriie noastre, sint de naturd sd adqcf
o rnodestd contribulie 1a fdmurirea acestei prob.eme, scofind tn reiiel inllu-
enla aceluiagi factor (umidi tatea),  care in 'anumite-condit i i  stal ionale este
faitorul determrnant in obline;ea regenerdrii bradului.

I I I .  C O N C L U Z I I

Din analiza mersului regeneririi bradtrlui, in brddetul normal cu llor6
de mull gi in brddetul cu llord de mu1l pe sol sche.et cu substrat calcaros
din Muniii Semenic gi a condi{ii lor ecologlce interne dil aceste. tipuri
de pdduie, care iniluenleazd piocesul refenerdrii, rezuitd urmdtoare:e
conciuzl l  :
: l. Regenerarea biadului in aceste tipuri de pddu:e intimpinS 4ili:ql:
tafi in spicial din cauza lactorului apa. Cantitatea de apa drn preclpita{ii
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atmosferice, care cade aici, in condi{iile de temperaturd 9i de migcare a
aerului in regiunea respectivd, fafd de exigenfele ecologice ale bradului
este aproape de limitd. Arboretul bdtrin de brad relinrind pe coronamentul
sdu o cantitate importantd din precipitatiile cdzttle (cca. 400 mrn), apa care
strdbate prin acest coronament gi ajunge la serninligul de sub acoperigul
sdu este insulicienti pentru a satisface nevoile tn umeze'ald ale acestuia-

In schinib, sub acoperigul coronamentu,lui de foioase (fag, paltin, fra-
sin, cireg etc.), in aceleagi condifii de mediu exterior, ajungind la sol o
cantitate ma,i mare de apd din precipita{iile atmosferice, seminfigul de brad
gisegte condi!ii ecologice favorabi'le dezvoltdrii saie.

2. Datoriti condi{iilor naturale iocale diferite, in care se dezvoltd cele
doud tipuri de pddure cercetate (expozi{ie, textura solului, profunzimea
acestuia) gi modul de regenerare a bradului este diferit: dezvoltarea semirr-
{igului de brad intimpind diiicu,ltd{i mai mari in brddetul cu llo-ri de mull
pe sol schelet cu substrat calcaros, decit in brddetul normal cu Ilord de mull.
In primul caz, expoz'-iia insoritd (sudicd 9i sr-rd-esticd), solul cu mult sche-
let bolovdnos gi uneori superficial, creeazd cottdi{ii mai xerofile decit in cel
de-al doilea caz, unde expozi{ia este in general umbritd, solul idrd schelet
sau i:u Joarte prr! in schelet si ioarte proluntl.

lv .  CONSECTNTE PENTRU STLVICULTURA PRACTTCA

Date fiind aceste caracteristici ecologice ale regenerdrii in cele doud
tipuri de brddete, tehnica culturii acestor arborete trebuie astfel conceputl
incit, prin aceasta lactorii naturali din stafiunile respective sd fie folosili
in valori optime pentru satisfacerea exigenfelor ecologice ale semin{igultti
de brad. A'ceastd'folosire optimd a factbriior naturalise poate realiza irr
primul rind prin adaptarea tehnicii tdierilor de regenerare 1a caracteristi-
c-ele ecologice analizale mai sus.
' ln ar:ela;i timp, tininrl searna de conditiile stationale in care $e de':r-
voltd cele doud bridete, este necesar ca prin procesul de regenerare sI ntt
se urmdreascd crearea a,celoragi tipuri de pddure, constituite in arboretelr:'
ce se regenereazd, deoarece a'cestea, pe tipurile stalionale pe care _1e. ocupa,
prin inlluenla pe care o exercitd asupra condi{ii lcrr de mediu, determinl
iormarea, in iriteriorttl arboretului, a-unor condilii ecologice pulin favora-
bile propriei lor regenerdri. Se va u'rmiri 'deci crearea unor tipuri de pddure,
in iriterioru.l cdrorZ seminligul de brad sI glseascd condilii eco'logice mai
favorabile decit cele din br5detele analizate. Dupd cum s-a rnai aritat, ctt
ocazia exa'mindrii caracteristi 'cilor tipurilor de pddurc constituite de brad,
reiese cd aceste tipuri sint brddetele amestecate.'Din analiza mersului rege-
nerdrii celor doud' tipuri de bridete din Mun{ii Semenic stu'diate, reiese ch
acestea pot fi transformate gi eie in br6dete amestecate.

Prin procesul de regenerare trebuie sd se gdseas,cd de asemenea tehnica
de regeneiare carc o datd cu crearea unor condi l i i  ecologice favorabi le rege-
nerdrii bradului. sd asigure arboretului o structurd f avorabild biologiei
acestei specii si anume o" structurl care si dea posibilitatea bradului sd-gi
dezvolte'o coroani care s5-5i permiti o dezvoltare nortnald.
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Rezulti deci ci metcda de cultura ce trebuie acloptata pentru ce'le doud
bridete se va releri la doud aspecte:

Tehnica de regeneraie care va determina gi o anLrmitd structuri
viitorului arboret.

Dozarea amestecului.
Prin tehnica tdierilor de regenerare este necesar sd se provoace deschi-

'deri in coronarnentul arboretelui bdtrin, prin care intreaga apd, procuratii
de precipitafiile atmoslerice si poatd ajunge la sol.
. Dati fiind cdLdura gi ma'i ales insolalia destul de puternicl din aceastd

regiune - am vdzut cd aici este prezentd inlluen{a climatului medrtera-
nian, - mdrimea gi forma golurilor ce se creeazl in eoronamentul arbore-
tului bdtrin trebuie sd fie astlel stabilite, incit semin!igul de brad ce se insta-
leazd, sd fie suficient de adipostit contra acestor factori stafionali.

Din tratamentele cunoscute cele care dau posibilitatea si se oblind
asemenea situa{ii, este tratamentul tdierilor jardinatorii gi cel al tdierilor
grddindrite pe buchete.

Prin aceste tratamente se creeazl ln coronamentul arboretului matern
goluri mici, prin care apa din precipitalii ajunge la sol nestingheritl. In
acelagi timp insd, seminfiSul instalat pe sol, beneliciind de intreaga canti-
tate de apd din precipitalii, este adipostit gi contra argilei soarelui, prin
umbrirea laterali a supratefii intreguiui ochi de cdtre arboretul ce-l mdr-
ginegte, dat fiind diametrul redus al ochiului creat.

Tdierile progresive in ochiuri sint mai pulin indicate, deoarece, pentru
a se putea respecta condi{ia releritoare la durata perioadei de regenerare,
,este necesar sd se dea ochiurilor o deschidere prea mare fa{d de nevoile de
addpost ale bradului in aceastd parte a ariei sale de rlspindire. Acest deza-
vantaj este accentuat in spocial in ,,bridetul cu fiord de mull pe sol schelet
cu substrat calcaros", in care, - din cauza expozi{iei insorite, a scheletului
bolovinos gi numeros de calcar in sol, - se accenlueazd electele dluni-
toare ale insolafiei.

Tratamentul tdierilor succesive uniforme nu este nici el indicat, in spe-
cial pentru ,,brddetul cu flord de mull, pe sol schelet cu substrat calcaros",
deoarece, prin acest tratament, o mare parte din seminligul instalat rdmine
inci acoperit de coronamentul arboretului matern, care este rdrit mai mult
:sau fidi pulin uniforrn, gi deci pe coroanele arborilor este incd refinutd o
cantitate importanti din apa de preaipita{ii.

Din cele doud tratamente - tlierlle jardinaiorii, gi tdierile grldinl-
rite pe buchete - este de prelerat tratamentul tdierilor grddindrite pe bu-
'chete, deoarece, prin acesta se asiSurd viitorulu,i arboret o structurd verti-
t,ald zdrenluit5, care s-a dovedit liavorabili caracteristicilor biologice ale
bradulu i  (5) .

Compozifia specificd a arboretului matern, de asemenea influenleazd
ecologia regeneririi. \n cazul rela{iilor dintre arboret si condi{iile de med:u
in cadrul cdrora acesta se dezvoltd, influenla arboretulu,i asupra condiliilor
de mediu diferd de la arboret la arboret, in funclie de caracteristicile biolo-
gice gi morlologice ale speciilor care compun aceste arborete.

In tabelul 2 s-a ardtat cd in coroanele arborilor de soecii diferite sint
re{inute cantita{i  diferi te de apd din precipita! i i  atrnosferice. Canti-
tatea de apI refinuti in coroanele arborilor de specii diferite este in
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tunctie atit de temperamentul spectei, cit gi de faptul da'cd trunzigul spc-
ciiloi respective. este caduc sau' persistent. Astlel,'in coroana de pin e-ste
re{inutd iantitatea cea mai micl de api din precipitafii, el f,iind specia cu
temperamentul cel mai de lumind dintre cele cercetate. In schimb fagul
reline o cantitate de ap5 mai micd decit molidul, cu toate cd este mai de
urirbra decit acesta, deoarece are frunze caduce gi, ca urrnare, in timpul re-
pausului vegetativ, lasd sd treacd prrin coroana sa o cantitate mai mare de
hpd decit mblidul. Prin aceasta iniesnepte crearea de rezerve mai mari de
api in sol.
, Tinind'seama de aceste considerente, se poate afirma cd, prin mdrirea
propdr{iei foioaselor gi mai ales a 'foioaselor 'cu 

temperament mai pufin de
umbrd, cum sint: frasinul, paltinul, ciregul, se creeaz5, in interiorul arbore-
telor respective, condi{ii ecdlogice mai lavorabile regenerdrii bradului dec?t
?n brideiele cu pufine foioase. Sub coronamentul acestor specii, semin{i9ul
de brad beneficidzd de umezeall mai mult decit sub acoperigul exemplarelor
de brad, precum ;i de addpost eficace contra argifei soarelui gi a lnghefuri-
lor tirzii.

.Deci, pentru a crea, in cele 2 tipuri de brddete cercetate, cgndltij ecolo-
gice favoribile regeneririi bradului, este necesar sh nu creim brddete pure,
ii amestecuri de brad cu foioase care sd aibi temperament mai de lumind.

Drept consecinfi a celor expuse, se pot indica urmdtoarele mdsuri silvi-
culturale pentru cele doud t ipuri de brddete.

In br5detul cu llord de mull pe sol schelet cu sutbstrat calcaros este
necesar sd se aplice tratamentul tiierilor grhdindrite pe buchete sau cel al
t l ieri lor jardinatori i .

In bridetul normal cu flori de mull se pot aplica pe lingd tratamen-
tele de mai sus, care dau rezultate bune gi aici gi tratamentul tdierilor grd-
dindrite clasice, deoarece, dupl cum s-a arltat, in acest tip de pidure'
condtliile naturale din interiorul arboretului sint mai avantaioase in
privinfa umezelii decit in brddetul cu flord de mull pe sol schelet cu
iubstrat calcaros gi deci seminfigul de brad se poate dezvolta 9i in ochiuri
mai mici. PEdurile cercetate sint dotate cu o retea de drumuri suticient de
dens5, pentru a lace posibilS aplicarea acestor tratamente. In alte -pdduri
constitr-iite din aceste tipuri de brddete sau unde, din cauza lipsei unei retele
de drumuri de o densit'ate suficienti, nu se pot aplica tratanientele indicate
mai sus, va trebui sd se adopte tratamentul tdierilor succesive, pentru a nu
se compromite complet regenerarea bradului. Prin tiierea de insdmin{are
este neiesar ca arboretul bdtr?n si se deschidd mai puternic decit in arbo-
retele constituite din fag sau amestecuri de Iag cu rEginoase, sau decit in
brddetele situate in stafiuni mai bogate ln precipitaiii atmosferice. In tipu-
rile de pidure analizale, gradul de acoperire al arboreteior este ne'cesar sd
Iie redu-s prin tdierea de insiminfare pinl la 0,6 9i chiar 0,5.

In acest rnod, arboretul bltrin este ririt mai puternic ai refine pe coro-
nament o cantitate mai mici de apd.

' In ambele cazuri, prin operaliile culturale ce se executd ulterior :
ingrijirea semin{igurilor, degajlri, curd{iri ;i rdrituri, trebuie si se urrnd-
reascd in permanenld ca propor{ia ioioaselor, in aceste arborete, sd fie cu-
prinsd intre 50-600/s. Deci in aceste tipuri stalionale nu trebuie sI creg-
tem brddete. ci amestecuri de brad cu foioase.
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Evolulia arboretelor de loioase (i igete 9i amestec de loioase cu brad
ln d'iseminalie) in care se inslaleazd seminii;; bcgat de brad. sd fie condusd,
prin intervenfii le silvicultorului, cdtre amestecuri de brad cu foio'ase, nu
cdtre bridete.

B I B L I O G R A F I t s

l. Biihter 4., Bericht iiber 17 Versammlung der Wiirtt. Forstvereins l9l4 (citat dupd
K. Dannecker).

2. Btihler A., Der Waldbau nach wissenschaftlichen Forschung und praClitischer Erfahrung
I. Bd. 1938.

3. Cdlinescu R., Geografia iizicd a R.P.R. - Litografia lnvdfdminlului 1955 - Bucuregti.
4. Ceuca G., Studiul factorilor ecologici, in unitatea experimentald Fintinele - manuscris

I.C.F. r957.
5. Dannecker (., Aus den hochen Schuhle des Weistanenwaldes J. Sauerl?inder's Verlag.

Frankfurt am Main 1955.
6. Dengler H., Die horizontale Verbreitung der Weisstanne-Neudamm 1912.
7. Donild N. 9i alfii, Harta Geobotanici- a R.P.R. - Buletinul $tiinlific al Academiei

R.P.R. - Seria Biologie nr. li 1958.
8. Duchaulour Plr., Note sur I'influence du type d'humus sur la r6g€n6ration des r6sineux.

Union lnternationale des Inst. Rech. Forest. 12 Congris Section 2l Oxtord
1956.

9. Drdcea M., Silvicultura - curs litografiat 1923.
10. Haralamb Al., Cultura speciilor forestiere - Editura Agrosilvicd de Stat l95ti.
ll. Fourchg P., Sapin et sapinieres des Alpes, relativit6 en matidre d'am6nagement R.F.F.

n r .4 i l 96 l .
12. tolget A., Trait6 Pra,tique de Sylviculture. Librarie J. B. Bailliere et Fils - Paris 1961-
B. Mitaesci A., Padurile'U.D.R. $i administrarea lor, conferinfa finutd la ce.cul de studii

al Societ5fii Progresul Silvic la 10.1V.1940. Recensat in Revista Padurilor
nr. 5/1940.

14. Mdldcescu 4., Influenla pddurii asupra regimului ploilor. Via{a Forstierd nr. l-3/1941.
15. Pa;cooschi S., Succediuriea esenlelor forestiere - Lucrare de subinspector - manu-

scris 1940.
t6. Morozots C. .F., Studiul Pddurii. Editura de Stat pentru Literatura $tiinfificd - 1952-
17. Pascottschi S. lrr colab, cu Leunutlru V., Tipurl de pddurl dln R.P.R. Edltura Agrosllvlc5

de Stat 1958.
18. Rousseau Z. L., De I'influence du type I'humus sur le developpement des plantules

do sapin dans les Vosges, Annales de I'Ecole Nationale des Eaux et Fo'sts
et de la Station de Recherche et Exp6riences Tom. XVll. Fasc. I - 1960.

19. Institutul Meteorologic Central. Atlasul climatolbgic, fascicola I. Regimul precipitafiilor
- Bucuregti 1949.

K UI 3 YT{ E H I,T IO 3 KO/I OIVLVI B O3O E H O 13 TIEHI4 fl N H XTA P H I,I KOB
HA |OPAX CEMEHI{KA

H. KOHCTAHTHHECKY, M. 6A.4EA, IXT. NYPqJIEAH

ZccreAoeaHr.rs orHocHTeJrbHo ycJroBI{ft Bogo6HoBJreHHfl nIrxrapHHKoB
Ha ropax CeuenNra 6una npo,u3BeAeHbr B replroA 1955-1961 rf B IByx
?Hnax Jleca.

- HOpMaJIbHOM I]HXTapHLrKe BbICOKOT? npOr.r3Botrr4reJrbHoCT]r,
- nr.IxrapHr.rKe cpeAHefi npousno4r.rreJrbHocTr,r Ha xpflueBarofi noqBe Ha

H3BeCrHflKOeOii OCHOne
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: fopu CeueHnxa o6paaylor ceBepHylo qacrb rop Eauara' Koropble coc-

TaBJrsror nocJIeAHLIe pa3BerBJIeHIls 3anaAnux l(apnaru K Ioty. Osn ue cJlnur-
.KoM BbIcoKI,t, BbIcoTa HaA ypoBHeM Mopfl 6o,lluttlucrBa BepIUHH HaxoAI'ITct

Mex{Ay 700-900 MM. a MaKcHMyM ocraercc HI'Ix(e I 500 tu'
'  

Jleca, KoTopbre pa3BlI4BaIoTcn B ecTecrBegHblx ycJloBllf lx Ha sTHx rgpax

{ocroqT s oco6eHHocTn Its 6yr<a. BCe x<e Ha 6o;lee ofpaHHqeHHbIX npoqaAsx

IraxoAsTcrr lI nr{xTapHLIKI4, Vlill! CMeCI{ nI{XTn C ApyrI{MH nOpOAaME' KOTOpbIe

r.pynupyrorcs s oco6engocrll B qeHrpaJlbsoft qacrn rop CeltenLIK, MexAy

Op ao r.l qeft -An u no fi - P eu lI uefi .

B ernx AB,yX TI,InaX JIecoB B KoTopbIX npeAnpHHflJII.tcb IICcJIeAoBaHL{s,

Bogo6HoBJIeHLIe flnxrbl npo'LlcxoAl{T pasrul{Ho :
-- B HopMaJIbHoM nI,IxrepHHKe gblcoxofi npol'I3BoAHTed'IbHocrI'I nl4xra Bo-

o6ule nogo6HoBJrffercs xopotro, Ho 6usaror H cJlyqa[ KorAa 3To npo]IcxoAnT

Tfl X(eJIO nO HeI{3BeCTHbIM npl'IqI'IHaM,
* B ApyroM TLIIe n[xTepHI'IKa cpe4Hefr npol'l3BoAnre,lbHocTH' Ha Xpflqe'

UarOft [OqBe Ha HgBeCTHqXOSOft OCHOBe, AOgO6uOsIeHI,Ie nuXTbI eOO6qe HeV-

IOBJIeTBOpI{TeJIbHO : CefHIlbI MaJIOqIICJIeHHbI Il pacTyr MeAd'IeHHo.

flpe4upunrHble I4cJIeAoBarufl orHocnTcs K :
- cnoco6y pasMexleulls fioApocra B 3rl{x AByx rl'Inax Jleca'
- aHaJIlt3y gKoloruqecKtlx xapaKrepl'Icrl'lK qepee npI'I3My yCnonufi

cpeAbl BHyrpI{ HacaxAeHI,Is n o6qt,tx yc.noenfi cpeAbl LIccJIeAyeMoro paftoua.

B.naxHoctr noqBbl B grtlx AByx rrtrrax Jleca flBJlsercfl peluarouleft' a raK
)I{e U B paMKaX TOfO-Xe TUna JIeCa CofJlaCHO IIo,qOXeHLtIo tlsyuaeuoli noBepx-
HocTr{, rroA KpoHaMn utfixTbl wnu 6yxa. Bnrueynousuyrble UccJIeAoBaHLfl
6u.nu npon3BeAeHHbI AeraJlbHo orHocl4TeJrbiro ugMeHeHl.rfl BJIax(HocrI.I noqBbl,
xaK cJleAcrBue pasJll{qHofi cnoco6Hocra KpoH nl{xrbl 14 6yKa, B 3TI'IX AByx
r.rgyrlaeMbrx Tr{nax JIeCa, yAep)KHBaTb aruocQepuble o'caAK}I, I,I IIpI'{BeJIH K cJIe-

AyIOUII{M 3aKJIIOT{eHI4tIM :

l .  Bogo6HoBJIeHr{e lt ldxrbl B gTLIx AByx rl,If lax Jleca Bcrpeqaer 3arpyA-
Iteur.rf e Oco6euHocTLI Lt3 3a BoAbI. KOIu.IecrsO aruOCQepubIX oCaAKoB, Bbifla-

.4arcu{tlx B aroM paiione HaxoAI'ITcfl dJtneKo rlpeAe.rta. F]ospacruoe Eaca]KAe-
une yAeplKr4Baer Ha csoeii KpoHe 3HaqlireJlbHoe Ko,'Il4rrecrBo BblflaAarcuutx
ocaAKoB (oxo.r ro 400 uu)  (cu.  ra6.2,  crp.30) ,  ocranlnar  BoAa r lpoxoAl4r
qepes gry KpoHy u AoxoAI,IT ,lLO noApocra, HaxoAflIrlerocs I]oA efl noKpoBoM'
sBfiqeTcq HeAocTaTorIHoft Arq yAoB"'reTBopesns neo6xoAutvlofi BJIaxHocrll AJIfl
rrero. Beat,teH, rroA noKpoBoM I(poH JIHcrBeHHbIx nopoA (6yxa, HaBop'
sceHa u r. a.) B rex-xe ycroBllqx sHeuHefi cpeAbl, AoxoAI4r Ao noqebl 6orr-
UIee KO,IHqeCTBO BOAbI HS arUOcSepHbIX OCaAKoB LI TaKI,IM o6pasou IIIlxTo'
BbIft noApocr, pa3Mel[eHHufi noA .rI]IcrBeHHbIMI'I nopoAaMl{ HaxoAHT 6naro-
npr4rrHbre ycJroBr. rs ,  AJI f l  oro pa3Bur l i f l  (pnc.5,  6,7,8,9,  10,  l l  u  12) .

Enaro4apr pagJIHqHbIM MecrHbIM ecrecrBenHblM ycJIoBIrflM, B Koropblx
pagBI{BarOTCtr 3Tr,r ABa TI,Ina JIeCa, u CIOCO6 BO3O6HOBeHHfl nHXTbI, pa3JIHqeH :
pa3BLITI,Ie nnxTOBorO noALoCTa BcTpeqaeT 6olrurne 3arpyAHeHI,Ifl B ltl4xrap'
1rUKaX Cpe4HOft IIpOH3BOAHTeJIbHOCTII Ha XpqqeBaTgft noqBe Ha I,I3BecrHqKo'
sofi ocHose, qeM B ApyroM rr.rne [ilxrapHr.rKa nucoxofi npoLI3BoAl,ITeJIbHocrIlt.
(ra6. Nb l, crp. 34), rax KaK oH npoll3pacraeT Ha cKJIoHox caJll4eqHofi excno-
gnllun, xpeueBorofi n IIo BepxHocrnotl IIoqBe.
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3. flo;tyueuHbre, pegyJlbrarbil l{Meror gHaqr.rreJlbHbre nocJreAcrBllfl .u'lt
TeXHHKI{ KyJrbTypbr Tex HacaxAeHurrx KoTopbre Heo6xoAau,o cO3AaTb TaKHM
o6paeou qro6ur ecrecrBeHHbte Qarropu B pagrr,rrrHhrx Mecronpor.rspacraHurx
6unu nolsoqeHHo r.rcnoJrb3oBasn. B nepByn oqepeAb 3ro Molr(er 6urr ocy-
UIECTBNEHHO NOCPCACTBOM NPI,IMEHEHNfl TEXHI,IKI,I JIECOBOCTAHOBHTEJIbHbIX PY.
6ox n cBfl3uc aKoJIorI,IqecKHM xapaKTepncrr{KaM THnoB .rleca, rroAr'rexa[r]tM
gogo6HosfleHI'no.

BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER OKOLOGIE DER VERJUNCUNC
VON TANNENWALDERN IM GEBIRGE SEMENICUL

N. CONSTANTTNESCU, M. BADEA, gT. PURCELEAN

Die Forschurg in bezug
wiilder im Gebirge Semenicul
typen durchgefrihrt worden :

auf die Verjringungsverhiltnisse der Tannen-
sind im Zeitraume 1955-1961 ,in zwei Wald*

- im normalen Tannenwald mit Mul,lllora ; l
- im Tannenwald mit Mullflora, aul Skelettboden mit Kalkstein-

grundlage.
Banatul-Gebir-

gqgen Sriden
ddr Giplel ist

Das Semenicul-Gebirge bildet der nordlichen Teil des
ges, welches die letzten Auslziuter der westlichen Karpateh
darstellt. Es ist kein hohes Gebirge; die Hdhe der Mehrzahl
zwischen 700-900 m, das Maximum bleibt unter I 500 m.

' Die Wiilder'welche sich in diesem Gebirge in natrirlichen Verh2iltirisseri
entwickeln, bmtehen besonders aus Buche. Auf kieineren Fldchen befinden
sich auch Tannenwdlder oder Mischwiilder bestehend aus Tanne und ande-
ren H_olzarten, welche grdBtenteiis im mittleren Teil des Semenicul-Gebirge*
zwischen Oravifa-Anina-Regild liegen.

In den zwei Waldtypen in welchen die Ft-rrchurrgen internommen wur-
den, .ist die VerjLinqung der Tqnne verschiedenartig Vor sich gegangen:

im ,,normalen Tannenwald mit Mullflora" verlLingt sich 
_die 'l 'anne im

allgemeinen gut, doc,h gibt es auch Fiille, wo dies aus unrbekannten Gnindert
schw;:iH:l 

$?ltnfn*uratypus mit Munflora aut skelettboden mit Kalk:
steingrundlage ist die Verjiingung _im allgemeinen Lrnbefriedigend : es gibt
wenig Sziml inge und sie wachsen langsam.

Die unternommenen Forschungen-beziehen sich auf :
-  die Art  der Bi ldung des Jungwuchses in den zwei Waldtvpen :

die Analyse der okologiscgen Besonderheiten im Lichte der Umge.
bungsverhdltnisse im Innern des Besiandes und der allgemeinen um!e-
buirgsverhdltnisse des der Forschung unterzogenen Gebietes. 

- l
Die Feuchtigkeit des Bodens in-den zwef Waldtypen ist entscheidend"

desgleichcn auch im Rahmen des selben Waldtypus, 'nach der Lage der
untersuchten Fkiche unter den Tannen und Buch-ehkronen. Es wurde-n ein.
gehende. Forschungen riber die Vereinderungen der Bodenfeuchtigkeit als
Folge der Verschiedenheit in der Aufnahriefiihiskeit der Nied5rschlzise
durch die Tannen- und Buchenkronen, in den zivei untersuchten ,wali-
typen, wobei folgende Schlu8folgerungen gezogen wurden : l
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l. Die Veritirrgung der Tanne in diesen zwei Waldtypen stoBt auf
Schwierigkeiien; inibesondere igrfolge des Fakiors Wasser. Die Menge der
atmosphdrischen Niederschldge in diesem Gebiete liegt fast an der Grenze.
Der B'estand von alten Tann-en hiilt in den l(ronen eJne bedeutende Menge
aus den Niederschldgen zunick (etwa 400 mm) -- siehe Tabelle 2 aut
Seite 36,. der Rest des Wassers, welcher von den Kronen abllieBt und
zum unter dem Schirm beiindlichen Jungwuchs gelangt, ist ungeniigend
um dessen Bedarf an Feuchtigkeil zu befriedigen. Im Genensalz zu dem,
unter,dem Schutz von Laubhotzkronen (Buche, Ahorn, Ei'che usw.), in den
gleichen Umgebungsverhiiltnissen,. gelangt auf den Boden eine groBere
Menge von den atmosph2irischen Niederschldgen, so daB unter dem Schutz
der taubholzkronen die Feuchtigkeitsverh?iltnisse frir die Entwicklung des
Tannenjungwuchses grinstig sind (Abbildungen.5,6,7,8, 9, 10, 1l und l2).

2. Entsprechend den unterschiedlichen lokalen Naturverhd'ltnissen un-
ter welchen die beiden Waldtypen sich entwickeln, ist auch die Verjiingunrl
der Tanne vershiedentlich : der Tannenjungwuchs entwickelt sich unter
schwierigeren Verhiiltnissen im Tannenwald mit Mullllora au,f Skelettboden
mit Kalksteingrundlage, als im anderen Tannenwaldtyp mit Mullflora
(siehe Tabelle l, aui Seite 34) infolge seiner Belichtungslage, im ersteren
Faiie und als Folge des Steinbodens, manchmal oberfldchiich, welcher mehr
xerophile Verhdltnisse schallt.

3. Die erzielten Ergebnisse haben bedeutenden EinfluB aut die Art der
Kuitur dieser Besteinde, welche sich derart gestalten soll daB die natiir-
lichen Faktoren 'der verschiedenen Standorte optimal ausgewertet werden
solien. Dies kann in erster Reihe durch Anpassung der Technik der Ver-
jungungshiebe in die okologischen Besonderheiten der zu verjtingenden
Waldtypen erziell werden.

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE ECOLOGY
OF FIR WOOD REGENERATION IN SEMENIC MOUNTAINS

N. CONSTANTINESCU, M. BADEA, $T. PURCELET\N

The investigation of fir wood regeneration in Semenic mountains have
been carried out during 1955-1961 in two types of woods :

- a normal fir wood with mullen;
- a fir wood with mullen on skeletorr soil with lime substrate.
The Semenic mounta:ns form the northern region ol Banat monntains,

which constitute the last branch of the southward Western Carpathians.
They are not too high, most of the summits being in the range between
700 and 900 m, the maximum being still under 1 500 m.

Woods growing in the natural conditions of the mountains consist espe-
cially of beech trees. However, on smaller surfaces iir woods or m:xture ot
fir with other species are also encountered, especially grouped in the central
part ol Semenic mountains, between Orovifa-Anina-Re9i{a.

In the two types oi wood investigated, fir regeneraiion is occuring
diflerentlv :

- girnerally, in lir woods with mullen, regeneration is occuring in good
conditions, but in certain cases, due to unknown causes, the process is
rather poor ;

4T



. - in the other type of lir
lime substrate, fir regeneration
scarce and growing slow.

woods with mullen, on skeleton soil with
is generally unsatisfactory, seedling beinS

,  The invest igat ions dealt  with:
-- the settlng ol the seedlings in the two types of wood ;- an analysis ol the ecolo-gi'c leatures ln itre light of envifonmental

conditions of the population and the general environ-mental conditions oi
the studied region.

After establishing oi soil moisture in the two types of wood, an'd within
the framework of the same type of wood, the locatioh of the surJace investi-
gated - under fir or beech coronae, thorough investigation have been car-
ried out on soil moisture variation, following differenTial fir and beech co-
rona capacity to retain.precipitations in_the two investigated types of rvood.

The following conclusions were reached :
. l) F:r regeneration in these two types of wood is difficult, especially

due to lhe water element.  I 'he amount 6i  atmospheric precipi tat ions' fal l in!
in this region is near the borderline. OId fir pofulatiod's coronae retainin[
a.n important quant i ty.of precipi tat ions (appr.  400 mm) (table 2, page 86),
lne anlount oI water dropping through coronae and reaching the seedlinqs
is insufficient to meet the lalter's needs of water. on the Iontrary, undir
leafy species'coronae (beech, maple, ash, cherry,  etc.) ,  in the saire envi-
ronmental  condit ions, a bigger quant i ty of watei  f rom'atmospheric precipi-
tations reach the soil and-t-hus ihe fir-seedlings benelit of b'etter humidity
conditions, Iavouring growth (Fig. 5, G, T, 8, g, I0, ll, 12).

2) Due to the different material conditions in which the two types ot
wood. are growing, lir regeneration is also different: fir seedling giowth
is subjected to bigger difliculties under fir woods with mullen oris[eleton
soil with lime substrate as compared to the other type of fir woods with
mul len ( table l ,  p.34) on account of sun exposure, in ' tne f i rst  case, and in
the second, on account of boulder soil, somelimes superficial. which creatcs
hi gher xerophi lous condit ions.

3) The results obtained are important for cultivation technique oi these
populations, which should be devided so as the natural factors'in various
gtations should be utilized at their optimum value. This mav be realised. in
the, l i r .st .plac.e,.  by a regenerat ive pr irning according to the ecological  cha-
racteristics of the type of wood to be regenirated.


