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Republica Populard Romina are o intinsa retea de ape aple pentru sal-
monide. Conform ultimei inventarieri efectuate de Directia economiei vina-
tului din M.E.F., cursurile de apd de munte din tara noastra insumeazi
17 128 km cu o suprafatd de luciu de apa de 9939 ha (20). '

Productivitatea piscicold a acestor ape este in prezent mica. S-a pus
problema si se fac eforturi pentru ridicarea acestei productivitati pina la
cea maxima posibild. Pentru aceasta este nevoie de imbunatatirea meto-
delor folosite in prezent si eventual de indicarea si a altor mijloace si metode.

Literatura de specialitate nationala si straind nu da solufii multumi-
toare pentru toate situatiile ce se ivesc, iar unele concluzii, valabile pentru
alte tiri, nu se potrivesc imprejurdrilor din tara noastrd. De aceea, in anii
1957—1961 au fos intreprinse cercetari pentru lamurirea unora din aspec-
tele insuficient cunoscute.

I. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Atit in R.P.R., cit si in unele tari vecine, se aplica in scopul ridicarii
productivitatii piscicole ‘a apelor de salmonide, atit metoda repopularii cu
pui de pastrav comun crescuti in pastravarie, cit si metoda ameliorarii albiei
cursurilor de apa prin lucréri hidrotehnice. Dar nu intotdeauna rezultatele
obtinute au multumit pe cei ce au efectuat lucrarile. Critici au fost aduse
indeosebi repopuldrii artificiale cu pui de pastrav, sustinindu-se cé eficaci-
tatea acesteia ar i micd. Ramine de vazut insid.dacd rezultatele slabe tre-
buie atribuite metodei in sine sau mai degraba modului cum ea a fost apli-
catd. In cautarea unei.solutii mai bune, a fost acordatd uneori o incre-
dere, dupi pirerea noastrd, exageratd, lucrarilor de ameliorare a albiei
prin cascade, praguri etc., asteptind de la acestea rezolvarea problemei
sporirii productivitatii piscicole. Se simte nevoia ldmuririi acestor laturi.

Preocupiri pentru gisirea celor mai bune cai care si duca la sporirea
productivitatii salmonicole, au existat atit la noi, cit si in alte tari. In
tara noastrd, Motas si Anghelescu au fdcut cercetdri temeinice in
bazinul superior al riutui Bistrita (12), iar in anul 1939 au publicat o Iu-
crare de bazad privind punerea in valoare a apelor de munte (11). Un
colectiv, tn frunte cu prof. dr. C. S. Antonescu, a studiat riul Sim-
bata (Fagaras), propunind solutii pentru refacerea ei piscicola (2). Asupra
hranei naturale a pastravului comun, au publicat lucrari colective de lucry,
in frunte cu dr. G. D. Vasitiu (15, 16). Ministerul tutelar a tiparit
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- indrumari privind repopularea cu pui de pastrav (23) si de controlul pes-
cuitului (22). Problema este reluatd in anii 1953, 1954 si 1959 de
V. Cotta (4, B, 6). iar de A. M. Comsia in anul 1956 (3).

In straindtate, a aparut in 1912 o lucrare de baza privind gospodaria
" apelor de pastravi (17) ale cdrei concluzii, in buna parte, sint valabile si azi.

De asemenea, Diessner-Arens (7), Koch (9),dr. Mika Fe-
renc sidr.Varga Lajos (10), Schdperclaus (14) si colectivul
in frunte cu Wundsch "(18) se ocupi de aceasti problema. Din lucri-
rile aparute in Republica Socialisti Cehoslovacd amintim pe aceea a lui
Dyk privind hrana naturald a pastravului comun. .

Desi majoritatea acestor lucriri aduc o valoroasi contributie la lamu-
rirea problemei pentru timpul cind au aparut si locul la care se referd, parte
din solutii fiind valabile si in tara noastrs, totusi, cum s-a aratat, ele nu
raspund tuturor necesitafilor apelor din R.P.R. si mai cu seama cerintelor
de azi. Se simte nevoia ldmuririi in special a felului si cantitdtii de hrana
tn diferite ecotipuri, a efectelor lucririlor de amelioare a albiei si a imbuné&ta-
tirii lor sub raport constructiv, apoi a cunoasterii conditiilor optime de re-
populare artificiala. '

I[I. SCOPUL, OBIECTUL SI LOCUL CERCETARILOR

Scopul este gasirea unor solutii pentru imbunatatirea metodelor de
lucru folosite in prezent la gospodarirea piscicola a apelor de salmonide.

Obiectul cercetérilor l-au constituit urmatoarele aspecte :

1. Conditiile naturale, din punctul de vedere piscicol, ale apelor de
salmonide din R.P.R.: panta, altitudinea, temperatura.

2. Ponderea diferitelor specii de salmonide din R.P.R. in ce priveste
pescuitul cu undita.

- 3. Fauna endogena hranitoare in diferite ecotopuri.

4. Productivitatea piscicola. :

5, Posibilitatea imbunatatirii metodelor de repopulare artificiala cu put
dc pastravi. :

6. Adaposturile artificiale pentru salmonide.

Locul cercetdrilor variazd dupa aspectele de cercetare, de' aceea el va
fi ardtat la capitolele respective. '

_ IIl. METODA DE CERCETARE $1 REZULTATUL. CERCETARILOR

A. CONDITIILE NATURALE DIN PUNCT DE VEDERE PISCICOL
‘ ALE CURSURILOR DE APA DE SALMONIDE

1. CONTRI‘BUTIE LA CUNOASTEREA PATRIMONIULUI SALMONICOL DIN R.P.R.

Intinderea apelor de salmonide fiind cunoscuta atit din actele de gos-
podérie ale D.E.V. din M.EF,, cit si din diferite lucrari publicate (20, 21)
nu a format obiectul cercetarii. Dar, in legiturd cu aceasta, trebuie sem-
nalat un fapt in privinta caruia nu s-au publicat lucrari pind acum, si
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anume categoriile de 1&{imi ale cursurilor de apé si suprafata ce revine
speciilor principale de salmonide.

Conform inventarierii facute de Ministerul Gospodarlel Silvice in anul
1951, cursurile de apd de salmonide fnsumau 352 fondun dé pescuit, cu
0 lungnme de 15739 km.

Pe baza fiselor (studiilor) fondurilor de pescuit intocmite in anul 1951,
am calculat nu numai lungimea de curs de apa ce revine fiecarei' specii
de peste, ci si suprafata de luciu de apa, ambele exprimate atit in valori
absolute, cit si in procente.

Rezultatul este:

Tabelul 1
Li#{imea cursului de ap#t
L i Suprafaia Inciului
Specia de pegte Cat:lgt(;;i‘: de Litlme:‘me die u?:n mea .
m
Pistrivul 1- 3 2 5290 1058
» 4— 6 5 3330 1665
» 7-—-12 9,5 1900 1805
" peste 12 15 210 315
Total: | 10730 i 4843
Tabelul 2
Lijimea cursului de api in
Specia de peste m Lungimea Suprafata is
Categoria de 13jime| Lifimea medie km ha
m m
Lipaaul " 1—3 2 310 . 62
» 4-~ 6 5 280 140
» 7—12 9,5 ] 500 475
" peste 12 15 180 270
Total: _ ' 1270 947
Tabelul 3
Lifimea cursului de apd
Lungi 1 Suprafata luciulul
Specia de peste  |Categoria de 14time| Lifimea medie ungkntll;ea " de I'I’Pl
m m a
Lostrita 7—12 95 27 26
» peste 12 20 40 80
Total : 67 106
.
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Tabelul 4

L&timea cursului de ap¥ |
: Lungi 1 Suprafata luciului
Specla de peste Categoriade 14{ime| LA¥{imea medie unzkmea " de ?ll;‘ in
m m
‘Clean, mreani, : v
scobar 1—- 3 2 1056 211
Idem 4— 6 5" 1024 512
» T—12 9,5 873 829
» peste 12 15 310 47
) Total : 3263 1599
Tabelul 5
Li#iimea cursului de ap¥
. L i 1 Suprafata luciului
Specificare Categoria de 14{ime| Lifimea medie ungkt:;lea " de ‘;IDE in
m m - a
Apd degradati! si
tdrd peste sau cu
foarte putin peste 1- 3 2 135 27
Idem 4— 6 5 182 91
» 7—12 9,5 90 86
» peste 12 15 2 3
Total : ' 409 207

! In categoria apelor degradate au fost trecute nu numai cele cu deversdri reziduale, ci si ape
in care pegtele a fost distrus din alte cauze.

Recapitulind datele de mai sus si exprimindu-le si in procente se obtin
valorile din tabelul 6. ’

Tabelul 6
Lungimea.cursurilor de api Suprafata
Specia de pegte ’
km U ha - U

Pistriv 10 730 68,2 4843 629
Lipan 1270 8,1 947 12,3

.| Lostrita . 67 0,4 106 ‘1,4
Clean, mreani, scobar 3263 20,7 1593 20,7
Ape degradate 409 2,6 207 : i 2,7
Total : 15739 100,0 7702 100,0

— Latimea medie, pe tard, a cursurilor de apa de salmonide, socotiti
la 15739 km, este de 4,56 m. '

— Cum s-a aratat, calculele de mai sus sint facute pe baza inventa-
rierii din anul 1951, pe care am avut-o la dispozitie in momentul calculdrii.
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In 1960 au fost publicate insa datele unei noi inventarieri, efectuate
cu ocazia unei noi impartiri in fonduri de pescuit (20). De data aceasta
se aratd ca existd un numar de 392 fonduri de pescuit cu o lungime de
17 138 km si o suprafatad de 9939 ha luciu de apa.

Trecerea de la lungimile de curs de apa si categoriile de 1atimi din
1951 la cele din 1961 se poate face prin adaugarea unui procent de 10,89.
La fel, la suprafete, procentul ce ,
trebuie addugat este de 13,84. Pen-
tru nevoile practicii, precizia astfel
obtinutd este satistdcatoare.
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mai micd din tara noastrd. In ce priveste altitudinea maxima, pastravul se
giseste si in Lacul Bucura la 2041 m.
Figura 1 arati cit de'variatd este altitudinea, deci nivelul la care sint
situate riurile de salmonide . E vorba numai de lungimile ocupate de pesti.

drol

Fig. | — Altitudine la care sint situate diferite
riuri

3. PANTA CURSURILOR DE APA SALMONICOLE

Conditiile de parnta ale apelor noasire de salmonide variazd mult. Va-
riatii se constata atit de la un riu la altul cit si de la o portiune la alta
a aceluiasi riu. In general panta creste spre izvoare. Aceste caracteristici
apar din fig. 2 si 3 ca si din tabelul 7.
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Fig. 2 — Profilul longitudinal al riului Cerna

1 profilele privind altitudinea (fig. 1) au fost calculate socotind lungimea totald a
anui riu egald cu 100. Apoi s-a calculat altitudinea ce revine la 10, 20, 309 etc. din lungime.
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Procedeul folosit a fost acela de a masura distantele si a calcula aiti-
tudinea in diferite puncte, folosind harti cu curbe de nivel. La caleulul pan-
tei s-a luat drept lungime a riului portiunea ocupatid in prezent sau apta
de a fi populata in viitor cu salmonide.
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Fig. 3 — Profile longitudinale
a) al riului Barbat ; b) al riului Arpas

4. TEMPERATURA APEI

Analizind conditiile de temperaturd ale c¢itorva riuri de salmonide?,
a fost intocmit tabelul 8. Rezultd din acest tabel ci :

— temperaturl peste 7 °C, favorabile hranirii, sint in general din luna
mai pina in luna octombrie ;

— temperatura creste din zona pastravului spre zona scobarului cum,
de altfel, este normal; , ’

— salmonidele suporta si temperaturi mari, de exemplu, 20,2 in zona
pastravului si 23,4 in zona lipanului. Este adevarat insa ca aceasta s-a
intimplat in cite o zi pe an. .

5. FAUNA HRANITOARE ENDOGENA IN DIFERITE ECOTOPURI

Cercetarile s-au facut in riul Bratia, raionul Muscel, Regiunea Arges
si anume in portiunea dintre Gura Bratioarei si gura pirfului Bercii, pe o
distantd de cca. 4 km. In aceastd portiune, altitufinea variazd intre 620 si
700 m, expozitia este sudicd, iar riul este sau insorit sau usor umbrit.

Scopul cercetirii a fost de a pune in evidenta diferenta calitativa si can-
titativd dintre fauna hranitoare endogena a diferitelor ecotopuri ale riului.
Au fost recoltate 21 probe in zilele de 20—22 aprilie 1961 si 22 probe in
zilele de 26—27 mai 1961.

Sint cunoscute greutatile intimpinate 1la recoltarea faunei endogene
fntr-un riu de munte cu apa repede si bolovani mari ce nu pot fi miscatt

1 Dupé datele de la I.S.P.H.

b
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Tabelul &

Temperatura apei pe zone piscicole in anul 1953

E Temperatura medie a apei in luna & &b
i L E S
‘, ?:t' Riul SaEE
: v v ve v v | x| x| 8RS

A. Cursurideapid din zonapastrivului
Piriut Uzu, in punctul Po-

. 1 jana Uzului . 31| 7,0 {145 16,1 |153 | 124 | 7,2 20,2

1T 2 Crisu! Pietros, postul Pietroasa | 7,8 | 6,7 [10,5 [11,8 [ 13,4 | 12,3 | 9,3 19,2

3 Ariesul, postul Scirisoara - 83 | 84| 75| 176]| 62133 19,1

i Media | — | 7,3 [11,1 {118 12,1 [103 | 6,6 | 195

B. Cursuri de apd dinzonalipanului

4 Timis, postul Teregova - - (14,4 | 14,9 (13,8 | 12,7 | 10,3 | 234

5 Cerna, postul B#i Herculane 66 | 84 |11,8 (16,9 |-17,4 | 14,0 {11,2 ] 20,6

6 Ariesul, postul Cimpeni — 197 |14,1 158 | 147 {138 (10,1 | 21,0

Media| — | — |134 [159 153 (13,5 (105 | 21,7

C. Cursuri de apiddinzona scobarului

7 Buzdu, postul Nehoi 6,7 | 95 16,8 18,3 (16,8 [133 | — 25,0

8 | Bistrita, postul Viigoara - 9,8 1157 | 17,5 15,8 13,8 | — 23,0

19 1 Gurghiu, postul Solovistru 58 | 9,3 16,2 |181 | 16,4 13,7 | — 25,0

i 10 | Ariesul, postul Turda 9,0 |12,5 |16,7 18,8 | 18,0 {153 | — | 252

Media| — [103 |165 |18,2 |16,7 [140 | — | 24,5

din loc. Din acest motiv, nu se poate sustine ci in probele luate s-a reusit
84 se recolteze absolut intreaga cantitate de faund de pe suprafata de proba.
Parte a reusit sa se salveze printre pietrele de pe fund. Deci cifrele, asupra
calitatii si cantitatii faunei la m? luciu de apid ce vor fi date mai, jos nu
trebuie socotite ca valori absolute, ¢i numai ca puncte de sprijin in apre-
cierea diferentei de capacitate biogenica dintre diferitele ecotopuri.-

Un alt motiv pentru care a fost nevoie sa fie intreprinse cercetari este
acela ca lucrarile care se ocupa cu calitatea si cantitatea faunei din cursu-
rile de ape de salmonide din tara noastrd dau numai calitatea si numai-
rul elementelor intflnite. Dat fiind insd faptul cd intre diferitele elemente
de fatna este o diferentd mare la greutate, ex. o nimfd de Stenophy-
lax, in cazul cercetat, a fost de 230 ori mai grea decit o larva de Chir o-
nomidae, gisitd in apele de munte, se simte nevoia de a se determina
si greutatea. >

La stabilirea greutatii s-a procedat astfel : elementele de fauni au fost
zvintate pe hirtie-filtru, cautindu-se si se realizeze acelasi grad de uscare
la toate probele, apoi au fost cintirite cu o precizie de /o miligram. Trichop-
terele au fost cintarite firad casute.

Rezultatele obtinute in diferite ecotopuri sint rezumate in tabelul 9.
Ecotopurile 1n care s-a cercetat fauna au fost urmitoarele :

b
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a) Ecotopul : margine de riu, pe litimea de 1 m

Suprafata de proba este formata din bolovani nu prea mari (10—30 kg)
din gresii, sisturi argiloase si calcare. La viiturile mari, bolovanii sint mis-
cati din loc, deci albia nu este stabila; viteza apei la curs normal este
circa 0,7—1,0 m/s. Flora: fanerogame si muschi nu existd, ci numai alge
in cantitate care depinde de durata cit nu vin ape mari, deci cit albia este
nederanjata.

Probele au fost luate astfel: incepind de la marginea riului, a fost
asezat in albie un cadru de lemn cu suprafata de 1 m? apoi a fost fixat.
Au fost ridicate pietrele din interiorul cadrului si adunata fauna ce s-a putut
vedea. Au ramas neridicate pietrele marunte si cele fixate in albie, printre
care probabil au rdmas neculese elemente de fauna.

b) Ecotopul : mijloc de riu, faund de sub pietre

Latimea riului este de 5—6 m. Albia este formatd din bolovani mati
mari decit 1a margine de riu, si anume de circa 20—50 kg, tot din gresii,
sisturi argiloase si calcaré. Albia nu este stabila, deoarece la viituri mari
apa sapa, adincind albia eu 50—60 cm si chiar mai mult. Adeseori apa
isi croieste o altd albie prin albia majora. Viteza 1—2 m/s, dupa nivelul
apei. Alta flord nu exista, decit putine alge.

De data aceasta insa viteza mare a apei nu a permis asezarea in albie
a cadrului de lemn de 1 m? ci s-a procedat astfel: au fost ridicate din
albie mai multe pietre, li s-a masurat sumar suprafata pina s-a obtinut
1 m2. S-a cules fauna hrinitoare de pe partea inferioara a pietrelor.

¢) Ecotopul : mijloc de riu, faund de la suprafata pietrelor

Ecotopul si procedura de luare a probelor este in general la fel ca si
1a cel de la litera b). Se deosebeste insa prin aceea ca a fost culeasa fauna
de la suprafata pietrelor, in plin curent. Intr-una din zile, viteza apei era
de 2 mJs, izbea cu putere’ pietrele, si totusi pe aceste pietre s-a gasit un
numar destul de mare de elemente faunistice. Se intelege ca alta este aici
compozitia faunei. ) .

Din cauza conditiilor ‘grele de viatd de aici, acesta este ecotopul cu
cantitatea cea mai mica de fauna, in ce priveste greutatea. S-au gasit 186
elemente cu o greutate de 0,8225 g.

d) Ecotopul : albie pardsitd (derivatie) cu debit mic

Caracteristicile ecotopului : albia majord a riului Bratia este destul de
larga, ajungind pina la 50:'m. Riul adeseori fsi schimba cursul, iar in vechea
albie ramine doar un firisor de api, care curge lin printre pietre. Alteori,
gura derivatiei este inchisd, apa nu mai curge din riu, insa apare un izvor
care alimenteaza albia veche, izvor care desigur este o infiltratie din riu.
Cite o data pe albie existd crengi si frunze in care curentul se domoleste.
Albia este stabild si au inceput si apard mai ales pe margine, fanerogame
(Veronica beccabunga). Dé asemenea existd, detritus vegetal. Au fost luate

]
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probe de pe cite un m?, adunindu-se toata fauna de pe pietre. Totusi printre
pietrisul de pe fund a mai rdmas multi fauni care, intrind in scobituri, n-a
putut fi adunata. ,

Cu cit un fond de pescuit are mai multe asemenea derivatii, cu atft
valoarea lui piscicola sporeste, deoarece, in mod evident, aici conditiile de
dezvoltare a faunei nutritive sint mai bune.

e) Ecotopul : colf de riu cu api linistitd sau cu un usor virtej

Caracteristicile ecotopului : in cursurile de apa cu meandre, existj col-
turi linistite, unde apa sau are un curs foarte domol, sau se formeazi un
usor virtej, iar pe fund se depun resturi organice, colorind in negru locurile
de depunere. Conditia este insi ca totusi apa sa se primeneascd. Adesea
curentul de apd este abia la 50 cm de aceste locuri de depunere.

Fundul albiei este acoperit cu nisip si mil, deci adaposturi nu exista.
La o crestere a nivelului apei, toati fauna, ca si substratul ei, poate fi luat
si.dus la vale. Albia este nestabila, deci nici flora nu se poate fixa.

Din punctul de vedere al capacitalii biogenice, acest ecotop are o va-
loare destul de ridicata (de 25 ori mai mare decit ecotopul de la marginea
riului), deci este de dorit ca in fondul de pescuit si existe un numér cit
mai mare de astfel de colturi linistite.

f) Ecotopul : frunze moarte adusc de api si oprite in crengi, in curent

Caracteristicile ecotopului: pe arborii dezradacinati si cazuti *n apa,
pe crengile asezate In curent, se opresc frunze moarte aduse de apa. Din
acestea au fost luate probe de hrana’de cite circa 150 cm?, determinati
fauna si apoi caleulata cantitatea la 1 m2. Viteza curentului a fost de circa
0,5—1 m/s.

Nu s-a gasit flora compusi din fanerogame si muschi.

Avind in vedere ca acesta este dintre ecotopurile cele mai bograte in
hrand si ca in padurile de munte sint mari cantitati de frunze moarte, pe
care apele mari le antreneaza, inseamna ci existd interesul ca prin arbori
doboriti in apa, prin crengi rasturnate, ca si prin orice alte mijloace, sa
retinern cit mai multe frunze care ar putea forma un mediu favorabil pentru
dezvoltarea faunei. ' -

Caracteristica apelor de munte este lipsa florei compuse din fanerogame.
Viteza mare a apei si uneori instabilitatea albiei nu permit instalarea acestet
vegetatii. Tn schimb, avem mari cantititi de frunze moarte pe care, in felul
aratat mai sus, le putem pune in valoare. '

g) Ecotopul : izvor cu fanerogarrie

Caracteristica ecotopului : probele au fost luate din diferite puncte si-
tuate pe o distanta de circa 4 km intre statia cff Cindesti si gura pirfului
Bercii. Acest ecotop se deosebeste fundamental de cele precedente prin faptut
cé fiind vorba de izvor, apa este limpede si rece si ceea ce e mai important,
debitul este constant, viteza redusa, iar albia stabild, incit s-a putut fixa
in albie o vegetatie formati din fanerogame. Adaposturi pentru fauna hra-
nitoare exista atit intre pietrele de pe fund, cit si mai ales in flora.
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Au fost luate probe, constind din cite o mind de fanerogame, smulse.
din albie, fiecare evaluati la 200 cm?, apoi a fost recoltatd fauna de pe plante.

Este unul din cele mai importante ecotopuri sub raportul cantitdti de
faund la m2. Din picate insi, numirul si intinderea unor astfel de ecotopur¥
sint limitate la izvoarele reocrene si la cursurile de apa ce se formeaza din ele.
Formarea lor nu o putem influenta. In schimb, e bine sd-i cunoastem va-
loarea si sd o folosim cind se iveste ocazia,

h) Ecotopul : izvor cu muschi

Caracterizarea ecotopului : mici cursuri de ape formate din izvoare si-
tuate in albia majora. Ca si la ecotopul g), este vorba de apa rece, limpede,
cu debit constant, piriu cu albie stabila pe care s-au prins atit fanerogame,.
cit si muschi (Eurhynchium striatum), care are forma filamentoasd si for-
meaza smocuri in apele limpezi si reci. Panta izvoarelor este mica, adapos-
iuri existd, constind din pietre cit si din vegetatie, deci viteza apei este
moderata.

.
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4) numar de indivizi ; b) greutatea

a un m2 luciu de apa in diferite ecotopuri :

Au fost luate probe, conslind din cite o mind de muschi, apreciatd la
o suprafata de 250 cm? fiecare, apoi a fost adunata toata fauna. -
Dintre toate cele 8 ecotopuri cercetate, acesta are cantitatea de fauna
cea mai mare atit ca numar, cit si ca greutate.
Cantitatea de faunj hranitoare endogena din cele 8 ecotopuri este re-

prezentata in fig. 4.

143



i) Greutatea unui individ de faund acvatici endogeni
(pe sortimente)

Unele lucrédri asupra faunei hrinitoare a salmonidelor dau cantitatea
«de hrand in numar de indivizi intflniti — numar de intilniri. Dar aceast3 pro-
cedurd nu ne di o imagine destul de completi asupra cantitétii, deci a
valorii_biogenice a ecotopului. In adevir, in cazul cercetat de noi, greutatea
variazd in limite largi de la o categorie la alta. Astfel, in fondul de pescuit
«cercetat, la Trichoptere greutatea medie a unui individ de Hydropsiche a
fost de 0,0126 g, pe cind a unuia de Stenophylax de 0,0930 g, deci de 7,4 ori
mai mare ; la Plecoptere, greutatea medie a unui individ de Leuctra a fost
gasitd de 0,0013 g, pe cind a unuia de Perla de 0,0245 g, deci de 19 ori
mai mare ; in fine, diferenta apare si mai insemnati intre un exemplar de
Chironomide, care are greutatea medie de 0,0004 g si un exemplar de
-Stenophylax cu greutatea de 0,030 g. Aici diferenta este de 232 ori
mai mare.

Greutatea medie a fost obtinutd din impirtirea greutdtii totale a indi-
vizilor din aceeasi categorie la numdarul indivizilor categoriei, indiferent de
marimea lor. Larvele si nimfele de Trichoptere au fost cintirite, cum s-a
mai aratat, fara casute.

Droince descrescinds grenty /;e’ éﬂa/:;//; fmnd enobyens matlerent
N X W w 8w X L3

Sengolylox P

Oyorphiv
Plctracnenms

e
172 ;
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Bthropena
Gommaras
Hirgpsiche
Drvsos .
Ditongphars
Lpeorss
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Swmvtiom
I Momunde
Baehs
Aeioaemrs
Leverrw .
Ghiromomds

Fig. 5 - Ordinea descrescindi a greutatii pe bucata fauns
endogend indiferent de ordin ‘

Nu este scopul acestei lucrari de a stabili valoarea nutritiva pe specii,
genuri sau alte grupdri. Nici de a arita greutatea medie exacti a unuj in-
divid. Singurul scop urmarit este de a atrage atentia ca intre diferitele
familii si genuri este o mare deosebire la greutatea unui individ, deci cind
se arata numai numadrul de indivizi nu se obtine o imagine reald a biomasei.

Din fig. 5 reiese in ce limite largi variazd greutatea pe individ la diferi-
tele genuri si subfamilii.
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j) Diverse observatii asupra faunei hrdnitoare endogene

Asupra faunei endogene mai sint de facut urmatoarele observatii:

— Exista fauna endogend hranitoare si in piraiele mici de la izvoarele
riurilor, in care pestele lipseste din cauza pantei mari si a adincimii reduse.
Pina acum, in statistica apelor de munte intrau numai portiunile populate
cu pesti. Sintem de pérere ca si aceste piraie sau portiuni de piraie ar trebui
si intre in calcul, deoarece ele sint producidtoare de hrand, iar cu ocazia
apelor mari, cind pietrele sint miscate de la loc, aceste elemente de fauna
pot fi antrenate la vale, alimentind cu hrana portiunile inferioare.

Luindu-se probe de fauni hranitoare din piraiele Frigurosul, pirful Sti-
nii, Duvalm si allele din bazinul riului Bratia, piraie care avind adincime
micd nu sint populate cu pesti, am constatat ca existd cam acelasi fel de
hrand, ca si in piraiele cu pastravi: Efemeroptere, Plecoptere, Trichoptere,
Gamaride etc.

In cursul lunii mai, in urma ploilor abundente, riul Bratia si-a croit
albie noua, printr-o portiune de izlaz situat in albia majora. Cercetind, la
25 mai 1961 aceasta noua albie, am gasit pe plantele indoite de apa, acum
submerse, o fauna destul de bogata, compusa din Plecoptere, Efemeroptere
si chiar Trichoptere, ingrdmadite atit pe iarbd cit si pe frunzele moarte
oprite aici. Este clar ca inainte de apele mari aceastd fauna nu putea exista
aici, deoarece terenul era uscat si pe el pasunau vite. Fauna géasita repre-
zinta elementele aduse de apa din portiunea superioard si oprite aici.

Cazul nu este izolat, caci se pot cita si altele, chiar din bazinul Bratia.
Concluzia ce se poate trage de aici este cd fauna dislocata din riuri si an-
irenata de apa se opreste in buna parte in aval, deci dupd puhoaie fondul
de pescuit, desi pierde o parte din fauna, totusi nu va ramine asa de saracit
cum se crede. .

6. PRODUCTIVITAfEA PISCICOLA A APELOR DE SALMONIDE

Cu sprijinul D.E.V. din M.E.F. s-au primit unele date despre productia
anuald de peste a unei pirti din fondurile de pescuit. Din prelucrarea
acestor date rezulti cd productia de salmonide la un ha luciu de apa
rareori depaseste 15 kg, céa maxima fiind 58 kg. In majoritatea cazurilor
insa este intre 5 si 10 kg.

Acceptind ca bune datele asupra productiei de peste, obtinute de la
organele exterioare si comunicate de D.E.V. rezultd ci, productia noastra
salmonicala din cursurile de apad este scazutd. Din observatiile noastre de
teren, facute asupra modului cum personalul de paza a apelor de salmonide
inregistreazd cantitatea de peste prins, rezultd cd nu este inregistrati
totdeauna intreaga cantitate, din motivul ci adesea personalul nu intilneste
pescarii, el fiind deplasat in alti parte la lucrari. Deci, in regula generala,
cantitatea de peste aratatd de organele de teren este mai micad decit canti-
tatea reald pescuitad. La acest fapt se mai adaugd acela ca uneori se mai
sustrage din riu o cantitate mare de peste prin pescuit ilegal, ceea ce de
asemenea scapad inregistrarii statistice. Avind in vedere toate aceste ele-
mente, s-ar putea da, cu rezerva cuvenitd drept productie medie reala pe

\
10 — Studii si cercetiiri vel. XXIII-A 1 15



an si ha, in anii 1960—1961, pentru apele noastre de munte, cantitatea de
10—20 kg adicd 5—10 kg la un km. Atunci cind vor putea fi obtinute de la
organele de teren date statistice mai complete decit azi, cifra de mai sus va
fi, eventual, modificata.

B. MIJLOACE DE RIDICARE A PRODUCTIEI PISCICOLE
A APELOR SALMONICOLE, FOLOSITE PINA ACUM
SI POSIBILE IN VIITOR, IN R.P.R.

1. REPOPULARI ARTIFICIALE

Pentru aimbunatati metoda de repopulare cu pui de pastrav a apelor
de salmonide, au fost cercetate trei aspecte :

a) Influenta asupra randamentului a originii puilor de pastrav, adici
daca pastravii de reproductie au fost pescuiti de curind din cursuri de apa
libere sau au fost tinuti cel putin 2 ani in pastravirie, eventual au fost
crescuti de la ecloziune tot timpul aici. ,

b) Iniluenta virstei la care puii de pastrav sint deversati in apa, asupra
procentului de supravietuire si a cresterii in greutate,

¢) Randamentul obtinut la diferite densititi de populare in bazine, in
care puii nu sint hraniti de om, ci se rezuma la hrana pe care o gasesc i
mediul acvatic.

Pentru ldmurirea acestor aspecte, au fost construite cite 10 bazine ex-
perimentale la ocoalele silvice: Azuga, punctul Stevia, Pojorita, punctul
Valea Putnei, si Rupea, punctul Valea Bogatii. Bazinele au fost egale, si
anume de 15 m lungime si 8 m 1atime la nivelul apei, iar adincimea apei
de 0,5—07 m. Toate au avut deci-aceeasi formi. Alimentarea cu apa s-a
facut din aceeasi sursa.

a) Influenfa originii pastravilor de reproductie asupra procentului
de supravietfuire a puilor si a cresterii in greutate

Metoda de lucru. In fiecare an al experimentarii, in luna octombrie au
fost puse la incubatie in pastravirie, oud, (icre) de pastrav, de doua origini :
intr-un incubator oud de la pdstrdv comun (Salmo trutta forma fario 1.)
extrase de la reproducitori pescuiti cu 1—2 sdptimini mai devreme din
cursuri de apd naturale deci care au crescut si trait in regim de absolutd
libertate. In alt incubator au fost puse oud de la reproducitori finuti cel
putin 2 ani in bazinele pastraviriei, eventual crescuti aici, chiar de la
ecloziune. Acestia au fost tinuti in bazinele pastrivariei in aceleasi con-
ditii de densitate, hrana si debit de apd ca si pastravul crescut pentriy
consum. Cele doud incubatoare au fost alimentate cu -apa, ingrijite si tra-
tate din toate punctele de vedere la fel. Punerea la incubaiie a oiilor
s-a facut, pe cit a fost posbil, in aceeasi zi. Numai la cele provenite de la
reproducatori pescuiti in piraie, punerea la incubatie a durat uneori mai
multe zile, deoarece nu au fost reproducatori suficienti pentru a se extrage,
in aceeasi zi, numarul de icre necesar. Dupi ecloziune, alevinii au fost pusi
in puiernite separate si tratati la fel pentru ambele categorii. Cu alte cuvinte,
s-a cautat ca ouale si puii de pistrav de cele doua origini sa fie tratati
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absolut la fel, lasind sa varieze doar provenienta lor, adica dacd au fost
scoase de la reproducatori din piraie sau din bazine.

Materialul de cercetare astfel pregatit (puii) a fost pus in bazine
experimentale separate, si anume : in aceeasi zi, la aceeasi densitate (cite
10 pui la m? luciu de apd), numarati bucata cu bucats, si s-a cautat ca si
alimentarea cu api si ingrijirea s fie la fel. Data lansérii puilor de
pastrav in bazine a variat de la un ocol silvic la altul, in functie de data
ecloziunii, dar la acelasi ocol s-a facut in aceeasi zi.

In jurul datei de 1 septembrie, bazinele au fost vidate, puii pescuiti,
numarafi bucatid cu bucatd si luate probe pentru masuratori, reprezentind
10—209, din numarul puilor pescuiti (in medie 30 pui pentru un bazin).

De la data lansarii in bazine si pina la vidarea bazinelor puii nu au
fost hraniti de oml, ci ei s-au rezumat la hrana pe care au gasit-o in mod na-
tural in mediul acvatic.

Desi s-au depus eforturi pentru a se crea puilor de cele doua categorii
conditii identice, nu se poate sustine ca acest lucru a reusit in mod absolut.
Sint o serie de factori care nu pot fi stapiniti. Exemplu : pagubele cauzate
accidental de unele pasiri, dezvoltarea algelor filamentoase in bazine, infil-
tratiile. Dar pentru a atenua cit mai mult efectul acestora, experimentarea
s-a repetat in mai mulli ani. De la punctul de experimentare Azuga s-au
obtinut rezultate in 4 ani (1958—1961), iar de la celelalte doua in cite 1 an
(1958, Ocolul silvic Pojorita si 1959, la Ocolul silvic Rupea). Pentru restul
de 3 ani, de la aceste doud unitati nu s-au putut obtine date, fie din cauza
de forta majora (inundatii, lipsd de pui de pasirav), fie din cauza ca me-
todica nu a fost respectatd, caz in care rezultatele nu au putut fi folosite.

Debitul in bazine a variat de la 1 la 3 litri pe secunda.

In total, in cei 4 ani, s-au obtinut date pentru 18 bazine, in care s-au
folosit pui de pastriv de la reproducitori pescuiti recent din piraie si care,
pentru usurintd, de aici inainte vor fi numiti pui-piriu si 26 bazine in care
s-au folosit pui de pastrdv proveniti de la reproducitori tinuti in bazine si
care vor fi numiti de aici inainte pui-bazine.

Puii folositi au-avut virsta de 4—10 saptamini.

Rezultatele centralizate au fost cuprinse in tabelul 10. Rezulta din acest
{abel ci la experimentare au fost folositi aproape 20000 pui, din care la
vidarea bazinelor au ramas 8877, numar suficient pentru a se putea trage
urmatoarele concluzii: ‘

— Procentul de supravietuire de la lansarea in bazine pina la vidarea

bazinelor si pescuitul puilor este mai mare in cazul folosirii de pui-piriu
(46,509, ), decit in cel al folosirii de pui-bazin (44,13%).
‘ — De asemenea, si greutatea medie pe bucata de pasirav pescuit la vi-
darea bazinelor (1,81 g fata de 1,62 g). Aici insa trebuie mentionat ca pas-
travii din piriu folositi ca reproducatori au fost, in general mai mici decit
cei din bazine si ca atare icrele lor au fost mai marunte. Cum marimea
puilor este in functie de cea a icrelor, trebuie sa tragem concluzia ca la
marime egala a reproducatorilor, diferenta de randament a cresterii ar fi fost
mai mare.

Pentru o cit mai justd experimentare a randamentului cresterii, . s-a
introdus in tabel si o coloand pentru greutatea totald medie objinutd intr-un
bazin. Aceasta greutate rezultd din fnmultirea numaéarului de pui pescuiti,

+
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Tabelul 10

Influenta originii pastriavilor de reproductie asupra procentului de supravietuire a puilor
si a cresterii in greutate (tabel centralizator)

Pui deversati . - R © ’
= ] in bazin (de | Pui pescuiti dupi {inerea % &
g ST 8| 4—10 sipi~ | in bazine pind 1a tnceputul | <2 R
. g e mini) lunii septembrie 3p°8
Ocolu!l Originea Svs| 948 =E 5e
.| sitvic reproduci- 85| =5E procent | greutatea | ZmSS
£ torilor =g E8¢ . .| de su-| medie pe | EwEL
M E‘g‘ 2 g e ;‘é buc#}i buchti | yravie-| bucati (©]
W T wE tuire
4 <%= |z ' g
1 | Azuga Pescuit 1958
Pojorita | recent din | 1959
Rupea iu 1960 18 8325 3871 46,50 1,81 389
1961
2 | Azuga Tinuti cel
Pojorita | putin 2 ani "
Rupea in pasti- 26 11344 5006 | 44,13 1,62 312
virie

cu greutatea medie pe bucatd si ‘apoi impartirea la numirul de bazine
folosite. Tabelul arata ci si la aceastid proba rezultatele sint mai bune
la puietii-piriu.

Asadar, sub toate aspectele, se obtin rezultate mai bune, dacd la cres-
terea puilor de pdstrdv comun destinati repopuldrii apelor de salmonide se
folosesc reproducitori crescuti in cursurile de apd libere.

Dar problema mai are o laturd de care trebuie si se tind seama. Prin
scoaterea dintr-un curs de apa, an de an, a unui numir de pastravi de
reproductie, se sldbeste efectul inmultirii pe cale naturalj, inmulfire care
este mult mai importanta si mai ieftind decit cea artificiald. La aceasta se
mai adaugd neajunsurile provocate de abuzurile ce se comit, uneori, cu
aceasta ocazie si de faptul ca nu totdeauna extragerea icrelor, incubatia
si cresterea puilor se fac cu destuld pricepere si constiinciozitate. Rezulti de
aici cd sint cazuri cind sacrificiud fdcut prin deposedarea riului de un numir
oarecare de pastravi apti de reproductie nu este compensat de randamentu!
obtinut prin cresterca artificiala a puilor. ' )

Plingerile pescarilor cu undita impotriva pescuitutui de reproducatori
este frecventa si la noi si in alte tari. :

Asa fiind, se pare cd pentru economia salmonicold: este mai avantajos
ca la producerea puilor de pdstrdv, destinati repopuldrii cursurilor de apd,
sd fie folositi reproducdtori crescuti in bazinele pdstrdvdriei. Intr-adevdr,
cum rezultd din tabelul de mai sus, diferenta de randament intre cele doud
categorii de pui nu este mare. Faptul cd procentul de supravietuire si greu-
tatea pe bucata sint ceva mai mici la puii-bazin este compensat din plin de
imprejurarea cd in pdstravarii se poate produce, cu usurintd, un numdir
mare de reproducétori, deci de oud. In pastrdvariile mari, unde se creste
pastrav de consum, pretul de cost al reproducitorilor si puilor este redus,
deoarece epoca de incubatie cade in perioada cind activitatea de hrinire
a ‘pastravului de consum este redusd sau chiar nuld, iar personalul este
insuficient folosit. De asemenca, se foloseste pentrut puii de repopulare insta-
latia creatd pentru alt obiectiv — pastrdv de consum. Singura cheltuiala

]
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in plus ‘este hrana reproducatorilor si amortizarea bazinelor de pastrare
a acestora.

Concluziile de mai sus sint valabile pentru conditiile din tara noastra
sau conditii asemandtoare din alte tari si pentru cresterea puilor de o vara in
bazine amenajate si in care puii se hrdnesc numai cu ceea ce produce
mediul acvatic.

Acesti pui urmeaza a ii deversati in cursurile de apa libere, in luna
septembric. Inca nu putem sti ce se va intimpla cu puii ldsati in piraie si
riuri, adicd in ce masurd puii-piriu vor da mai bune rezultate decit puii-bazin.
Stlm insa ca perioada cea mai critica este in primul an al vietii. Daca pina
in septembrle diferenta de crestere este negh]ablla cum s-a vazut, se poate
presupune, pina la dovada contrard, ca nici in apa libera nu va fi altfel.

In pastravariile unde s-au facut experimentari (Azuga si Valea
Putnei), pastravii de reproductie au fost {inuti in conditii de hrana identice
cu pastravul curcubeu de consum, adicd au fost hramtl cu carne fiarta si
cie 20—309, porumb.

b) Iniluenta virstei la care puii de pastrav _
sint deversati in bazin asupra procentului de supravietuire
si a cresterii in greutate

Bazinele Iolosite la experimentare au fost cele descrise mai inainte, De
asemenea, si calitatea puilor de pastrav.

Metoda de lucru. [n momentul cind puii de pdasirav aveau punga vite-
lind resorbitd in proportii de doud treimi (virsta N), cam in luna mai, au
fost lansati in cite 2 bazine la fiecare punct de experimentare. S-au dever-
sat cite 10 pui la m? luciu de apd, numdérati fiind bucatd cu bucatd. Puii
incd nu fuseserd hraniti artificial. Cei rdmasi au fost pastrati in continuare
in puiernite si hraniti de om.

Dupé trecerea a 60 zile (virsta N+60) au fost deversati in alte doud
bazine la fiecare punct de experimentare, cite 10 pui la m? luciu de apa, nu-
mdrati bucatd cu bucatid si hraniti 60 zile.

Cu alte cuvinte; puii de pastrdv folositi au fost de aceeasi origine, au
fost lansati in aceeasi densitate si s-a cdutat si li se creeze aceleasi conditii
de dezvoltare, 14sind sd varieze doar virsta de deversare.

La sfirsit de august si inceput de septembrie, bazinele au fost vidate,
puii pescuiti, numirati bucatd cu bucati si luate probe pentru misuritori.

Virsta totald a puilor folositi, adici numarul de zile de la ecloziune pini
la vidarea bazinelor, a fost aceeasi pentru ambele variante, insd unii au fost -
tinuti mai mult t1mp in spatm redus, adicd fn puiernite si mai putin in ba-
zine, altii invers.

Rezultatul experimentirii este aritat, centralizat, in tabelul 11. Consta-
térile ce se desprind din acest tabel sint urmatoarele :

— Procentul de suprawetunre creste cu cit deversarea se face mai tir-
ziu. El este de 46,05 la virsta N si 72,66 la virsta N-+-60 zile. Cresterea
procentului la deversarea tirzie cste flreasca, dat fiind ca durata cit ei cresc
in bazin este mai scurtd, deci si pericolele ce-i amenintd (pasédri ichtiofage,
canibalism, infiltratii) actioneazi intr-o perioadd mai mica.

— 1In ce priveste greutatea medie pe bucata de puiet pescuit, situatia
este alta: ea scade cu cit 'deversarea se face mai tirziu (1,91 g la virsta N

}
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Tabelul 11

Influenta virstei la care puii de pastriv sint deversati in bazin, asupra procentului
de supraviefuire si a cresterii in greutate (tabel centralizator)

a8 “g . . Pui pescuiti dupi tinerea in bazine
S= gfg ;ég- ptnd la inceputul lunii septembrie
[Tgrey @8 S ]
o -
2 58 2 | e |t 2] sz |5 -2
= wt 58 | T, 3I%¢e F2 0 s5e Emesig
@ -3 o& -8 " 2 39 o R F b=t ]
- 2 s 5% | 258 o= €5 | gz | 25258
g E T “ o SS% <gRe 32 OED ann-u.n
- 3 B2 Z2 | ESE| gE8| ¢ e
4 o > < 4 a o -9 g g
1| Azuga N 1958 I
. . (pui cu pungi
Pojorita vitelind 2/3) 1959 13 15367 {2472 | 46,05 1,91 363
Rupea 1960
2 | Azuga N+60 zile 1961 8 13289 |2390 | 73,66 0,88 239
Pojorita 1961 ’

si 0,88 la virsta N4-60 zile). Faptul sc explica prin aceea ci desi virsta io-
tald, incepind de la ecloziune pind la vidarea si pescuirea bazinelor este
aceeasi pentru tofi puii folositi la cele 2 deversiri, totusi conditiile lor de dez-
voltare sint diferite : unii au stat mult timp in puiernite, in spatiu redus, iar
cregterea lor a fost inceatd, pe cind altii ‘au stat mai putin in puiernita si
mai mult in bazine, in spatiu larg, unde conditiile de trai sint mai bune, desi
puii nu au fost hréniti de om, ca cei rdmasi in puiernite.

— Al treilea criteriu de apreciere a randamentului, si anume productia
medie totald in greutate pe bazin (care se obtine prin inmultirea numéarului
de pui din septembrie cu greutatea pe bucat#), arati de asemenea ci este mai
avantajoasd deversarea timpurie. Concluzia este: deversind in bazine de
crestere naturald (toplife) pui de pdstrdv cu punga vitelind resorbitd in pro-
portie de doud treimi, se obtine, in conditiile din tara noastrd, un randa-

ment mai ridicat decit dacd puii sint tinuti in continuare in puiernite, cu

hrand datd de om i deversati mai tirziu cu 60 zile.

Aceastd concluzie esle intdritd si de urmitoarea experientd : la 9
mai 1961 au fost pusi in doud puiernite cite 1000 pui cu punga vitelina re-
sorbitd in proportie de doud treimi, numirati bucati cu bucata, apoi au fost
hrdniti cu splind, oud etc. Dupd 30 zile fiind numaérati din nou s-a constatat
o pierdere de 279, intr-o puiernitd si de 299, in alta : dupé alte 30 zile, adici
la virsta de N+60 zile, pierderea totald a fost de 759 si 809,. Experienti
asemdnatoare s-a fdcut si fn anul 1960, cind pierderea dupi o lund a fost
de 44—499,, iar in 1959 de 38—409%,. Cu toate ci aceste cifre nu pot fi luate
cu valoarea lor absolutd, ci sint numai orientative, totusi ele confirmi ceea
ce se stie din literaturd, si anume ci puii de pastrav comun nu suportd un
regim de captivitate indelungata, fird pierderi insemnate; -

Procentul mare de pierderi se explicd si prin greutatea procurdrii hranei
proaspete in conditiile din regiunea noastra muntoasi. Dacd Iudm in consi-
derare aceste pierderi de pui, inseamnd cd prin deversarea in momentul
cind punga vitelind este resorbitd in proportie de doud treimi se obtine un
randament mult mai mare, pind la de 4—35 ori. !
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Deversarea tirzie mai are dezavantajul cd necesitd hrand si personal,
deci scumpeste puii. Apoi la pastrdviriile cu ecloziune tirzie, ar insemna
ca ultima deversare (N+60 zile) si se facd la inceputul lunii august, deci
foarte tirziu.

¢) Randamentul obtinut la diferite densitati
de populare a bazinelor :

Un alt aspect cu pronuntat caracter economic, ce urma si fie cercetat,
.a fost acela de a sti cit poate produce un bazin, incit el sa fie bine intrebuin-
tat. In acest scop, folosind bazinele descrise anterior, s-a facut urmatoarea
-experienta :

La 6 mai 1961, in bazinele experimentale de la pastraviria Valea Putnei
apartinind Ocolului silvic Pojorita, au fost deversati pui de péastrdv comun
in virstd de circa 30 zile in conditiile ce urmeaza :

Trei bazine au fost populate cu cite 3 pui de pastrav la m? luciu de ap4,
alte trei cu cite 6 pui la m2, si in fine, alte trei cu cite 9 pui la m? luciu de apd.

Pini la data deversdrii, puii nu au fost hraniti artificial. Dupd dever-
sare s-a ciutat s se realizeze in toate bazinele aceleasi conditii de debit,
curitenie efc., singurul factor variabil fiind densitatea. In bazine puii au
trdit numai cu hrana produsa de mediul acvatic.

In zilele de 13 si 14 septembrie, adicd dupa 130—131 zile, bazinele au
fost vidate, puii numirati bucati cu bucatd, apoi s-au luat probe pentru
masuratori constind din cite 40—50 pui dintr-un bazin.

Rezultatul experimentirii este cuprins in tabelul centralizator nr. 12.

Tabelul 12
Randamentul obtinut Ia diferite densititi de populare a bazinelor
‘;_.':élé _'2-}_ E E Numi#rul de pui pescuiti dupd tinerea in
N S o 8 bazine pind in luna septembrie
=E: v & ,2 ; TEo
s | 83| e | EE TR
= SSn ° =
. % STET | -eg | Z53 .2 | 223 | £83%s
K e Bns R4 es5 293 vos N
5 E ZREL | 2SR | gel ; §8% | SF 52
- S 28E3 | 'E=E Eg3 g g8%
4 o A 4 z 2] [+ g g
1 | Pojorita 3 -2 210 165 78,57 5,27 431
2 » 6 -3 661 479 72,46 3,90 621
3 » 9 3 942 621 65,92 3.70 77
Total ' 1813 1265

Ceea-ce se urmireste in productia piscicold este carnea de peste. Or,
cantitatea cea mai mare de carne de peste s-a obtinut la densitatea de 9 pui
la m2. :

Concluzia este cd dintre cele trei variante, in conditiile de la Valea Put-
nei, cea mai favorabild este ultima — adici cea cu 9 pui de péstrdv la m?
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d) Perioada indicatd pentru repopulare. Variatiile
de debit in riurile salmonicole

Figura 6 aratd ci riurile studiate au avut in 1953 debitul cel mai mare
in lunile aprilie, mai si iunie. A deversa puii de pastrdv in aceste luni in-
seamna a-i expune pericolelor.

Debitul cel mai scazut este in noiembrie si decembrie, insi pentru re-
populare aceste luni sint nepractice, pe de o parte din cauzi ci puii de pas-
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Fig. 6 — Variatia debitului mediu lunar in cursul anuluj 1958

trdv nu pot fi {inuti fird inconveniente un timp asa de ‘indelungat, iar pe de
alta temperatura scizut a apei ingreuneazi operatiile de vidare a bazinelor
si de scoatere a puilor de péstriv in scopul deversirii. ‘

Din perioada aprilie—octombrie, in care tn mod practic s-ar putea face
deversdri de pui de pastrdv, nivelul cel mai scizut al apelor este in octom-
brie. Cum insi din octombrie si pini la inceperea rigorilor iernii timpul de
adaptare la viatd in riu, de crestere si de intarire, este prea scurt, se consi-
derd drept moment potrivit pentru lansarea in riuri a puilor de pdstriv de
0 vard, crescufi in toplite, luna septembrie. Deversat in septembrie, puiului
de pdstrdv ii mai rdmin cel putin doud luni pentru a se hrdni abundent in
noul mediu, a se adapta la conditiile de curent ale apei si astiel a rezista con-
ditiilor mai grele de viatd ce vor urma in iarni si perioada de ploi din pri-
mavara. -

Chiar in anii cu ploi multe, in timpul toamnei, cum a fost fn anul 1955,
in perioada de toamni debitele sint mai mici decit in aprilie—mai.

Deversarea este indicatd in mai si iunie numai in cursurile de apd fard
variatii de nivel mari, cum sint izvoarele, albiile pardsite amenajate (cut

debit reglabil), piraie cu bazin de receptie impadurit si nu prea mare, unde
nu sint scurgeri mari,

152 \



2. ADAPOSTURI NATURALE $1 ARTIFICIALE PENTRU SALMONIDE

a) Locuri naturale apte pentru depunerea icrelor

Prima datorie a piscicultorului este de a pune piriul in situatia de a
produce cit mai mult puiet. Linia justd in sporirea productivitdtii piscicole
a apelor de salmonide este de a ajuta pe toate ciile posibile inmultirea na-
turald, deoarece din aceasta se obtin pui vigurosi si ieftini.

Pentru inmultirea naturald a salmonidelor si indeosebi a pastravului,
existenta in cursul de ap respectiv, in numdr suficient, a unor locuri apte
pentru depunerea icrelor si apoi pentru dezvoltarea lor pina la ecloziune,
este o conditie dintre cele mai importante.

In cursul cercetdrilor au fost fAcute observatii in 61 locuri naturale de
depunere a icrelor, observatiile s-au facut chiar in epoca de boiste (noiem-
brie), iar pentru identificarea lor in mod sigur au fost alese, in majoritate,
cele in care au fost vdzuti pastrédvi in bataie.

Cum se stie, prima conditie este existenta in locul de depunere a icrelor
a unui pietris de marime potrivit, iar pietrisul si fie pe cit posibil curat,
adi~4 14rd mil. Masurind dimensiunile pietrisului din batéi s-au gasit. in ma-
joritatea cazurilor cercetate, buciti avind dimensiunile de 3—6 cm. Cea mat
mare dimensiune a fost 10—11 cm. Ca formi este de preferat pietrisul ro-
tund, rezultat din rostogolire, iar nu cel coliuros rdmas prin stdrimarea
stincii. Este firesc cd pietrisul colturos, cu dungi, vatdma pastravul in timpul
miscdrilor lui pentru facerea cuibului.

A doua conditie este o vitezd corespunzitoare a apei. Pestele sta in
bataie timp indelungat si oricit de bun inotétor ar fi, dupa un timp oboseste,
ficind mereu miscéri de inot, pentru a se putea mentine deasupra cuibuluk
pe care-l sapd.

Din misurarea vitezei apei in batiile de péstrdv s-au gasit in 759, din
cazuri valori intre 0,12 si 0,30 m/s. La restul de 25% au fost intre 0,31 si
0,47 m/s si numai in doud cazuri viteza a fost de 0,53 respectiv 0,85 m/s, ceea
ce se poate considera drept exceptie. In cazul cind bitaia a fost in bulboana
de sub cascada artificiala (citeodata au fost si astfel de cazuri) viteza a
coborit 1a 0,06—0,08 m/s. '

Viteza a fost misuratd cu ajutorul flotorului, la suprafata apei, apoi
s-a aplicat factorul de reducere respectiv.

In ce priveste adincimea apei in bataie, in 859, din cele 61 batdi cerce-
tate in toamna 1961, ea-a fost pind la 20 cm ; majoritatea insd, intre 10 si
15 cm. X

Valorile de mai sus privind viteza si adincimea apei in batdile de pas-
triv, ca si ma-imea pietrisilui, au fost intilnite de piraiele Limbasel, Azuga
si Telejenel din Regiunea Ploiesti, Gurghiu din Regiunea Mures Autonomé&
Maghiar# si Sebes din Regiunea Hunedoara.

Rezultatul masuritorilor ficute in locurile de depunere a oudlor de pas-
trdv comun, asupra adincimii si vitezei apei si asupra mérimii pietrisului,
constituie puncte de reper in interven{ia omului pentru crearea pe cale
artificiald a unor locuri de boiste.

y
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b) Cascade artificiale podite

Scopul urmdrit prin construirea de cascade artificiale, este ca, prin ci-
‘derea apei si se produci o adinciturd, o bulboani, in care pestele si gasea-
scd adapost, ‘

Pentru a stabili care este efectul cascadelor si ce imbunititiri urmeaz
sd i se aducd spre a raspunde integral scopului, au fost intreprinse cerce-
tari in anii 1957—1961, fiind masurate 173 profile longitudinale de cascade.

In orice cascadi deosebim : o bulboani formati amonte de marginea
€1, ca urmare a baririi cursului de apa prin construirea cascadei, care in

Butboans superivsrs Lotboons inferivers

Porfwnes coimatats

Portines colmarals

Fig. 7 — Cascada artificiala podita

cele ce vor urma, va fi numiti bulboang superioard si o bulboani ce se pro-
duce In aval de marginea de jos a cascadei, ca efect al ciderij apei si pe care
0 vom numi bulboana inferioard (fig. 7).

In ce priveste efectul obtinut, se pot deosebi urmitoarele faze -

a) Citeva sdptamini sau luni dupd construirea unei cascade, pini la o
ploaie care s provoace cresterea nivelului apei, bulboana inferioars este
micd. Apa la nivelul ei normal nu a reusit sd producd decit o mici adinci-
turd. In schimb, este mare bulboana superioard atit ca lungime, cit sj ca adin-
cime. Faza aceasta este pusi in evidentd in mod clar de profilele din fig. 8.

b) Cu timpul, pe masurs ce viiturile mari de api se repetd, apa prin
cdderea ei adinceste bulboana inferioard, care creste in. acelasi timp si in
lungime, ajungind de 1a | m la 4,5 m si chiar 7 m, oferind addpost pastri-
vului pe timp de nivel normal. Daci insj nivelul este ridicat, deci debitul
mare, apa in bulboani este asa de agitata ncit pastrivul poate gasi adapost
doar la colturile cascadei, unde apa de obicei formeazi virtejuri si eventuai
sub busteanul transversal al cascadei, dacd sub el a ramas un spatiu gol si
dacd nivelul apei din bulboani depdseste acest spatiu gol.

Bulboana superioars continui si ramins intreaga, eventual si se mijc-
soreze la coada ei prin mici depuneri. Dac# insd in amonte de cascadd, dar
nu departe de ea, existi afluenti cu albie erozibild din cafe apele mari trans-
portd pietris, bulboana superioard va incepe si se colmateze. Acelasi lucru
se pelrece si atunci cind cursul de apa pe care este construiti cascada are
pantd mare si albie erozibild. Uneori colmatarea se produce chiar dupd pri-
ma viiturd mare. Asemenea colmatiri au avut loc in bazinul riului Teleje-
nel, prin pietrisul provenit din afluenti : Pirful Stinii, Piriul Cetatii, Pirful
Zavoarelor si Piriul Alunis, precum si in bazinul Vaiii Azuga si a afluentului
sau Limbaselul. In bazinul Telejenel, dupa ce 3—4 ani cascadele construite
in anii 1950 si 1951 au avut bulboana superioard aproape intreagi, s-au col-
matat in mare parte in anul 1954, in urma unei ploi torentiale in bazinul

}
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Piriului Cetétii. Faza a doua in evolutia unei cascade se incheie in momen-
tul cind bulboana superioar# este complet colmatata. Citva timp, poate citiva
ani, situatia rdmine stationari : s-a colmatat eea din amonte, dar bulboana
inferioard continud si ramini mare si sd indeplineascd functia ei de addpost.

Frofite logploainale & coscok

Lascnd pooii, A 1Y Z2kesene!
syl 51 dogos? 157 ave/ s

Fig. 8 — Profile longitudinale la cascade

Faza aceasta este ilustratd prin profilele din fig. 9. Ea dureazd cu atit mai
putin cu cit albia afluentitor este mai erozibild si cu cit forta de tirire.a apei
este mai mare, ca urmaré a, puhoaielor.

¢) Faza a treia in evolutia efectului pe care cascada il are ca loc de
adipost pentru peste incepe in momentul cind bulboana superioard este com-
plet colmatatd, pietrisul continua s fie transportat de apd, dar cum cascada
nu-1 mai poate retine, el se revarsi peste marginea ei si cade in bulboana
inferioard. Apa ce curge vijelioasd peste cascadd scoate acest pietris si il
duce citiva metri, pind unde forta ei de tirire nu-l mai poate antrena, deci
se depune aici. Prin transporturi succesive de pietris, acesta se ingrama-
deste aval de bulboani, formeazi un fel de dig, viteza apei scade si mai mult
prin reducerea pantei, pietrisul se depune in cantitati din ce in ce mai mari,

)
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red}lcind din lungimea si adincimea bulboanei. Fenomenul este explicat
in fig. 7. ‘

. Ca urmare a acestor transformiri, bulboana inferioars scade continuu
si ia forma si adincimea din fig. 10. Citeva nivelmente facute la cascade

Protie tmpelodhnale & cascove

Fra/ie lonpitesigate & coscooe
Lastods posii M 7 oatrents o Gaedlo 2 A it
B pE p i st ermyrte—— A - 'l. il 3
ﬁmf-ﬂ‘/f pilaupris = ST D IV IS cmns

_— Caccs0s podiS. 8" Pl o
.-3’7—;; I\ cwnstonds o 1801 comatets

————— \ Lascodo pott, " Prved Sind
BoSING B K vk

Loscods JoOVS W 8, Tolsone/
cms/riil b BI0 omarls b 1904

basizdo gt £ Jeleweney, cansonte
in 1954 oS4 sektone
v anr/ erd faaite mare

Lascito poti, F ok Z 74
| S B

boscatd paviiy, 6 Jenyens! =
oty g ’ Az AT
‘, Laseote ot M S Voks Aoy infre-
£ ra- P (e o pmad Soweras
3B TTTE |\ oonpe olooris
et S
Vio A =
N
Fig. 9 — Profile longitudinale la cascade Fig. 10 — Profile longitudinale
la cascade

astiel colmatate arata cd diferenta intre nivelul apei dintre cele doud bul-
boane este foarte mic4, abia de citiva cm. Cu timpul poditura cascadei poate
sa fie ingropatd complet in pietris. :

Colmatarea se mai poate produce si din orice alti ¢auzi, care are ca
urmare bararea cursului de apa in aval de o cascadi existenti. Astfel, o in-
gramddire de lemne aduse de apd la un pod cff de pe Telejenel a facut si se
astupe cu pietris o cascadi situatd in amonte, desi aceasta avea inainte de
puhoi o adincime de circa | m si o lungime de 5 m; o cascadi ficutd pe
Valea Azuga, cu scopul de a dirija apa spre toplitele de crestere a puilor de
pastrdv, a provocat colmatarea unei alte cascade existente de mai multa
vreme, cu circa 20 m mai sus. Reiese de aici cd procedéul de amplasare a

)
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cascadelor una in apropierea celeilalte, incit coada bulboanei superioare sd
ajungd la baza cascadei urmdtoare, nu poate da rezultate in ape cu acest
caracter.

Triinicia cascadelor podite facute din lemn poate fi foarte mare. Cele
construite in anul 1950 din lemn de anin alb (Alnus incana) pe piriul Teleje-
nel, ca si cele din 1951 ficute din molid pe pirful Limbdsel, rezistau si in
anul 1961. Cu toate acestea viata lor este limitatd din cauza fenomenului
de colmatare descris mai sus.

Profile lapitodtnite & cascade todh Jt 1 10 Tetent oS wls
1 drlie GO e ok wian, neculmo o

Fig. 11 — Profile longitudinale la cascade

Asadar, in cursurile de apd cu albie erozibild (si acestea sint majoritatea
celor ce au nevoie de cascade) trebuie sd ne asteptdm la colmatarea cu tim-
pul a cascadei, deci la anularea efectelor pentru care a fost construitd. Viafa
cascadei este limitatd nu numai din cauza putrezirii lemnului, ci si din pri-
cina colmatdrii ambelor ei bulboane.

Cu cit panta terenului este mai mica Bulboana superioard :
cu atit bulboana superioard ce se for-
meazi in dosul cascadei va {i mai lungd N

. . . . e umir de
(fig. 11). Deci amplasarea cascadei tre- Specificare cazuri
buie facutd judicios incit cu aceeasi chel-
tuiald si se obtind un efect mai mare. | Colmatati complet 20

La piraie cu pantd mare, cascadele | Golmatatd partial 5
nu dau rezultate nu numai din motivul | Necolmatatd 9
ci bulboana din amonte va fi mai scur-
t4, ci si din cauzd cd fenomenul colma- Total: 34
tarii bulboanei inferioare se accelereaza.
{ntr-adevir, aici forta de tirire a apei -
fiind - mai mare, va creste si cantitatea de material solid transportat.
Astiel, cercetind efectul cascadelor podite si a pragurilor de lemn (cas-
cadelor simple dintr-un; bustean) construite pe pirful Stevia, in numar
de 34, s-a obtinut urmitorul rezultat in ce priveste mérimea bulboanelor.

]
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Cascadele au fost construite in august 1959, iar cercetarea a avut loc
in aprilie 1960. Asadar, abia dupi 8 luni, la majoritatea cascadelor, bul-
boana superioard a incetat de a exista.

In ce priveste bulboana inferioar, la aceeasi dati lungimea ei era foarte
micd. Iata rezultatul : _

De mentionat cd lungimea de 2 m a -
avut-o o singurd bulboani. Asadar, in
Numir de vreme ce la alte cascade din fondul

Lungimea bulboanei

inferloare cazuri Azuga lungimea bulboanei inferioare
atinge 6 m (fig. 9), in cazul de fats, in
‘1’*5“52'3,,,‘ m l Zg majoritatea, cazurilor, abia ajunge la 1 m.

Panta generald a piriului Stevia
este de 6,569.

Cam acelasi lucru este valabil si
pentru piraiele Turcu din fondul Azuga
si Stinii din fondul Telejenel.

Concluzia, ce se poate trage de aici este ci in piraiele cu pantd mare si
albia erozibild, cascadele podite si pragurile de lemn dau slabe rezultate,
deci se pune intrebarea dacd este rentabil si se construiasci cascade podite
sau sd se efectueze doar lucriri ieftine din busteni asezati transversal si din
material necomerciabil.

Cum este firesc, efectul cascadelor artificiale variazs dupd cum albia
este mai mult sau mai putin erozibila. Cercetirile noastre s-au extins si asu-
pra acestei laturi. In acest scop, au {ost ficute masurdtori, pe de o parte in
cursuri de apd cu albia erozibila : Telejenel si Azuga, iar pe de alti parte
in cele cu roci dure, deci mai putin erozibile : Valea Putnei si Birzava. Re-
zultatul este prezentat in tabelul 13 si Tig. 12, din care reiese ci in albiile
erozibile dupd 6—7 ani, adincimea bulboanei inferioare ajunge la 77—105
cm, pe cind in cele cu roci dure, nici dupd 15—47 ani, adincimea ce s-a pro-
dus la aceeasi bulboand nu este mai mare de 40—52 cm. Dovada eroziunii
reduse o face si faptul ci bulboana superioard nici dupd un timp asa de
lung nu s-a colmatat. Asadar, in aceste din urms terenuri, Imbunititirea
conditiilor de adapost se produce, in mod durabil, nu ntimai prin bulboana

Total : 34

. Tabelul 13
Efectul cascadelor artificiale in terenuri erozibile comparativ cu cel in terenurile cu roci durd
Efectul in terenuri erozibile Efectul in terenuri dure
& a;es Adincimea ) ' Adinchﬂea
R 3 maximi a bul- ) -l 28 g maxim¥ a
. | Fondul de |533] 5.- s boanei infe- | S 3E| §.o 5 bulboanei
t| pescult |S§9E._ S rioare I =3 w8 CE=] O inferioare
: £2|358 ¢ c| 8% |E33EY| 2%
z z%|<®s| 3 em Z| =% |Z9 <o A% cm
1 | Telejenel | 7 | 1950 |VIIL. 1957 82 11V.Putnei|1 |1942/1.X.1957 50
2 » 8 | 1950 » 95 2 » 2 1194 » 40
3 ” 9 | 1950 » 105 3 ” 4 |1939 » 52
4| Azuga 5 | 1951 IX. 1957 85 4 » 8 11937 » 42
5 » 6 | 1951 " 93 5| Bitzava {8 |1910 ” 44
6 » 1 | 1951 " 77 6 » 8/a| 1910 " 48
7 » 2 | 1951 " 92 7 ”. 8/b| 1910 » 41
8 » 4 11951 » 85 8 » . [8/c|1910 ” 40
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inferioara ci si prin cea superioard, insd la cea inferioard in masura
mai mica,

Concluzia de ordin practic ce se trage de aici este:

In cursurile de apd cu albie greu erozibild datoritd rocilor dure din care:
ea este compusd, efectul cascadelor artificiale asupra bulboanei inferioare:
este slab. In schimb, bulboana
superioard a cascadelor se col- ' Hrolie lnpitoctinnte 4o cxseat
mateazd numai dupd un timp i ooy
indelungat, deci is1 pastreaza & : ‘
adincimea si odatd cu aceasta s
si calitatea de adépostire. Ur-
meazd deci @ se aprecia de la
caz la caz, dacd este sau nu

indicatd construirea de cqsgade Guseads gwtis 4 1 e
podite, sau sint suficiente Nt

pragurile.

In cursul cercetérilor s-a
constatat cd puhoaiele. une-
ori avariazd sau chiar distrug oty 4.3 vt
in intregime cascadele podite. ' st 1 0 e ts
Asemenea, caz a fost in mai
1961, in fondul de pescuit Te-
lejenel. Deoarece pagubele
cauzate prin stricarea casca-
delor pot fi uneori insemnate,
ele urcindu-se la un singur
fond de pescuit la zeci de mii
lei, meritd s fie cercetate cau-
zele si indicate solutiile pentru
prevenire.

Analizind la fata locului
* situatia prejudiciilor cauzate
de puhoiul din 29 mai '1961,
la cascadele de pe piriul Te-
lejenel, s-a constatat cd prin- .
cipala cauzéd constd in aceea Fig. 12 — Profile longitudinale la cascade
ca poditura cascadei nu a fost
fixatd cu cuie decit la busteanul de bazi. Capetele din amonte ale podelii au
fost doar asezate pe pamint si tras pietris peste ele. Ajunge ca puhoiul si
disloce o singurd- bucatd’ de podea, deci sa facd o bresa, pentru ca rind pe
rind si fie scoase si duse de apd si altele.

O alti cauzi constd ‘in faptul ci nu totdeauna busteanul de bazi a fost
bine fixat in mal, dupd un arbore sau un bolovan stabil. Condifia este ca
ambele capete ale busteanului si reziste, dar s-a intimplat ca aceastd con-
ditie s# fie indeplinitd numai la unul din capete. Asa fiind, cascada a fost
intoars3, prin dislocarea ei de la un capét. Considerdm insd ca defectul
principal constd in asezarea necorespunzitoare a podelei, adica in faptul ca
ea nu a fost fixata printr-o préjina.

Pentru inlaturarea acestui neajuns se recomanda o legatura mai strins
intre diferitele pérti ale unei cascade. Concret, busteanul de baza, podeala,

Lassely M pW, A2 1149, ¥ Bvom,
otk ir O
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prdjina transversald si marginarii sd fie legate intre ele incit cele 4 elemente
sd formeze un singur corp. Dupd ce pe acest corp, astfel construit si legat,
se asazd un strat de pietris adus de ap4, este probabil cd va rezista viiturilor
<chiar dacd unul din capete nu ar fi sprijinit de un arbore sau bolovan.

c) Crengi si trunchiuri de arbori in apd ca loc de adipost
pentru peste

In cursul anilor s-a constatat cd unele ocoale silvice curdti albia pira-
ielor de munte de crengi si busteni. Acest sistem se practica in nord-vestul
Moldovei, si in ultimii ani, la Ocolul silvic Azuga. Se pune intrebarea, daca
aceastd practicd favorizeazd sau nu productia piscicold. Rezultatul obser-
vatiilor privind acest aspect este urmatorul :

— 1In piraiele cu exploatiri forestiere, crengile cidzute in apid formeaza
un fel de mici baraje care, pe de o parte, aduna api in dosul lor, iar pe de
alta, prin cddere, formeaza un fel de cascade naturale. Albia este o succesiune
de praguri formate in mod natural, intre care se gésesc bulboane mici si por-
tiuni cu apd curgdtoare. Din punctul de vedere al adédpostului, ca si a oxi-
gendrii apei, aceastd situatie este deosebit de favorabild.

In alt loc s-a dovedit cd si fauna hrédnitoare pentru pistriv este mai bo-
gatad in fngramaddirile de crengi si frunze. Asadar, capacitatea biogenici a
unor piraie cu crengi in albie va fi mai mare decit a unora lipsite de acestea,
fapt dovedit de asemenea prin cercetdrile noastre.

In piraiele mici, printre crengile din api isi gédsesc addpost puii de pis-
trdv. In piraiele mari crengile impiedicd braconajul cu unelte de retea.

Faptele de mai sus aratd cd prezenta crengilor in piraie favorizeazi
ccresterea pastrdvului. Atunci, de ce totusi, in unele cazuri, organele de teren
curatd albia de cregi si alte resturi de exploatare ® Motivele sint :

— Inlesnirea urcdrii pastradvului spre locurile de reproducere. In acest
<caz, deschiderea viii In punctele barate este necesari, dar nu este justificata
-adunarea crengilor acolo unde ele nu impiedica circulatia.

~— Apdrarea ciilor de comunicatie forestiere contra ruperii terasamen-
telor "prin ingrdmadirea bustenilor, a arborilor si bararea cursului apei in
timp de puhoaie. In acest caz este motivatd inldturarea bustenilor, arbori-
lor, dar nu si a crengilor, care in caz de puhoaie plutesc. si nu pot provoca
ingramdédiri si bardri de piraie. :

— Inlesnirea pescuitului, prin aceea cd se inldturd .obiecte de care se
agatd cirligul unditei. Motivul este real. Totusi, ceea ce trebuie si primeze
nu este prinderea pestelui, ci sporirea efectivului lui din apa.

Adeseori se vorbeste despre pierderea unei pérti a oxigenului dizolvat,
deci de degradarea apei, prin descompunerea materiilor lorganice din ap3,
inclusiv frunze, ramuri. Faptul este real in apele linistite. din balti si lacuri,
unde apa se primeneste in micd misurd si unde descompunerea este activi
sub influenta temperaturii urcate, dar nu prezintd nici o gravitate in apele
reci si repezi de munte, unde apa se primeneste continuu.

Cu cit timpul trece, cu atit conditiile naturale de adapost se stricd fie
prin adunarea pietrei din albie pentru constructii, fie prin abaterea si folosi-
Tea apei in scop industrial. Dat fiind cd nu totdeauna, se;pot face lucriri de
ameliorare, cél putin sd fie ldsate in apd crengile rdmase de la exploatdrile
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de pdduri, deoarece ele sint avantajoase pentru peste atit prin producerea de
hrand, cit si ca -addpost. ’ -

S34 se scoatd din albie numai bustenii care ar putea duce la ruperea po-
durilor sau a terasamentelor. '

3. TRECATORI PENTRU PESTI

In cursul cercetdrilor au fost masurate dimensiunile tuturor trecatorilor
pentru pesti din R.P.R. cunoscute de autor. Caracteristicile lor principale au
iost cuprinse in tabelul 14. Nu am avut ocazia de a verifica dacd pestele
reuseste sau nu si urce prin trecdtori, deoarece majoritatea nu erau in
tunctiune. ' .

1V. CONCLUZII

1. Productia de pesie pe an si hectar la apele salmonicole este, in
prezent, de cca. 10—20 kg, dar ar putea fi sporitd la circa 50 kg.

9. Calea de preferat, ca fiind cea mai sigurd i mai economicd, este
folosirea 1n masurd cit mai mare posibild a inmultirii naturale. Piscicultorul
si se straduiascd a obtine pe cale naturald cit mai multi pui de pastrav si
de a-i pastra pind la virsta de un an. Prin lucrdrile de ameliorare a albici
numirul locurilor apte peniru depunerea de oud (icre) poate fi sporit.

3. Prin folosirea la inmultirea artificiald in péstrdvérii a reproduci-
torilor pescuiti recent din pirfu se poate obtine un randament mai mare de-
cit prin folosirea de reproducétori crescuti fn bazine inchise. Aceasta atit i1
ce priveste procentul de supravietuire, Incepind de primavara pind toamna,
cit si in ce priveste greutatea pe bucatd, Dar avind in vedere c¢a prin scoate-
rea din cursul de apa a unor pastravi de reproductie se slabeste efectul in-
multirii naturale, se considerd mai indicat a se folosi la cresterea artificiala
a puilor de pastrdv comun, reproducdtori din bazinele pastravériilor, insa
tinuti n spatiu, debit si cu hrand corespunzatoare reproducétorilor.

4. Lansind in bazinele de crestere maturald (loplite) pui de pastrdv cu
punga vitelind resorbitd numai in proportie de doua treimi, se obiine un
randament mai mare decit dac# puii ar, fi tinuti in puiernite, hriniti artificial
si lansati in bazine dupi. 60 zile. Aceasta In conditiile de crestere artificiald
din regiunea noastrd muntoasa.

5. La densitatea de 9 pui de pastriv comun in virstd de 4—5 sdpta-
mini, lansati la m2 in bazine de crestere, se obtine un randament mai ridicat
decit la densitate de 3 sau 6 pui la m? de aceeasi virsta.

6. Luna cea mai favorabild lansirii in cursurile de apa libere a puilor
de pasiriv este septembrie. Tn aprilie, mai si iunie nu este indicat a sc face
lansdri decit in izvoare, albii vechi si piraie cu debit pulin variabil, unde
puii nu sint amenintati de puhoaie.

7. In piraiele cu albie erozibild (roci sedimentare) eleciul cascadelor
si pragurilor este mai bun decit unde albia este format3d din roci dure
(vulcanice).

8. Existenta cascadelor podite in cursurile de apa cu afluenti ce trans-
portd mult pietris este Jimitatd in timp. Dupa viituri ele pot fi colmatate
complet, pierzindu-si eficacitatea.

]
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9. Avarierea, si chiar distrugerea totald a cascadelor podite poate fi
prevenitd prin imbundtédfirea modului de constructie, si anume : fixarea dupi
arbori sau bolovani stabili a busteanului de baza, legarea intre ele cu cuic
a busteanului de baza, poditurii, marginarilor si a prajinii de legéturd a ca-
petelor din amonte.- : '

10. Pe piraiele cu pantd mare, efectul cascadelor podite esie redus, iar
dotarea cu astfel de lucrari devine neeconomici.

- I1. Crengile, arborii cazuti in apa, busteni fdra valoare comerciali.
ragidliile din albia minord, sint avantajoase pentru productia piscicola,
deoarece ele favorizeazd atit dezvoltarea faunei hranitoare, cit si conditiile
de addpost ale pestelui. Este indicatd deci scoaterea din albie numai a buste-
nilor mari si a arborilor care prin fngramadiri in fata podurilor ar putea
duce la ruperea acestora.

12. In portiunile linistite ale cursurilor de apa (virtejuri, coliuri, scobi-
turi in mal) existd o cantitate de hrand mult mai mare decit in plin curent.
Interesul producerii de hrand pentru salmonide cere ca ori de cite ori este po-
sibil, sd se realizeze astiel de locuri, prin interventia omului.

13. Mésurile de sporire a productivitatii piscicole aritate mai sus nu
dau rezultatele asteptate, daci nu se exercitd si un control asupra, pescui-
tului si dacd nu se combate pescuitul ilegal.
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CPEICTBA [1JIsl YVBEJIMYEHKS PbIEHO¥
IMPOOYKLHMH JIOCOCEBBIX BO/I

KOTTA B.

Peswwme

B PHP cyuwecrsyior 17 138 km TeueHuii JiococeBbix pek obuieil njao-
waneio B 9940 ra, us xoropmx 63% 3aceleHb OGLIKHOBEHHOH (Gopesbio
(Salmo trutta forma farrio), 12% xapuycom (Thymallus thymallus), 1,5%
TaiiMeHeM eBponedickum (Salmo hucho L.) 20,5% mneckapem (Leuciscis
cephalus L.), cuneit Munoroit peunoii ( Barbus meridionalis petenyi Heck)
u JemeM (Chondrostoma nasus L.), a 3% cocraBasior 3arpsi3HeHble BOIbl
H3-33° BBUIMBAHHA OTGPOCOB (IPOMBILIJIEHHBIX), KOTOPbie HE HMEIOT pPhiGhi.
Pri6Has nponykuns cHukena: 10—20 kr' pbiGbl Ha ra B TOA.

B 1957—1961 rr nposomuinch Mcc/e0BAHHS A5 HAXOXKICHHS cpencrts
1 METONOB yBeJWYeHUs DPLIOHOH mnpoaykuumu. HccienoBaicss TN W KOJH-
YecTBO NHILEBOH BOAHON (ayHbl, a pe3y.abTarT AaH B Tabauue 9 u puc. 4.
OnHOBpeMEHHO YCTAHOBJIEHO, YTO MeXKIY Pa3IHYHBIMH 3JEMEHTaMH (ayHbl
cyulecTByeT Goabllasi pasHuLia B Bece OJHON OCOGH (puc. 5) CaemosartesnbHo
AJ5 OUEHKH GWOreHHUYECKOH CIOCOGHOCTH JIO60H PeKH HeaoCTaTOuHO yKa-
3aTh TOJILKO YHCJIO HHIMBHIAOB (ocobeil), a u ux Bec. MccaenoBascst u €nocos
VJYUUIEHHST METOAA HCKYCCTBEHHOIO 3aceseHnst MoJogoH (opesbio u 6blaH
YCTaHOBJIEHHBI CJIeAyIOMe QaKThl : HCMOAb3YS A/ TOJYYEHHS! SIHI O6BLIKHO-
BeHHBle (DOPeJsM, BeIpallleHHble B NPOTOYHBIX BOAAX, neJiyyaetcs GoJbLIH
BBIXOM, YeM €CJIM MCNOJB3YIOTCSl (hopesH, KOTophe couepaercs 2 W Godee
71er B GacceilHax 1Js BHIpalMBaHus Qopean (Tabiuia 10). Ho pasuuua
HE HaCTOJBKO BeJIHKA, YTOGHl ONPAaBAaTh M3BJIEYCHHe U3 DeK ¢ dope.abio
TIPOH3BOJUTENEH, KOTOpPblE CMOIVIH Gbl COAEHCTBOBATH pasmMHoxeHH0. Cum-
Taetrcs Gojiee palHOHAJIbHBIM, YTOGH AHIA ¢openn 6bln coGpausl ot do-
peH  Adasd pasMHOXKEHHs, BLIPAlleHHOH B 6acceiiHe B, COOTBETCTBYIOIIHX
VCIOBHAX.

Monanbie openn, kotopbix CONEPKHT 6 MecsileB B GacceiiHe ¢ Teiqioil
BOJOH M Ha €CTECTBEHHOM KOPMe, HAXOASIONMCS B BOZE, MMEIOT GOJbINHE
OBUIKA POCT, €CM HX NEPEeBONAT B HETO TOTAA, KOTAA KEeJTOUHBI MelIoK
paccoacs Ha JBe TPETH, YeM Te, KOTOPBIE COmepxkaTcs B Hauade 60 nHeh
ha nckyccTBeHHoM KopMe. (Ta6iuua 11). Takke moayyaercss Gosbiuce Ko-
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JIMYECTBO PHIGHI, €Cad Ha 1 KBajpaTHbIi MeTp Gacceiie /s eCTECTBEHHOro
BHIPAUIHBAHAS BBOAATCS 9 MOJIOABIX Qopelielf, 4eM eC/d BBOASATCA 3 uau
6 Moaoabx dopein (Ta6anua 12). CaMbii NOAXOASILIHE MOMEHT J/11 BBe/e-
HUSL MOJIOABIX popeJiell ABJIsSeTCs CeHTAOPh MecsiH, B BHAY TOTO, YTO YroB€Hb
BOJ CHHKEH, a A0 HAcTylJleHns 3MMbl MOJIOABIE PopenH MMelT BpeMs HpH-
CrIOCOGHUTHLCS U ellle BHIPACTH, HHTEHCHBHO NuTasch (pHc. 6).

B Mecrax, rae o6bIKHOBeHHAsl (opesb Kiaajer siia, B GOJbIIHHCTBE CJIy-
yaeB CKOpPOCTp TedeHHs Boanl paBHa 0,12—0,30 M/cek, a riiy6uHa — B 80Y%
cayyaeB paBHa 10—20 cM. Besnunna rpasusa (me6Hs) BooGlie coOCTaBJfsa
3—6 cM.

UccrnenoBajica v 3PGeKT, KOTOPHH HMEIOT Ha pPYCJI0 pydbeB HCKYyC-
CTBEHHBIE BOAONA/bl, CO3JIaHHBIE C IEJbI0 CO3/1aTh YCJOBUA A yGexHila
JococeBHIX. I1okasansl ¢assl, 10 KOTOPHIM NPOXOJHT BOAOMNAMA A0 €ro 3ajep-
skanus (puc. 7, 8,9 u 10). B pycnax, chopMHPOBAHHEIX H3 0C3JOYHBIX 1OPOL,
sdpekT Jyuine, 4eM U3 BYJKaHHUeCKHX mopox (rabauua 13 u puc. 12).
BHocaTcs NpenioXeHHsi OTHOCHTEJIBHO CNoco6a COC3MaHHS MCKYCCTBEHHBIX
MOA0NaA0B JJst TOro, 4ToGh OHH He ObLJIH pa3PylUeHbl BOJAOH.

BeTBH M KYCKH ApEBECHHEI, ymnaBliHe B BOAY [IPH JIecO3aroToBKax no-
Jie3HBL JJS MPOAYKIHMH JIOCOCEBLIX PHIG, T. K. OHH YJydyllaloT ycJaAoBHs yGe-
ZKHILA A9 pei6 ¥ A9 pasBUTHS €CTECTBEHHOTO KOpMa.

MITTEL ZUR STEIGERUNG DER PRODUCTIVITAT DER MIT
FORELLENARTEN BEVOLKERTEN GEWASSER

COTTAV.
Zusammeniassung

Die R.V.R., hat 17 138 km mit Forellenarten bevolkerte Wasserlaufe, in
einer Ausdehnung von 9940 ha, und zwar 63% mit Bachforelle (Salmo
trutta forma Lario L.), 129, mit Asche (Thymallus thymallus), 1,5% Lachs-
forelle (Salmo hucho L.}, 20,569 Dobel (Leuciscus cephalus L), Semling
(Barbus meridionalis petenyi Heck) und Nase (Chondrostoma nasus L.);
39, sind durch industrielle Uberreste .verunreinigte Gewisser in welcher
keine Fische existieren. Die Fischproduktion ist niedrig : jahrlich 10—20 kg
Fische pro ha. : ‘ '

In den Jahren 1957—1961 sind Versuche unternommen worden, um
Methoden und Mittel zur Hebung der Fischproduktion zu finden. Es wurde
die Art und die Menge der geniessbaren Wassertierwelt untersucht; das
Frgebnis ist in der Tabelle 9 und Abbildung 4 dargestellt. Gleichzeitig
wurde festgestellt, dass unter den verschiedenen Elementen der Nahriauna
orosse Gewichtsunterschiede der Einzelwesen sind (Abb. 5). Folglich —
um die biogenetische Leistungsfihigkeit eines Flusses abzuschatzen —
geniigt es micht nur die Anzahl, sondern auch das Gewicht der Einzelwesen
anzugeben. Bs wurde auch die Moglichkeit der Verbesserung der Methode
der kiinstlichen Wiederbevokerung mit jungen Forellen untersucht, wobei
folgendes festgestellt wurde: bei Verwendung von, in fliessendem Wasser
entwickelten Bachforellen, fiir das Erlangen von Eiern, wird eine
orossere Leistung (Produktivitat) erzielt, als wenn zwei oder mehrere
Jahre hindurch in Forellenzuclitteich gehaltene Forellen hiefiir verwendet
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werden (Tabelle 10). Der Unterschied ist jedoch nicht so gross, dass es.
die Herausnahme von Vermehrungsexemplaren aus den mit Forellen bevél-
kerten Gewdissern, welche zur natiirlichen Vermehrung beitragen kénnten,
rechtfertigen wiirde. Es ist eher angezeigt, die Forellenlaichen aus den in
Fischteichen unter entsprechenden Verhiltnissen geziichteten Reproduktions-
forellen, zu ernten.

Die Gesamtproduktion pro Fischteich bei, in den betreffenden
Teichen bis zu 6 Monaten nur mit natiirlicher Nahrung gehaltenen
jungen Forellen ist grésser, wenn die - jungen Forellen in den Teich in
cinem Alter eingelegt werden, als sie 2/3 des Dottersacks resorbiert habern,
als wenn sie 60 Tage hindurch und vom Menschen gefiittert in der Fischbrut-
trégen gehalten werden (Tabelle 11). Desgleichen wird eine grésser Quan-
titat von Fleisch erzielt, wenn in einen Fischteich mit Naturziichtung pro m?
Y Junge eingelegt werden, als wenn nur 3 oder 6 (Tabele 12). Der giinstig-
ste Zeitpunkt fiir das Einlegen der jungen Forellen in den Bichen ist der
Monat September, als der Wasserstand niedrig ist und die Jungen bis zum
Eintritt des Winters Zeit haben sich anzupassen und zu wachsen, indem
sie sich reichlich ernihren (Abb. 6).

An den Stellen, wo die Bachfcrelle die Laichen legt, ist in den
meisten Fillen eine Wassergeschwindigkeit von 0,12—0,30 m/s und eine
Tiefe von 10—20 cm in 809, der Fiille, festgestellt worden.

Es ist auch die Wirkung der kiinstlichen Wasserfille, welche zum
Zwecke der Bildung von Zutluchistellen tiir die Forellen errichtet wurden,
auf das Flussbett untersucht worden. Es werden die Phasen veranschaulicht,.
welche ein Wasserfall bis zur Kolmatierung durchlauft (Abb. 7, 8, 9, 10).
In den aus sedimentiren Gestein gebildeten Fliissbetten ist die Wirkung
besser, als in denen vom vulkanischen Gesteingebildeten (Tabelle 13 und
Abb. 12). Es werden Vorschlige ausgearbeitet, wie kiinstliche Wasseriille
errchtet werden sollen, damit sic vom Waser nicht zerstért werden.

Die Aste und Holzstiicke, welche aus den Holznutzungen ins Wasser
fallen, sind fiir die Forellenproduktion ginstig, da sie die Zufluchtmoglich-
keiten der Fische und die Entwicklung von natiirlicher Nahrung verbessern.

MEANS TO RAISE THE PISCICULTURAL PRODUCTIVITY
OF WATERS WITH SALMONOIDS ‘

corrav.
Summary

In-the R.P.R. there are 17 138 water courses ‘with salmonoids covering
a surface of 9940 ha, out of which 639 is populated with Salmo trutta
forma fario. 129, with Thymalius thymallus, 1,5 % with Salmo hucho, 20,59,
with Leuciscus cephalus L., Barbus meridionalis retenyi Heck and Chond-
rostoma nasus L. 3% are degradet walers because of the overflow of re-
sidual (industrial) waters and therefore deprived of fish. The piscicultura!
production is low: 10...920 kg/ha/year.

Between 1957—1961 research work was carried out in order to find
means and methods to raise the piscicultural production. The kind and quan-
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tity of feeding water fauna were examined and the resulls are shown in table
9 and lig. 4. At the same time we could establish that between the various
clements of the fatina there are great differcnces as regards the weight of
specimens (fig. 5). Thus to appreciate the biogenic capacity of a river it
is necessary not only lo specify the number of individuals but also their
weight.

After examining means for improving the method o artilicial repopu-
lation with young trout iry, we come to the conclusion that :

To obtain eggs, betler results were attained with the common trout
bred in water courses than with the trout that had been kept for 2 or even
several years in breeding pools (table 10). But the difference is not so
big as to justify the extraction from rivers of individuals for reproduction
that might contribute to the natural reproduction. It is recommended o
gather (trout) egges from reproduction trouts bred in corresponding coti-
ditions in the pools.

The total growth per pool for trout fry fed up till 6 months of age only
with natural food from the respective pools is greater if they are transferred
in the pool when 2/3 of their embryonal sac is resorbed than if they are
artificially fed for 60 days (table 11). We also get a bigger quantity of fish
meat if we transter 9 voung trout per square meter of pool for natural breed-
ing than if we transfer 3 or 6 pieces (table 12). The most favourable timé
for this action is September as the level of waters is reduced, and up till
winter the fry have plenty of time to adapt themselves and to grow owing
to an intense feeding (fig. 6).

It was found that in the places where the common {rout usually lay
eggs, the water velocity was 0,12—0,30 m/s and the depth 10—20 cm
in 809, of the cases. The size of the gravel was 3—6 cm.

We also examined the effect on river beds of artificial water-falls built
in order to create better shelter conditions for salmonoids. In fig. 7, 8, 9
and 10 are represented the different phases of the water-fall till its complete
filling up. In river beds formed by sedimentary rocks the cffect is better
than in the beds with volcanic rocks (table 13 and fig. 12). Tere arc some
recommendations on how to build these artificial water-falls so as to prevent
their destruction by water. ‘

The branches and the pieces of timber fallen into the water are used
for the salmonicultural production as they improve the shelter conditions -
for fish and the development of natural food.



