CERCETARI CU PRIVIRE LA TRATAREA
CU PETROLATUM A BUTOAIELOR DE FAG PENTRU BERE

Ing. dv. E. VINTILA, Ing. N. COSTIN

Butoaiele de fag pentru bere se fabricd in R.P.R. incepind din anul 1950,
fird insi a fi utilizate de fabricile noastre de bere, care intrebuinfeazi numai
butoaie de stejar (Quercus petreea sau Q. robur L.). o

Obiectiunile ridicate de aceste fabrici se referd in primul rind la dura-
bilitatea relativ redusd a lemnului de fag, care in cazul butoaielor de bere
este de numai 2—3 ani. In adevir, in cadrul incercirilor efectuate la noi cu
butoaie de fag neimpregnate, s-a aritat cd inca dupd primul an de utilizare,
umplute cu bere, apar deja urme de ciuperci in anumite zone (la gardin si
funduri), conducind apoi treptat, dupa 2—3 ani, la degraddri din ce in ce
mai accentuate, !

In vederea utilizdrii totusi a butoaielor de fag la manipularea berei,
s-a pus problema. tratdrii acestora pentru mdrirea durabilitiatii. Problema
impregnirii butoaielor de bere prezintd un caracter deosebit, datoritid fap-
tului cid substantele cu actiune fungicidd, (toxice) nu pot fi utilizate. Berea
fiind in general un produs foarte sensibil la actiunea oricirei substante chi-
mice, alegerea substantei de tratare si a procesului a constituit cea mai grea
laturd a cercetdrilor efectuate.

Problema a fost cercetatd la noi in anii 1957, 1958 si 1959 si la rezol-
varea ei s-au avut in vedere rezultatele foarte valoroase obtinute de cercetd-
torii. sovietici . (1—10).

. Primele incerciri efectuate la noi in anul 1957, au dus la realizarea unui
lot de 14 butoaie de bere de 100 1 capacitate, din lemn de fag, care au fost
introduse in circuitul de utilizare a berei in trimestrul 1V /1957 la fabrica
,Grivita“ Bucuresti. Cel de al doilea lot, compus din 300 butoaie de fag a
fost fabricat si introdus in productie la 1 mai 1958, la alte trei fabrici de bere
din R.P.R. (Rahova, Grivita si Timisoreana). :

Spre deosebire de aceste doud loturi de butoaie, fabricate in conditiile
de atelier la fabrica de bere Rahova, cel de al treilea lot in numdr de 500
butoaie de 100 1 a fost fabricat in conditii industriale de mare serie in cursul
anului 1959 la Fabrica ,Butoiul” din Bucuresti. Impregnarea acestui lot
s-a ficut in aceeasi instalatie experimentald de la Fabrica de bere Rahova,

Nota: Cercetirile au fost efectuate in cadrul Sectiei IX: Tratamente termice, antiseptice
$i ignifuge din Institutul de cercetari forestiere. Au colaborat in cadrul acestui sector:
Ing. C. Manolescu, Movila M. si laborant Grigoriu E.

Experimentirile industriale s-au efectuat la Intreprinderea ,,Butoiul”, Bucuregti si la
Fabricile de bere Rahova, Grivita si Timisoreana. Din partea Institutului de cercet. alimen-
tare a colaborat ing. C. Cojocaru.
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ca si pentru loturile anterioare, utilizindu-se pentru un numair de 200 butoaie,
petrolatum, iar pentru restul de 300 butoaie, parafini.

Lotul HI a fost repartizat in pirti egale celor doud fabrici de bere din
Bucuresti (Rahova si Grivita) unde se afli in circuitul de utilizare din
anul 1959. :

Butoaiele au fost urmdrite in timpul manipuldrii lor; incepind de la
umplerea cu bere, transport si golire, printr-un delegat special angajat, care
a consemnat observatiile ficute in fisele butoaielor. :

Intre timp, au fost efectuate si cercetiri micologice cu privire la:

a) procesul de degradare a butoaielor de fag netratate;

b) protectia lemnului de fag prin impregnare cu parafind si cerezini.

Lucrarea de fatd cuprinde rezultatul cercetdrilor efectuate in aceastd
problemd in cadrul Institutului -de cercetdri forestiere si al fabricilor de
- bere, unde au fost utilizate in productie butoaiele de fag.

I. CERCETARI ASUPRA PROCESULUI DE DEGRADARE A BUTOAIELOR
DE FAG SUB INFLUENTA MICROORGANISMELOR

Lemnul de fag este caracterizat printr-o durabilitate foarte redusd fatd
de actiunea ciupercilor xilofage. In cazul in care acesta este umezit si imbibat
cu bere, datoritd umiditdtii i continutului de substante nutritive pdtrunse
in lemn, este natural ca lemnul de fag si devind un mediu si mai favorabil
dezvoltirii ciupercilor xilofage. In consecintd, in cazul butoaielor de bere,
in misura in care lemnul are posibilitatea de a absorbi berea, acesta este
mai usor $i mai rapid atacat si distrus de ciuperci. Desi butoaiele de fag (ca
si cele de stejar) sint acoperite la interior inainte de utilizare, cu o peliculi
de rdsind sau parafind, pentru protectie, aceasta nu poate si asigure conser-
varea lemnului de fag contra ciupercilor, care pitrund in lemn, asa cum se
aratd mai departe, de la exterior si anume in special pe la capetele doagelor

si pe la funduri (in zona de gardin).

: Pentru a putea aplica masuri corespunzitoare de protectie, este de mare
folos a se cunoaste cit mai bine locul si modul de pitrundere a ciupercilor
in lemnul butoaielor, respectiv cdile de infectare a acestora, precum si sta- -
diile de dezvoltare ulterioari.

In acest scop, in cadrul cercetirilor au fost examinate indeaproape
citeva butoaie de fag, ajunse la un stadiu avansat de degradare, butoaie
confectionate cu prilejul unor incerciri mai vechi.

" Acestea au fost utilizate la bere circa 3 ani, intre timp fiind §i reparate,
dupad care au fost abandonate si ldsate in aer liber alti citiva ani (circa 2—3 ani)
pind la degradarea lor totald. Stadiile diferite de degradare care au putut fi
identificate prin sectionarea doagelor si fundurilor acestor butoaie, (fig. 1—S8)
au permis si se facd constatdri’ importante asupra mersului procesului
de degradare. Pe baza acestor constatdri au fost deduse si unele din misurile
practice care stau la baza tratamentului de protectie aplicat.

Examinarea acestor butoaie a dus la urmitoarele concluzii:

a) Butoaiele de fag incep si se degradeze, de reguli pe la funduri, in
special in zonele de gardin (la imbinarea fundurilor cu doagele coropcilor).

Primele micelii ale ciupercilor, ca si corpurile lor fructifere, apar in adevir
pentru prima oard in aceste zone. Aceasti constatare a fost de altfel verifi-

364



~ catd si la butoaiele: de stejar, cind ajung la limita durabilitétii lor. Explicatia
trebute cdutatd in faptul cd fundurile si gardinul se gdsesc de reguld in
conditiile cele mai favorabile de putrezire. In adevir: -

— unul din funduri, cel care serveste la fixarea aparatului de scos bere,
este frecvent udat abundent de berea care se revarsi de la aparat,
ceea ce duce la o imbibare a straturilor respective de lemn (berea se
stringe pe capac si pitrunde de reguld mai bine tocmai in zona de
gardin) ; »

— celilalt fund, in schimb, rimine mult timp pe sol (dusumea de lemn,
ciment sau pamint) formind un spatiu inchis, neaerisit si de multe
ori chiar ud, ceea ce favorizeazd in mod deosebit dezvoltarea ciupercilor.

De asemenea, in timpul pastririi butoaielor pind la golire si chiar dupa
aceea, acestea se gdsesc de cele mai multe ori in pozitie verticald, deci cu unul
din funduri pe sol. In fine, si din cauza slabirii cercurilor, care intervine cu
timpul, berea este uneori impins3, ¢atoritd presiunii ulterioare, pind la supra-
fatd, indeosebi pind la gardin. ‘

Toate aceste imprejurdri fac ca in adevir zonele cele mai periclitate
la putrezire si fie fundurile si capetele doagelor, ceea ce s-a putut de altfel
observa foarte bine din insisi mersul putrezirii la butoaiele sectionate.

Din fotografiile de la fig. 1—6 se constatd ci putrezirea este in stadiul
cel mai avansat la capetele doagelor si in zona de gardin.

N

Fig. 1, 2, 3, 4. Sectiuni longitudinale prin doage de fag cu zone de descompunere si
colorare anormald, incepind de la capete si gardin
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Fig. 5. Sectiune- longitudinali prin- Fig. 6. Vederea unor doage avind in
tr-o doagd putrezitd total in zona de gardin micelii albe de ciuperci (b)
gardin (a) .

b) Propagarea si dezvoltarea putrezirii lemnului sub influenta ciuper-
cilor incepe si se-face cu viteza cea mai mare pe directia longitudinali a lem-
nului (paralel cu fibrele), urmind in directia vaselor capilare ale lemnului
$i numai ulterior, dupd ce descompunerea este mai avansatd, se observi si
o inaintare perpendicular pe aceastd directie. .

In adevir, din fig. 1—>5 se vede ¢4 zona coloratd anormal in urma actiunii
ciupercilor, incepe pe la capetele doagelor, urmind aproape regulat mersul
fibrelor, respectiv al vaselor lemnoase (vasele capilare la lemnul de fag fird
inimd rogie sint cdi deschise prin care trecerea miceliilor este foarte usoard).

Capetele doagelor prezintid deseori si cripituri radiale (fig. 1—4), care
trebuie de-asemenea considerate favorabile infectirii lemnului, 4

Coloratiile anormale observate la doagele examinate au fost sub forma
fie a unor dungi negricioase sau vinetii, pornind chiar de la capetele doagelor
sau de la gardin, fie de culoare alb-gdlbuie, mai deschisi decit lemnul normal.
Mersul acestora este insi de reguld acelasi, de-a lungul vaselor lemnoase,
ceea ce aratd clar cd procesul de avansare al putrezirii se face in primul rind
pe calea vaselor lemnoase. o

- Propagarea ciupercilor in lemn pe directia perpendiculari pe fibre,
respectiv pe capilarele lemnului (spre interiorul sau exteriorul doagelor sau
in ldtime), care este mai dificild, pare a avea loc mult mai incet. Este probabil
ca ea sd fie intr-o oarecare misuri i impiedicatd, respectiv ingreuiati de
faptul cd, la exterior, doagele butoaielor sint de reguld intr-un stadiu mai
avansat.de uscare, iar la interior ea este ingreuniatd din cauza parafinirii,-
care se repetd la fiecare umplere. , '

¢) Interesanti este de asemenea observatia ficuti asupra unei doage
ajunse intr-un stadiu avansat de putrezire (fig. 7) si la care spre interior s-a
mentinut totusi intr-o stare maiputin degradati, un strat de lemn de 1—2 mm
grosime (c), respectiv stratul care se imbibad in mod obisnuit la tratare inte-
rioard repetatd cu parafini a butoaielor inainte de umplere.

Aceastd doagd, examinatd mai deaproape s-a constatat cd a ajuns intr-un
stadiu mai avansat de -putrezire la circa 1/2 din lungimea ei datoritd exis-
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tentei unei cripaturi transver-
sale proveniti de la curbura
- doagei in timpul confectiondrii
butoiului respectiv. Asemenea
plesnituri la curbare, cind nu
sint avansate (maximum 3—4
mm adincime) sint admise in
fabricatie, fiind reparate prin
rindeluirea exterioarid. Cazul Fig. 7. Doagd putreziti total la burts. Stratul in-
mentionat aratd insi ci atunci terior ramas incd intreg (c)

cind cripiturile transversale

au totusi o adincime mai mare, fac posibild patrunderea si dezvoltarea
ciupercilor in lemn si pe la mijlocul doagelor (pe la burta butoiului).

In adevir, prin rostogohrea butoaielor in-hala de umplere precum si
la operatia de umplere insdsi, berea se revarsd uneori si udd intr-o oarecare
maisurd butoaiele si lateral (la exterior). Pericolul infectdrii nu este totusi
asa de mare, deoarece lateral butoaiele au posibilitatea de a se usca repede
in aer liber, in timpul manipuldrii si depozitarii lor.

d) Deosebit de important este de asemenea si mersul procesului de degra-
dare la fundurile butoaielor, Asa cum se vede din fig. 8 si 9 putrezirea incepe,
de reguli, prin capetele pieselor de lemn, care compun fundurile, cidile de
pitrundere fiind ca si in cazul doagelor, tot vasele lemnoase. Putrezirea se
desfigoard mai departe pe directia axiali a lemnului (paralel cu fibrele),
fiind mai accentuatd la imbi-
narea pieselor (care se leagd
intre ele prin [cuie de otel
ascunse).

Din aceastd examinare a
pieselor de lemn atacate re-
zultd ci in cazul fundurilor,
infectarea cu ciuperci a lem-
nului este posibili numai pe
la exterior si anume in douid
zone:

— In sectiunile transver-
sale (a) ale pieselor care
compun fundurile (capetele
care se introduc in gardin)
si care pot veni in contact cu
Fig. 8 si 9. Sectiuni longitudinale printr-un fond ].Derea.' (Sllb ln.ﬂ uenta presiunii
de butoi cu zone de descompunere incepind de la interioare), (ﬁg' 10).

capete. — In suprafetele trans-

versale (b) create de faltul care-

se executd de jur imprejurul fundului prin frezare (pentru reducerea gro-
simii) la imbinarea cu gardinul (fig. 10).

In acest din urmi caz, pétrunderea lichidelor are loc cu usurintd prin
capilaritate, deoarece vasele lemnului sint in parte sectionate transversal
Berea care se revarsi pe funduri poate imbiba lemnul in adincime, pe aceasti
cale favorizind ulterior dezvoltarea ciupercilor, asa cum s-a aritat.

T
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O putrezire mai avansati s-a observat, de asemenea, si la zonele de-
contact intre piesele care compun fundurile (fig. 11) spre interiorul butoaielor.
Probabil ¢i ea s-a accentuat indeosebi in timpul cind aceste butoaie.au fost
ldsate neutilizate in aer liber, timp de mai multi ani.
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Fig. 10. Fund de butoi cu indicarea zonelor de patrundere a agentilor destructivi:
+ a) zona de capit; h) zonele prelucrate prin frezare

Cele constatate cu privire la funduri aratd ci, in general, protectia aces-
tora trebuie rezolvatd pe cit posibil prin izolarea integrald a suprafetei lem-
nului (impregnare prin cufundare totali). .

Din analiza ficutd asupra procesului de degradare a butoaielor de fag,
au rezultat urmdtoarele concluzii privind masurile de protectie: '

a) Zonele cele mai periculoase pentru pitrunderea germenilor care produc
ulterior putrezirea sint sectiunile transversale ale lemnului, prin care se
produce si infiltrarea berei. Acestea sint: capetele doagelor, zona de gardin
si fundurile butoaielor (in special marginea lor filtuitd).

b) Elementul cel mai intens atacat il constituie fundurile, care se reco-
mandi a fi integral protejate printr-o tratare completi. ‘

c¢) Protectia doagelor coropcii (mantalei butoiului) poate fi limitatd
numai la zonele cele mai expuse (gardin si tapete).

'Fig. 11. Sectiune printr-ur fund de butoi cu’ putrezite avansatad in zonele de imbinare (a)

d) La butoaiele pentru bere, utilizarea substantelor antiseptice (toxice)
nefiind permisi, problema trebuie rezolvati cu substante care si exercite
numai o actiune fizici (de impermeabilizare ‘a lemnului) si de impiedicare
a pdtrunderii agentilor destructivi.
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Aceasta a fost de altfel calea urmati si in U.R.S.S,, prin folosirea petro-
latumului la tratarea butoaielor de fag. : X

In legiturd cu comportarea butoaielor de fag la actiunea ciupercilor,
trebuie mentionatd si tendinta mai accentuati a acestora la mucegiirea
interioari. In adevir, butoaiele de fag rimase neutilizate in depozite timp
de circa 5 luni (decembrie 1958-—mai 1959) au prezentat pete de mucegai
obisnuit, de culoare verde, pe suprafetele interioare, intr-o misurd variabili..
Aceste pete erau mai accentuate la funduri (in zonele cu falt pe margine, in
care vasele lemnoase sint sectionate transversal) si foarte reduse lateral
(pe doagele coropcilor). Dezvoltarea acestora este explicabili datoriti rezi-
diilor de bere, care rimin in porii lemnului pe de o parte, precum si insugirii
lemnului de fag, de a mucegdi in general mai usor decit lemnul de stejar
(prezenta taninului la acesta din urmi, exerciti o protectie).

Problema conservirii impotriva mucegdirii in interior a butoaielor de
fag in timpul neutilizdrii lor indelungate ramine si faci obiectul unor preo-
cupiri viitoare.

II. PROTECTIA LEMNULUI DE FAG PRIN IMPREGNARE
CU PARAFINA, CEREZINA SAU PETROLATUM

Experimentdrile efectuate in R.P.R. in scopul rezolvirii problemei butoa-
ielor de fag pentru bere au urmdrit in primul rind marirea durabilititii lem-
nului si imbunitdtirea unora din proprietitile fizice ale acestuia, fird a avea
in vedere uscarea. In consecin{d, asa cum se va arita mai departeé, tratamenul
s-a aplicat asupra lemnului uscat pini la umiditatea de utilizare si asupra
pieselor de lemn in stare finitd (funduri sau coropci de butoaie).

Spre a stabili eficacitatea tratamentului de impregnare a lemnului cu
substante neutre (fird actiune fungicidd) cum este parafina, cerezina sau
petrolatum, au fost efectuate si o serie de incerciri micologice.

In acest scop, au fost supuse la atacul ciupercilor xilofage (Coniophora
cerebella $i Polystictus versicolor) epruvete de lemn de fag cu dimensiunile
de 15 X 25 X 50 mm impregnate sau numai tratate superficial cu parafini
$i cerezind. Durata incercirilor a fost de 4 luni, dupi care epruvetele au fost
scoase din vasele de culturd si prin cintirire, dupi metoda standardizatd
(STAS'649 si 650-49) s-au stabilit pierderile de greutate (p;, py, Ps) precum
si indicii de conservare i(%,) dupd relatiile:

. Go —- Gl . Py . Ps
Pi» P2» P~ ————— X 100, iy = {1 — =2 1 100; i3 = |1 — =% | 100
Go P P1

In care

p; este pierderea de greutate sub actiunea ciupercilor a epruvetelor martor (netratate);
Py — pierderea de greutate sub actiunea ciupercilor a epruvetei tratate prin pensulare
superficiala;

Py — pierderea de greutate sub actiunea ciupercilor a epruvetei impregnate prin
cufundare in baie;

— pgreutatea initiald a epruvetei;

— greutatea finald (dupa actiunea ciupercjjor) a epruvetei; .

— indicele de conservare al epruvetei tratate prin pensulare;

— indicele de- conservare al epruvetei tratate prin impregnare.

o
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Tabelul ¥

Rezultatul cercetdirilor micologice ale lemnului de fag tratat prin pensulare §i prin impregnare:
cu parafind si cerezini (dupé 4 luni) ’

Pierderea de greutate (%) a epruvetelor
Indicele de conservare |
Nr. . Tratate .
crt. Ciuperci Martor Tr:rtiante , prin Epruvete | -Epruvete
. 1 impreg- [|tratate prin|tratateprin
pensulare nare

) pensuldre |impregnare|.

[ p2 P33 . i2 i3

1 | Coniophora cerebella ........ 49,9 47,1 5,4 5,7 89,2

.
2 Polystictus versicolor ........ 68,0 47,6 4,1 30,0 94,0

Dupi cum rezultd din tabela 1, tratarea prin impregnare* a epruvetelor
de fag a condus, in conditiile de incercare in laborator, dupd 4 luni, la o pier~
~dere a greutitii de numai 4,1—5,49%,, reprezentind o conservare relativa (in
comparatie cu epruvetele netratate) de 89,2—94,0%.

Aceasta arati ci produsele de natura parafinei, cerezinei sau petrola~
tumului, introduse prin impregnare in lemn, pot realiza o protectie eficientd.
prin faptul ci impiedici patrunderea ciupercilor in masa lemnului. O datd.
cu aceasta se realizeazi §i o mdrire' a rezistentei la pdtrundere sau trecere
a lichidelor si a gazelor confinute de bere. Rezultatele ob{inute au fost ana~
loage cu cele comunicate de V. A. Bajenov (2).

Asupra acestei din urma laturi a problemel, care priveste imbunitétirea.
celorlalte proprietiti ale lemnului de fag prin prin impregnare cu petrolatum,
au fost luate in considerare datele foarte valoroase ale experimentdrilor lui
V.A. Bajenov, mentionate.si mai inainte.

Eficacitatea tratamentului deimpregnare cu petrolatum a fost verificata
si in cadrul cercetirilor de impermeabilizare a lizilor de fag (11), care au ardtat
ci pe aceasti cale se realizeazd o bund protectie a ldzilor contra precipitatiilor
si se evitd totodati mucegiirea ldzilor in timpul depozitdrii lor in aer liber.

II1. CONSIDERATII ASUPRA PETROLATUMULUI

Petrolatumul este un produs rezultat in industria petroliferd (amestec
de parafind si ulei obtinut din reziduul de la deparafinarea unei fractiuni
de ulei usor, parafinos), prezentind caracteristicile aritate in tabela 2.

fn:vederea utilizirii petrolatumului-la.tratarea ambalajelor din indus-
tria valimentatd, Ministerul S&nititii si Prevederilor Sociale — Directia
Generald. Sanitaro-Antisepticd, a avizat principial aceastd utilizare, cu con-
ditia de a nu imprumuta berei miros sau gust deosebit.

Intrucit la data inceperii experimentdrilor in anul 1958, produsul nu
fugese inci incercat din acest pugct de vedere, loturile experimentale de butoaie

*) Prin imersie (cufundare) intr-o baie .la cald, fara presiune.

.
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Tabelul 2

Caracteristicile tehnice ale petrolatumului (norméd interni MIP 52-52)

Caracteristici Conditii lﬁitgdm‘s‘b" Metode de determinare

Culoare ................0cvinnn. bruna —
Greutate specificd (gjcm3) .......... 0,8...0,9 STAS 35-58
Punct de topire °C min ............ 47 STAS 58-49
‘Punct de inflamabilitate (PM)°C min 190° STAS 5489-56
Viscozitatea la 100°C E° .......... 1,6—1,8 STAS 117-56
Continut de impurititi 9% max. .... 0,1 STAS 33-49
Idem apd 9% max. ................ 0,2 STAS 24-50

fabricate au fost tratate, in loc de petrolatum, cu parafini, desi aceasta era
mult mai scumpi. . :

Produsul cunoscut sub denumirea de petrolatum nu este inci standar-
dizat in R.P.R. — totusi caracteristicile lui, previzute in norma interni
MIPIC 52—52 (in curs de revizuire) corespund in general celor previzute
in GOST 4096-54 (produsul PS). '

IV. 'REZULTATELE EXPERIMENTARILOR PRIVIND IMPREGNAREA
$I CONFECTIONAREA BUTOAIELOR DE FAG PENTRU BERE

Cercetdrile micologice descrise anterior (pct. 4 si pct. 2) au aritat ci
se poate realiza in mod indirect o protectie relativd a butoaielor contra putre-.
zirii, prin tratarea lor cu produse de natura parafinei, cerezinei sau petrola-
tumului, recomandindu-se: ‘

— impregnarea prin cufundare integrali a fundurilor in baia respectivi

— tratarea numai partiald.a doagelor dupi prelucrare, si anume a zonelor

de gardin si a capetelor, de asemenea prin procedeul biilor calde-reci.

Avind in vedere datele din literatura de specialitate si experimentirile
facute in laborator pentru tratareaslotului experimental de 300 butoaie fabri-
cate in 1958 si a lotului de 500 butoaie din anul 1959, s-a aplicat urmitorul
regim:

1. baia I-a, temperatura 110—115°C, durata 30 min;

2. baia a Il-a, temperatura 80—90°C, durata 30 min:

Materialul lemnos a avut umiditatea initiali de circa 15—189.

S-au utilizat doud bai experimentale, construite special, incilzite direct
la flacdrd (fig. 12) in care se pot introduce la o sarji cite trei butoaie. Fundurile
au fost tratate separat intr-o singuri baie, in care se introduceau cite 12 funduri
asezate vertical pe un gritar special (fig. 13). Récirea pini la temperatura
bdii a II-a a avut loc in aceeasi baie. '

Nu s-au utilizat temperaturi mai ridicate in baia ¥, pentrua nu provoca
o eventuald cripare a capetelor doagelor, care la fag este in general accen-
tuatd (s-a mers uneori si pind la 120°C).

Desi principial o impregnare integrald prin cufundarea completi a corop-
cilor in baie (dupd procedeul aplicat la funduri), trebuie considerati supe-
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rioard, totusi in practici nu este posibild, din cauza alunecdrii_cercurilor.
Acest inconvenient destul de grav a fost deja semnalat de G. V. Efimov (4)
siy confirmat de informatii primite de la NILTARA (scrisoarea din
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Fig. 12. Baie experimentald /pentru tratarea coropcilor:

1 — impregnantul (petrolatum, cerezind sau pardfind); 2 — coropei (fdrd funduri); 8§ — griatar ?
pentru introducerea si sustinerea coropcilor in baie; 4 — cos de fum; § — arzdtor de gaz ypentru
incédlzirea bdilor

94 mai 1958). Incercarea de a utiliza nisip fin pentru stringerea cercurilor
a fost ficutd si de noi la primul lot de butoaie, insd s-a observat ci nu pre-
zinti o suficientd siguranti ulterior, in timpul manipuldrilor §ila repetarea
stringerii. :

n vederea rezolvirii problemei alunecdrii cercurilor s-a elaborat un
procedeu de tratare, care si evite aparifia petrolatumului la suprafata exte-
rioari a butoiului. S-a procedat in felul urmdtor:

Capetele doagelor care compun coropca sint acoperite inainte de intro-
ducerea in baia de impregnat, pe o iniltime de 16—17 cm, cu o peliculd rezis-
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tenti de nitrolac. Vopsirea s-a ficut in mod obignuit prin pensulare. ‘Stratul
aplicat trebuie si acopere circa 0,5—0,7 cm (max. 10 cm) din grosimea doa-
gelor (de la exterior spre interior), asa cum se aratd in fig.+14, pentru aimpie-
dica patrunderea petrolatumului si prin capul doagelor. In felul acesta, zona
exterioard a coropcii rimine neimpregnatd (fig. 15), iar dupd prelucrarea
prin rindeluire (la un strung special) — cercul, de otel care se aplicd vine in
contact cu un strat de lemn care nu contine petrolatum si, in consecinta,
nu mai alunecd. .
Obiectiunea care ar putea fi ridicatd este aceea ci in exterior riminind

o zoni de lemn chiar la capitul doagelor, care este neimpregnatd s-ar influenta -
asupra durabilititii; zona fiind insd forte ingustd, 2—3 ‘mm dupd strunjire
si avind in vedere ci este numai la exterior, influenta reumezirii eventuale
este compensatd de posibilitatea reuscdrii. In plus, trebuie mentionat cid s-a
recomandat pentru protectia butoaielor si o vopsire finald cu vopsea rosie
de minium de plumb si ulei de in fiert a capetelor doagelor si a zonei de
gardin, cuprinzind §i zona fil{uitd a. fundurilor. Asemenea vopsire s-a aplicat
in trecut si la butoaiele de stejar, de asemenea pentru protectie. ‘

V. PROCESUL TEHNOLOGIC ELABORAT PENTRU IMPREGNAREA
BUTOAIELOR DE FAG PENTRU BERE ‘

tn cazul fabricirii industriale a butoaielor de fag pentru-bere la Intre-
prinderea ,,Butoiul“, conform tehnologiei de impregnare stabilitd de INCEF,
impregnarea se executd separat pentru funduri i coropci, dupa cum urmeazi:
‘ — fundurile se impregneazi dupd finisarea integrald, adici inainte de
asamblarea cu coropcile respective; ,

- — mantalele se impregneazi dupd faza de girdinire si inainte de faza
de asamblare cu fundurile.

in consecintd, in procesul de fabricare a fundurilor nu a intervenit nici
o operatie suplimentari.

Observatie: Dat fiind cd la impregnarea cu petrolatum are loc si o uscare,
respectiv contragere a lemnutui, fundurile se executd cu o tolerantd in plus
la diametru. .

La coropci, dupi girdinirea §i strunjirea interioard au intervenit urma-
toarele operatii: '

a) stringerea la masind a cercurilor de lucru (aplicate manual, anterior)
pentru a evita desfacerea coropcii in timpul manipuldrii si impregndrii (even-
tual fixarea lor provizorie cu 2—3 cuigoare) ;

b) acoperirea coropcii la exterior, pe zona primului cerc, cu o peliculd de
vopsea pe bazi de nitrolac (pentru a preveni pitrunderea petrolatumului si
a evita alunecarea ulterioari a primului cerc de la gura butoiului) (operatie
executatd manual). ' .

¢) transportul coropcilor §i fundurilor la instalatia de impregnare;

d) impregnarea coropcilor si fundurilor; ‘

" ¢) transportul coropcilor si fundurilor impregnate de la instalatia de
impregnare la maginile de prelucrare ulterioard; .

f) curitirea partiald prin rindeluire mecanicd (la strung), a zonelor exte-
rioare vopsite cu nitrolac de la gura coropcii (pentru indepdrtarea stratelor
care alunecd). :
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Operatiile urmitoare, incepind cu infundarea si pdpurirea, s-au executat
in mod normal, pini la finisare.

La finisare, s-afaplicat o vopsire suplimentard a capetelor coropcii si
fundurilor (numai inh zona de imbinare), cu vopsea pe bazi de miniu de plumb
i ulei de in.

La impregnare, care s-a efectuat in instalatia experimentali dela fabrica
de bere Rahova, au intervenit urmitoarele operatii:

— agezarea coropcilor pe gritar si cufundarea cu primul capit in baia
ar. 1, incilzitd la 110°C—1{20°C;

—~= scoaterea coropcilor din baia I si introducerea cu primul capit in
baia a II-a, incilziti la temperatura de 70—80°C;

— scoaterea coropcilor din baia a II-a, intoarcerea cu celilalt capit
si introducerea in baia I-a;

. scoaterea $i introducerea coropcilor cu al doilea capdt in baia a II-a;

— scoaterea coropcilor impregnate.

La funduri, operatiile sint identice.

in conditiile experimentirilor de impregnare efectuate la fabrica de
bere ,,Rahova”, lipsind a II-a baie pentru-funduri, impregnarea s-a ficut
in acelasi recipient pentru ambele temperaturi de lucru, prelungindu-se in
mod corespunzitor durata imersiei.

In cazul introducerii unui proces continuu de fabricatie si pentru fundurile
de butoaie, trebuie procedat in acelasi fel ca si la coropci, adicd in bai separate.

VI. ‘COMPORTAREA IN PRODUCTIE
A BUTOAIELOR DE FAG PENTRU BERE]

Experimentirile efectuate cu cele trei loturi de butoaie de fag au dus
la urmdtoarele constatiri, cu privire la comportarea in productie:
 In urma umplerii repetate cu bere, s-a dovedit cd butoaiele de fag impreg-
nate coréspund din punct de vedere al etanseititii, neprezentind scdpari la
umplerea sub presiune. Etangeitatea lor este in general apropiatd de cea a
butoaielor de stejar.

La manipularea obisnuiti in camioane sau ¥agoane C.F., butoaiele de
fag impregnate s-au dovedit a fi de asemenea corespunzitoare.

La comportarea fati de bere nu au fost semnalate inconveniente in
ceea ce priveste conservarea calititii berii.

Tratarea interioard a fost ficuti cu aceeasi compozitie ca si in cazul
celor de stejar.

In ceea ce priveste rezistenta mecanici a doagelor de fag, fabricile de
bere au ridicat. obiectiuni. Acestea se bazeazi pe observatiile ficute asupra
unor butoaie care au prezentat unele cripituri radiale mai accentuate pe
capetele doagelor (la primul cerc de la gur}), sau cripituri transversale pe

doage in zona de mijloc a coropcilor (pe burts).
: Din examinarea butoaielor in cauzi, s-a stabilit ci aceste defecte nu au
apdrut- in timpul ¢i din cauza manipulirii butoaielor cu bere. In adevir,
aga cum s-a ardtat si in studiul elaborat in 1958 de citre Institutul de cer-
cetdri forestiere (12), la o parte din doage, din cauza regimului prea dur de
uscare - aplicat lotului II, s-au produs cripituri radiale de uscare mai
accentuate pe capetele doagelor.

375

.



ntr-un proces normal de fabricatie, asemenea cripituri nu se mai produc,
asa cum a fost cazul la loturile urmatoare (lotul III). . .

~ Cripdturile transversale pe doage — in zona de mijloc a butoaielor — aw
provenit, de asemenea in timpul fabricatiei din cauzd cd s-au folosit si unele
doage plesnite in timpul curbdrii (doage recuperate). In consecintd, ples-
niturile observate in prezent la aceste butoaie nu s-au produs din cauza unei
rezistente mecanice prea slabe a doagelor de fag la solicitdrile din timpul
transportului si manipuldrilor obignuite ale butoaielor. '

Este stiut ci indicii de rezistentd ai lemnului de fag sint in general foarte
apropiati de cei ai lemnului de stejar si in orice caz acoperitori pentru a-i
permite utilizarea la butoaie. Totusi, avind in. vedere ci una din doagele
de la fund, care este giuritd, fiind supusd la o uzurd mai accentuatd prin
introducerea repetati a aparatului de tras berea, din care cauzd gaura are
tendinta de a se lirgi cu timpul, este recomandabil ca acéastd doagd si fie
confectionatd din lemn de stejar, care se comporti, in general, mai bine la
uzuri, decit fagul. Un caz similar il prezintd si doaga de vrand, care se giureste
la mijloc pentru fixarea armiturii metalice si care ar putea fi de asemenea
din' stejar. .

Comportarea fatd de atacul ciupercilor. Atacarea butoaielor de fag de
citre ciupercile xilofage incepe de reguld incd din primul an al utilizdrii butoa-
ielor neimpregnate, generalizindu-se in al doilea si al treilea an.

in adevir, la butoaiele de fag neimpregnate din lotul I, introduse- in
circuitul de utilizare in 1957, a fost semnalati deja aparitia unor ciuperci
pe funduri'si gardin, incd din cursul anului 1958.

La butoaiele impregnate, in schimb, pind in prezent (adicd dupd 3 ani),
nu s-a observat aparitia ciupercilor xilofage. Bineinteles, ca rezultatele defi-
nitive nu pot fi stabilite in prezent.

‘Cercetirile efectuate cu privire la procesul degradarii butoaielor aun
aritat ci zonele cele mai expuse la infectare si unde are loc instalarea ciuper-
cilor xilofage, il constituie fundurile si gardinul (capetele doagelor).

Avind in vedere ci procedeul elaborat de INCEF are la bazi o impreg-
pare integrald a fundurilor si partiald a doagelor (a coropcii in zona de gradin),
adici tocmai a zonelor celpr mai expuse la infectare, este de asteptat sd se
obtind o prelungire a duratei de folosire, care se apreciazi la circa 2—3 ori

. durata celor neprezervate (adici cca 6—7 ani).

Durata de folosire a butoaielor de fag s-a dovedit a fi legaté insd in mare
misurd de conditiile de conservare in anotimpurile in care nu sint folosite
la bere (toamna, iarna si primévara). : ‘

Tn aceasti privinta trebuie ficuti constatarea ci in prezent unele fabrici
de bere depoziteazi butoaiele in aer liber, expuse deci la ploaie i zipadd si
Ia variatiile de temperaturd si umiditate timp de aproximativ 6 luni pe an.
fn aceste conditii nefavorabile de pastrare, butoaiele sint supuse degraddrii
rapide, ceea ce duce la scurtarea cu cel pufin 509, a duratei normale de folosire,
atit a butoaielor de stejar, cit si a celor de fag, , : )

In aceastd privinti, incd din anul trecut institutul nosfru a sesizat
M.IB.C. si fabricile de bere asupra pagubelor provocate de lipsa unor misuri
de depozitare corespunzitoare a butoaielor,

Protectia contra mucegdirii interioare. fn legituri cu conservarea bu-
toaielor in timpul perioadei in care nu sint utilizate la bere, observatiile
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ficute in anul 1959 au dus la constatarea cd butoaiele de fag sint expuse
unei mucegdiri interioare mai intensd decit cele de stejar. .

Pentru a evita aceasta, pe baza cercetdrilor efectuate pind in prezent, -
se recomandi urmitoarele misuri:

— spilarea si reparafinarea in conditii cit mai bune la scoaterea butoa-
ielor din circuitul de utilizare (toamna);

— plistrarea butoaielor sub acoperis (ferite deci de ploaie, zdpadi etc.),
“in tot timpul in care nu sint utilizate pentru transportul berii, de preferintd
fntr-un loc uscat si bine aerisit;
' — repetarea operatiei de parafinare ‘interioard in timpul perioadei
de neutilizare, la anumite intervale (de exemplu lunar sau cel pufin la fie-
care doud luni); ’

— aburirea si spilarea in interior, inainte de repunerea in circulatie
a butoaielor, in scopul dezinfectirii si apoi parafinarea obisnuitd (acest pro-
cedeu a fost aplicat in 1959 la o parte din butoaiele care au prezentat o muce-
giire mai pronuntatd in interior). '

CONCLUZII

Experimentirile efectuate cu butoaiele de bere din fag, in anii 1957—1959
la fabricile de bere, la care s-au utilizat in total 814 butoaie din fag, auper-
mis urmitoarele constatdri: ] ‘

1. Fabricarea industriald a butoaielor de fag pentru bere este posibild
din punct de vedere tehnic, aceasta dovedindu-se corespunzitor atit in cazul
aplicirii tehnologiei de la IPROFIL ,Butoiul“ (bazati pe curbarea sub
clopot), cit si de atelierul de dogirie al fabricii de bere ,Rahova“ (bazata
pe curbarea individuald a doagelor). ’

2. Impermeabilizarea §i protectia butoaielor de fag se poate realiza
prin impregnarea integrald a fundurilor si partiald a coropcilor, prin pro-
cedeul bailor calde-reci, folosind ca material de impregnare petrolatum sau
parafind.

3. Dupi circa 3 ani de utilizare in productie a butoaielor de fagimpreg-
nate, se constati ci acestea se comportd in mod corespunzitor, neprezen-
tind semne de atacarc micologici a lemnului. Urmérirea acestor deteriordri
trebuie continuati pentru obtinerea unor rezultate definitive.

4. Butoaiele de bere (de stejar sau fag) necesitd a fi pdstrate in con-
ditii de conservare sub acoperis; in caz contrar durabilitatea lor este micgo-
rati pini la jumditate, ceea ce provoacd pierderi mari.

5. Durabilitatea butoaielor de fag impregnate este preliminatd la circa
6—7 ani, insi numai cu conditii corespunzitoare de conservare si depozi-
tare in timpul cind nu sint utilizate la bere. ’
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UCCJIENOBAHUS OTHOCHUTEJIHO OBPABOTKH
METPOJIATYMOM TMBHBIX BOUEK M3 JPEBECHHBI BYKA

PesoMme

B Buny ycramoBienns ycnoBHIH MCIONBSOBAHHS MHBHHX GOUEK W3 Jpe-
BeCHHBl OyKa ObVIM NPOMSBENEHH HCCJCMOBAHMS OTHOCHTENIBHO o6paboTKh
HX TEeTPYTaTyMOM M NapadupoM C MEJbI0 3alUTH JIPEBECHHB TPOTHB 10~
baxkernms rpubramm. ‘

IIpumenniics cnoco6 wactuypofi  mpomHTKH KIEMOoK, 8 30HEe KOHIA,
BRIIOGaE YTOP, a TaK-KE H [JOHbEB (NOVIHOCTBIO) MCNIOVIBBYS JUBOMHBIE
BaHHHE! (NOpPSTIe-XOIOJTHBIE) . =

BLUIH H3rOTOBJIEHE NHBHHE GOUKM Ha apeBecHHH Oyka Ha 1004, xo-
TOPHIE€ WCTIOIBZYIOTCA YISl NOCTABOK IIMBHBIX BaBONOB, @ pPeSy/IbTAThl Te- .
PHO/IOYECKH KOHTPOJHPOBAJHCE,

IlepBas vacTs paGorbl oXBaTHBaer wccaeIOBAHHE mpolecca MOBpPeK-
ACHHS GOMEK MOy, BIUSHUEM NPOCAYHBAHMS MHBA B MOPH  JApeBEeCHHBl
NopaXceHusl KoMAOQarHbIMH DPHOKAMH. OnpoBpeMeHHO NpPEICTABISHb U pe-
BY/IbLTATH JIAGOPATOPHLIX HCCSNOBAHHE OTHOCHTE/IBHO JOUITOBEYHOCTH GyKO-
BO# JIDEBECHHE, OGPAGOTAHHON ETPOIATYMOM. '

[7s TpOMBILIIEHHONO [IDHMEHCHHS BHIIEYKasaHHONO mpoliecca obpa-
GOTKH, DEKOMEHIYeTCS TeXHOIOTHYECKHH TIPOIIeCC  IIPOMMTKH, paspaGoTas-
Hui MHUYE®-oM, o ,
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FORSCHUNGEN BEZUGLICH PETROLATUM-BEHANDLUNG
DER AUS BUCHENHOLZ HERGESTELLTEN BIERFASSER

Zwecks Festsetzung der Verwendungsbedingungen der Bierfiasser aus
Buche wurden Forschungen betreffs Behandlung derselben mit Petrolatum
und Parafin fir Holzschutz gegen Pilzangriffe ausgefiihrt. Es wurde ein
Teilimpregnierungsverfahren der Dauben angewendet und zwar sowohl in
der Stirnzone, Kimme mitinbegriffen, wie auch der Boden (génzlich) mit
Verwendung von Doppelbidder (warme-kalte).

Es wurden 100 1 Buchenfisser fiir Bier erzeugt, in Verkehr gebracht,
bei periodischer Verfolgung der Resultate.

Die Arbeit umfasst im ersten Teil das Studium der Degradation der

_Fisser unter dem Einfluss des Biereindringens in die Holzporen und des
Angriffes der holzzerstérenden Forstlichen-Pilze. Gleichzeitg werden auch
die Resultate der im Laboratorium durchgefithrten Forschungen hinsicht-
lich der Dauerhaftigkeit des mit Petrolatum behandelten Buchenholzes
veranschaulicht.

Fiir die industrielle Anwendung des beschriebenen Verfahrens, wird
die von der Forschungsanstalt ausgearbeitete technologische Anwei-sung
angefiihrt.

RESEARCH WORK ON THE TREATMENT OF BEECH BEER
: BARRELS

Summary

In order to establish the utilisation conditions for beech beer barrels
research work has been carried out on their treatment with petrolatum and
paraffin to protect the wood. against fungi attacks.

A special method of partial impregnation of stave ends including chimes
~as well as full impregnation of bottoms using double baths (warm /cold)
was used.

Beech beer barrels of 100 1 capacity were made and introduced in the
delivery cycle of beer factories, and the results were tested periodically.

The first part of the paper is a study on the degrading process of barrels
. .owing to the infiltration of beer into the pores of the wood and to the attacks
of xylophagous fungi. At the same time the paper presents the results of
laboratory tests on the durability of beechwood treated with petrolatum.

There are indications on the technological process of impregnation
worked out by the Forest Research Institute for the application of the pro-
cess on industrial scale.
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