CERCETARI PRIVIND NOI METODE MICOLOGICE
IN VEDEREA SCURTARII DURATEI DE INCERCARE
A LEMNULUI*

Ing. Dr. E. VINTILA, biolog F. SACHELARESCU

Metoda standardizati de incercare a durabilitdtii materialelor lemnoase
(STAS 649—49), precum si cea a valorii fungicide a substantelor de con-
servat lemnul (STAS 650—49), au la bazi stabilirea pierderii de greutate
a unor epruvete de lemn supuse timp de 4 luni, in vase de culturd, la atacul
«ciupercilor xilofage. Durata relativ mare a incercirilor, comund de altfel si
metodelor similare din alte tdri, constituie un inconvenient important
al acestor metode. Problema scurtirii duratei- incercdrii micrologice de
laborator a ficut obiectul preocupdrilor a numerosi cercetdtori din stra-
initate, firi ca totusi si se fi ajuns in prezent la adoptarea unei-me-
‘tode unice. ‘ .

in cadrul acestor preocupiri, la Institutul de cercetdri forestiere, au
fost efectuate, in ultimii ani o serie de cercetdri cu privire la noi metode de
incercare micologici in vederea stabilirii valorii fungicide a substantelor de
~<conservat lemnul si anume:

— cu epruvete din plicute de lemn;
— cu epruvete in forma de stea;
— cu epruvete din furnire de lemn.

Toate aceste metode conduc la durate mai mici de incercare decit meto-
dele aplicate in mod curent. '

Totodati, spre deosebire de metoda de incercare cu mediu nutritiv
artificial, trafat direct cu substantele fungicide, aceste metode aun avantajul
«<i folosesc ca suport lemnul pentru introducerea in el a substantelor fungi-
cide la atacul ciupercilor.

Dintre aceste metode, ultima este in prezent utilizatd in mod curent
la lucririle de cercetare din I.N.C.E.F, deocamdati in paralel cu metoda
standardizati in vederea verificirii ei timip mai indelungat. '

Odati cu prezentarea rezultatelor cercetdrilor privind aceste noi metode
de incercare micologicd, in lucrarea de fata se face si o descriere a- metodelor
de incercare a durabilitdtii lemnului neantiseptizat, care in R.P.R. a facut
obiectul unui standard special (STAS 649—49), elaborat de Institutul de
cercetdri forestiere. ' ‘

*) Cercetarile au fost efectuate in cadrul Sectiei IX: Tratamente termice, antiseptice gi
jgnifuge. La efectuarea lucrarilor micologice an colaborat si tovarasii Cernea C., Laufer B.,
si Grigoriu E| :
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4. METODE STANDARDIZATE DE DETERMINARE A' DURABILI-
TATII $I A VALORII FUNGICIDE A SUBSTANTELOR DE CONSERVAT

Metoda micologici standardizati in R.P. Romini pentru determinarea.
durabilititii lemnului (STAS 649—49), ca si pentru stabilirea valorii fungicide
a substantelor de conservat lemnul (STAS 650—49) au la bazi epruvete
din lemn masiv de 50 x25x 15 mm (dimensiunea mare paraleli cu fibrele)

" si o durati de incercare de 4 luni (timp efectiv de actiune din partea ciu-

percilor). .
In ambele cazuri, prepararea culturilor pure de ciuperci xilofage se face
In vase de tip Kolle (cu git), pe mediu nutritiv din malt si agar, in care se
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" Fig.'1. Rigla de lemn sectionatd in epruvete pentru incerciri micologice:
' ) A-1, A-2, A-3, épruvete conform STAS 649-49 si 650-49

introduc epruvetele de lemn pe suporti de sticls. In aceastd privintd meto-
dele standardizate in R.P.R. nu se deosebesc esential de metodele utilizate
in alte tdri (de exemplu DIN — DVM — 2176, BSI — 838 — 1939 s.a.)

n vederea realizirii unor conditii cit mai uniforme de lucru in ceea.

ce priveste epruvetele de lemn si pentru a elimina la maximum variatiile
mari ale rezultatelor finale, .epruvetele folosite la incercirile micologice (in

" - majoritatea cazurilor din lemn de fag) au fost debitate in mod special din

bugteni cu forme regulate (de reguld cu diametre de peste 50 cm), si din ace-
leasi zone (de la periferia bustenilor), adicd cu lemnul cel mai regulat si cit
mai indepirtat de inimi. " '

~ A doua misurd luati a fost ca epruvetele care formeazi o serie de incer-
care (de exemplu pentru toate concentratiile de la o substantd) si provini
din una §i aceeasi rigli cu sectiunea de 15 X 25 mm care s scurteazi la lungimea
corespunzitoare epruvetei (50 mm). In felul acesta toate epruvetele din aceeasi
serie vor ciiprinde aproximativ aceleasi inele anuale (fig. 1) si, in consecintd
vor avea si aproximativ aceleasi proprietiti fizice (greutate specifici, volum
de pori, proportie de lemn tirziu etc.). Totodati epruvetele — respectiv
riglele din care provin — s-au debitat ‘numai radial (dimensiunea de 25 mm
pe directie radiali), aga cum se vede in fig. 1, ceea ce a ficut ca toate epru-
vetele si’ fie cit mai uniforme ca proprietdti, iar ulterior §i ca pasibilititi
de asezare pe cultura de ciuperci (totdeauna indreptate spre aceasta cu o
fati radiali). , :
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Toate aceste mésuri introduse in tehnica de lucru au dus in adevir la
rezultate relativ uniforme, cu rare exceptii datoritd deosebiriilor inevitabile
ale intensitatii atacului si virulentei ciupercilor care variazi totusi in anumite
limite de la un vas la altul.

In afari de aceste conditii suplimentare introduse de noi la incercirile
micologice, s-a elaborat un procedeu special de lucru pentru determinarea
durabilititii naturale a lemnului (cuprinsd in STAS 649—49) si de prelucrare
a datelor la incercarea substantelor, asa cum se va arita mai departe. Scopul
- acestora a fost de a se obtine indici comparabili de la un vas de culturi la
altul, chiar dacd virulenta, respectiv atacul ciupercilor nu sint egale.

1. INCERCAREA DURABILITATII\ LEMNULUI

In cazul incereirilor pentru stabilirea durabilitdtii lemnului natural
(neimpregnat), conform STAS 649—49, s-a previdzut ca in fiecare vas de
cultura si se introducd cite trei epruvete de lemn si anume:

—din lemnul a cdrui durabilitate
se detérmind; :

— dintr-o specie lemnoasi de dura-
bilitate cunoscutd si cu valoare maximi
(epruveta consideratd etalon);

— dintr-o specie cu durabilitate mi-
nimd (martor), care, in afard de verifica-
rea virulentei ciupercii serveste si la
calculul indicilor de durabilitate.

Prima epruvetd se amplaseazi -tot-
deauna la mijlocul vasului de culturi,
intre celelalte doui (fig. 2). In felul
acesta toate epruvetele sint in conditii
identice si rezultatele sint perfect com-
parabile. : '

In cazul incercirilor lemnului de
specii foioase, epruvetele etalon sint din
lemn de stejar (duramen), iar cele martor
din fag (fird inim3 rosie). =

In cazul speciilor risinoase, epru-
vetele etalon sint din duramen de pin
sau larice, iar cele martor din' molid,
brad sau pin (alburn).

Rezultatele incercdrilor micologice .
se exprimd sub forma a doi indici de f; 18 fst;’:rs ‘}: C“SI;‘I‘;? o 3:112“"‘?;6 de
durabilitate r r §i ”» R "" Calculati dupi " carea dli]ralc;ilitgé:tii, Ecl))r;fgl'nli 111n;t00§;
cum urmeaza: : standardizate (STAS 649--49)

r=(1—f~) 100§iR=( _1;_‘1‘)100

m m

in care;

P este pierderea de greutate (%) a epruvetei care se incearci (de durabilitate necunoscuta)

Pm este pierderea de greutate (%) a epruvetei martor;

Py este pierderca de greutate (%) a epruvetei etalon, (toate epruvetele fiind in acelagi
-vas de cultura).
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Indicii aritati au la bazi raportarea pierderilor de greutate ale epru-
vetelor (p si P,) la aceea a epruvetei martor (p,,), consideratd egald cu 100.
Indicele ., r “ caracterizeazi durabilitatea relativi a speciei necunos-
cute, iar ,, R“ pe aceea a speciei etalon, de durabilitate cunoscutd (ambii
- ‘indici sint- perfect. comparabili, fiind raportati. la pierderea maximi a epru-
vetei martor din;acelasi vas). © ¢ : :

Daci valoarea indicelui ,, r “ este apropiati de aceea a lui,, R, specia .
incercati are o durabilitate apropiati de cea a etalonului folosit si invers,
in misura in care , r “ este mai mic decit ,, R “, durabilitatea materialului
incercat este §i ea mai mici. ‘ ‘

Pe baza datelor din literatura de specialitate cu privire la durabilitatea
speciilor exotice (1,2) si a rezultatelor incercirilor efectuate in ultimii ani
la noi (3,4), s-a adoptat o scari cu 5 clase de durabilitate'), dupd care, in
functie de valoarea indicelui ,, r “ se determini si durabilitatea aproximativa
a materialului cercetat. ,

Cunoscind bine durabilitatea speciei din care s-a prelevat epruveta
etalon, se poate aprecia mai indeaproape durabilitatea speciei incercate,
eventual si ca numir de ani. Pind in prezent insi, pe baza cercetdrilor men-
tionate, nu s-a mers atit de departe cu interpretarea rezultatelor. Pentru
documentare, vom da citeva exemple din cercetirile la care s-a folosit pro-
cedeul de lucru deseris, . - , ,

Cercetirile micologice asupra durabilitifii lemnului de salcim (Robinia

pseudoacacia L.) efectuate la ICEF (Institutul de cercetiri si experimentiri
forestiere), au condus la stabilirea unui indice de durabilitate ,, r “ practic
egal (din aceeasi clasi cu. stejarul ) situind duramenul acestei specii in clasa
lemnului foarte durabil, apropiat de stejar (3,4).
© Acest rezultat a fost de altfel confirmat si de constatiri practice din care
rezultd ci stilpii. de salcim au durat, in teren, aproximativ acelagi numar de
ani ca cei de stejar.
. Alte cercetiri micologice de laborator asupra lemnului de cer (Quercus
cerris L.), efectuate in cadrul Institutului de cercetiri forestiere (5), au stabilit,
dup¥ acelasi procedeu, un indice de durabilitate r = 76... 87 care aratd ci gi
aceasti specie are o durabilitate relativ mare, totusi inferioari stejarului.
Aceleasi cercetdri au scos in evidentd, totodati, durabilitatea cu mult scizutd
a lemnului de cer colorat deosebit de cel normal (in diferite nuan{e rogcate),
ceea ce, de asemenea, s-a verificat §i prin unele relatdri din practici.

2. DETERMINAREA VALORI FUNGICIDE A SUBSTANTELOR ‘DE CONSERVAT
- ' LEMNUL :

Stabilirea valorii fungicide a substantelor de conservat lemnul, conform .
metodelor standardizate la noi si in alte tiri se face, in general, pe baza pier-
derii de greutate a epruvetelor impregnate, exprimati in procente din greu-
tatea initiald. Pierderea de greutate a epruvetelor martor (neimpregnate) din
fiecare vas, calculati pe aceeasi cale, serveste de reguli numai pentru apreci-
erea intensitdtii atacului, fird a fi introdusd in calculul sau in prelucrarea

finald a rezultatelor.

Y Impartirea pe clase de durabilitate mentionati trebuie considerati inci provizorie,
urmind a fi definitivatd pe misura stringerii de noi date, pe bazd de cercetari.
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Urmirind, ca si in cazul determindrii durabilititii lemnului natural,
obtinerea unor date comparabile, care s3 nu fie afectate de intensitatea actiu-
nii ciupercilor, variabili de la un vas la altul, s-a folosit urmatorul procedeu
de calcul: . . :

S-a raportat pierderea procentuald a greutitii epruvetelor impregnate
(py), de asemenea exprimatd in procente, la pierderea similard a epruvetelor
martor (py), din acelasi vas de culturid. Cu alte cuvinte, s-a considerat aceasta
din urm3 egal3 ca valoare cu 100 si s-a dedus valoarea pierderii epruvetelor
impregnate dupd relatia:

P« 100
Pa

In cazurile in care pierderile de greutate ale epruvetelor martor sint sub
109, la speciile tari sau sub 159, la cele moi, nu se mai aplicd acest procedeu
de calcul, renuntindu-se la incercirile respective, culturile nefiind suficient
de virulente. »

In afari de aceastd prelucrare a datelor micologice, aplicatd la cercetirile
din ultima vreme (6), s-a introdus de asemenea si aga-denumitele ,curbe de
actiune ale ciupercilor”, recomandate de P.I. Rikacev (8). Aceste curbe au
" in abscisd dozele de substante fungicide utilizate in diferite trepte de concen-
tratie, iar in ordonati micsorarea pierderii de greutate (m), calculatd dupd
relatia:

m=(1—P—l)-100
P2

Curbele construite pe aceastd cale aratd cum scade intensitatea de distru-
gere a lemnului impregnat in fiecare vas sub influenta cresterii dozei de sub-
stant3 fungicidi si au la bazi pierderea de greutate a epruvetelor impregnate
raportatd la pierderea epruvetei mar- '
tor, asa cum s-a ariitat.

Dupa P. 1. Rikacev, o asemenea
curbd, care are o formi sinusoidali,
poate fi folositi la determinaréa dozei-
- limitd numai intr-o anumitd portiune
a ei si anume numai acolo unde efec-
tul fungicid nueste inci total. Pentru
acest considerent, P.I. Rikacev reco-
mand3i si.se determine pe curba punc-
tul, respectiv doza de antiseptic, pen-
tru care miscorarea pierderii greutitii’
(m) a epruvetelor impregnate nu este e
incd totald, ci de numai 90—959%,. /

In adevir, asa cum s-a remarcat
si la noi, calea indicati este foartebund = o 0 2 FY) 0 ghn> 50
si aceasti prelucrare a rezultatelor a Contitatea de substentd impregratd in femn
fost aplicatd in cercetirile efectuate la . . N
noi asupra valorii fungicide a diferi- 5’5‘; 3. C‘?‘bf de a"*““i" a C‘I“I.’efic“fP"l.Ys‘
telor substante. Asa cum se vede din o it inalire tidreu Sh-adi. S

. pregnat (doza limiti 35  kg/m® pentru
figura 3, mersul ascendent al acestor m = 94%,) /
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curbe esté din cein ce mai lent in partea superioar devenind apreape asimtotic,
ceea ce face ca precizia determindrilor din aceastd zoni si fie mult micsorati.

- Aceastd prelucrare noud a rezultatelor, enuntati pe scurt de T.A. Vakin
(9) astfel: ,,compararea antisepticilor la un efect toxic egal, dar incomplet®,
a fost aplicatd de noi si in cercetirile efectuate in cadrul I.C.E.I.L., privind
valoarea fungicidd a diferitelor substante utilizate la conservarea lemnului in
.R.P. Romind (6,12). Aceastd prelucrare duce, in final, la stabilirea indicelui
- de toxicitate ,,i“; dat de relatia: '
‘ 1= .
. in care C, este doza de antiseptic pentru care se realizeazi m = 90—95,
(adicd o pierdere de greutate a epruvetei impregnate raportatd la pierderea.
epruvetei martor, de 90—959,). ‘ ' '

Acest indice, recomandat de P.I. Rikacev, reprezintd cantitatea de lemn,
exprimati in m? sau kg, care s-a putut proteja cu 1 kg de substantd antiseptici
in conditiile incercdrilor micologice de laborator. o

‘Cu cit o substantd este mai toxicd (fungicidd), cu atit si indicele i are o
- valoare mai mare. (El poate fi éxprimatsi in procente, in care caz reprezinti
cantitatea de lemn protejatd cu 100 kg de substantd antisepticd).

Reprezentind o valoare care. exprimd direct toxicitatea substantelor,

indicele de toxicitate poate fi folosit cu succes la compararea substantelor
din punct de vedere al eficientei lor. In adevir, pe baza acestui indice s-a.
exprimat valoarea fungicidi a diferitelor cuprinoluri utilizate in R.P. Romini.
la conservarea lemnuluij ‘ : -

B. METODE NOI MICOLOGICE
PENTRU SCURTAREA DURATEI INCERCARII

Metodele micologice descrise la pct. 1.1. si 1.2. si standardizate in R.P.R.,
previd, aga cum s-a ardtat, o duratd a incercirilor la actiunea ciupercilor de
minimum 4 luni (in afara timpului necesar pentru pregitirea culturilor,
impregnarea epruvetelor si prelucrarea lor ulterioari, dupi scoaterea de la
culturi), Intrucit in multe cazuri sint necesare rezultate, cel putin orientative,
intr-un timp mult mai scurt, s-a pus problema si la noi a elaboririi unor
procedee de scurtare a duratei incercirilor.

Ideea principald care s-a avut in vedere la realizarea unor noi metode de-
incercare a fost aceea de a nu se renunta la incercirile pe epruvete din lemn,
adicd la folosirea a Insusi materialului care urmeazi a fi tratat si nu a unut
mediu nutritiv artificial tratat cu substantd fungicidi. Este stiut cd procedee
ca acela mentionat al mediului nutritiv in care substanta fungicida este inglo-
batd direct, datoritd interactiunii dintre mediu si substanti, pun de multe
ori in discutfie insisi valabilitatea rezultatelor.

-In acest scop, au fost elaborate in decursul ultimilor ani, in cadrul cerce-
tdrilor efectuate de ing. dr. E. Vintili la Academia R.P.R. si in Laboratorul
de conservarea lemnului din ICEIL (Institutul de cercetiri si experimentiri
pentru industrializarea lemnului), trei metode in care epruvetele folosite au
fost: plicute din lemn, corpuri compuse in formi de stea si simple furnire.
In cele ce urmeazi vor fi descrise aceste metode de accelerare a incercirilor
micologice. ’ ’ ’
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1. METODA DE INCERCARE CU EPRUVETE DIN PLACUTE DE LEMN

Plicutele de lemn folosite ca epruvete au forma dreptunghiulari cu
lungimea de 50 mm (paraleld cu fibrele) si litimea de 15 mm (radiali sau
tangentiald), grosimea fiind de 2—3 mm. Aceste plicute se impregneazi in
laborator prin imersie sub vacuum, in conditii asemdndtoare cu epruvetele
normale (conform metodelor standardizate). Dupid uscarea sau evaporarea
~diluantului care a servit la intocmirea
treptelor de impregnare, epruvetele se in-
troduc in vasele de’ culturi intr-o pozitie
inclinatd la circa 30°. Intr-un vas se. pot
introduce pind la 8 epruvete impregnate si 2
neimpregnate (martor) din acelasi material
(fag, in cazul incercirilor pe lemn de
foioase).

——— B
T —_
mpre
24
Fig. 4, Epruvete in forma de placufe de lemn Fig. 5. Vas de cultura cu placute
pentru incerciri micologice. impregnate cu cuprinol; 1,2...5

= trepte de impregnare in con-
centratii crescinde; C si Cp =
epruvete martor

Noua metodd se bazeazi pe stabilirea concentratiei — respectiv a dozei
de substantd fungicidd care impiedicd acoperirea epruvetelor de citre miceliile
ciupercilor intr-un timp limitat (20—30 zile).

Pentru obtinerea unor rezultate comparative, in acelasi vas poate fi
intodusd o serie completd de incercare, adicd toate treptele unei substante
sau mai multe substante la aceeasi treaptd. Plicutele sint impdirtite in 5
sectoare, prin linii paralele trase cu creionul negru paralel cu baza (fig. 4), ceea
ce permite notarea zilnici a inaintirii micehilor (in cazul substantelor -de
impregnare colorate inchis, suprafata acoperitd poate fi apreciatd cu destuld
precizie). '

Limitele de toxicitate se stabilesc intre treptele de concentratii ale epru-
vetelor care n-au fost acoperite decit partial sau de loc (fig. 5) cu micelii si se
exprimd in mod obignuit prin cantitatea de antiseptic primiti de epruvetele
respective $i raportatd la volumul acestora (kg/m?®). Uneori, s-a constatat
cd desi epruvetele fuseserd initial acoperite in parte de citre miceliile ciupercii,
pind la sfirgit nu erau insi distruse sub influenta substantelor fungicide con-
tinute. .
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Metoda a fost folositi de noi in incercirile preliminarii efectuate asupra
valorii fungicide a naftenatilor metalici (fig. 5) precum si a pentaclorfenolatu-
lui de sodiu fabricat in R.P. Romini, in cadrul unor cercetiri efectuate de
Institutul forestier al Academiei Romine (10). o

Rezultatele obtinute in timp de circa 30 de zile prin aceasti metoda
calitativi au concordat, in general, cu cele obfinute prin metoda gravimetrica
a prismelor de lemn, de durati mare (4 luni), conform STAS 650-49. intrucit
ins3 limitele de toxicitate diferd de acelea stabilite prin metoda gravimetricd
(de reguli- sint mai mari), trebuie ca incercirile si fie ficute in paralel si cu

- o substant3 de aceeasi naturd {uleioasid sau sare), cu o valoare fungicida cunos-
cuti din practic3, pentru a avea un etalon de comparatie.

Unul din inconvenientele procedeului consti din greutatea introducerii -
si agezdrii acestor epruvete in pozitie inclinati pe culturd, mai ales in cazul
folosirii vaselor de tip Kolle. Pentru realizarea pozitiei inclinate, epruvetele

" au fost previzute cu un picior din sirmi, care la incercdrile ulterioare urma
si fie inlocuit cu un suport special (baghetd subtire, din sticld). Intrucit unele
substante, datoriti difuziunii care se produce in contact cu cultura din vas,
pot trece din epruvete in mediul de culturi, s-a incercat o parafinare a bazet
" lor inainte. de introducerea pe culturd. ~ g
‘ Folosirea unor suporti speciali de sticld (care sinu indepdrteze insd prea
mult epruveta de suprafata ciupercii din vas), poate conduce la rezultate mai
bune, servind totodatd si la mentinerea acestora in pozitie inclinati. .-
Metoda urmeazi a fi studiati in continuare in vederea utilizirii ei cu
caracter preliminar la incercirile micologice de scurtd durata. '

* 2. METODA DE INCERCARE CU EPRUVETE IN FORMA DE STEA

Elaborarea acestei de a doua metodd de incercare scurtatd, a avut ca
obiectiv principal eliminarea celor doud inconveniente semnalate la metoda
precedentd, ficind posibild introducerea dintr-o datd a unei serii complete
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- Fig. 6. Epruveta ,stea” pentru incerciri micologice:
a — corpul central de sustinere; b — epruvetele propru-zise; ¢ — baghete dispuse radial

de epruvete de incercare (6—8 epruvete impregnate) si fird a avea nevoie de
suporti speciali pentru sustinerea epruvetelor.

Corpul de probi se compune din trei pérti de forma si dimensiunile ara-
tate in figura 6 si anume: ‘ :
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— o piesd centrald (a), cu sectiunea poligonali (cu 6 sau 8 laturi) sau
circulari ; :

— ma? multe piese (baghete) dispuse radial (c) in formi de stea si fixate
la distante egale in piesa centrald care poarti epruvetele;

'— epruvetele propriu-zise (b) de forma paralelipipedica (pot fi si sferice),
previzute cu o gaurd si fixate in virful fiecirei baghete radiale.

Piesa centrald si baghetele radiale, confectionate dintr-un lemn usor
atacat de ciuperci [fag, tei, plop etc., in cazul foioaselor, sau pin (alburn),
molid, brad, in cazul risinoaselor], rimin in stare neimpregnati. Epruvetele
se impregneazd prin imersie in solutiile respective, dupa procedeele de labora-
tor cunoscute, fiecare intr-o altd concentratie, deci cu o anumitd dozd de
antiseptic, formind o serie de trepte.

Corpul de prob3d continind toate epruvetele unei serii se asazd dintr-o
datd pe suprafata culturii din vas, in contact cu ciuperca fiind numai baza
piesei centrale neimpregnate (a). Iniltimea piesei centrale trebuie si fie sufi-
cientd, pentru ca epruvetele (b) sd nu vind si ele in contact direct cu suprafata
culturii. Ciuperca acoperi la inceput piesa centrald (a), se intinde pe fiecare

razi (c) si se ‘apropie de epruvete
" (b). Printre epruvetele impregnate
se afld si unele neimpregnate (mar-
tor) de aceeasi formd si dimen-
siuni, eventual dispuse alternativ
(in care caz numairul celor impreg-
nate se reduce la jumditate).

Fig. 7. Vas de cultura ,Kolle“, cu Fig. 8. Epruvetid ,stea” supusi

epruveti ,stea” introdusi la atacul ciu- la atacul ciupercii Polysticus ver-
percii Polystictus versicolor sicolor. intr-un vas Petri.

Corpul de probd poate contine pentru comparatie si- unele epruvete
impregnate cu o substanti fungicidd cunoscuti, considerati etalon si in
aceeagi concentratie ca si substanta care se incearci. ’

Initial, la incercirile ficute de noi, am folosit aceleasi vase de culturd
de tip Kolle - (fig. 7), corpurile -de probd avind diametrul si iniltimea
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corespinzitoare gitului acestui tip de vas. Operatia introducerii corpurilor
“de probd in asemenea vase de"culturd s-a dovedit insd foarte dificild, cerind o
mare dexteritate pentru a nu cauza ciderea vreunei epruvete la trecerea
prin gitul vasului.
" Ulterior au fost ficute incerciri in vase de culturi cu capac, de tipul
vaselor Petri (forme mai inalte insd), in care introducerea s-a ficut foarte
usor, ceea ce a permis folosirea unor corpuri de proba cu raze mai mari (pind
12 35 mm). In felul acesta epruvetele (b) au fost mai distantate unele de altele
si s-a putut majora (pind la circa 30 mm) si iniltimea p1ese1 centrale (a),
fig. 8
( in)cercarea descrisi dureazd circa 30 zile, in mod exceptional si 45 zile,
pentru ciupercile cu dezvoltare mai lenti. Limita de toxicitate stabilitd
cu metoda epruvetelor in forma de stea a fost consideratd, ca si in cazul
precedent, ca avind o valoare de simpld orientare §i urmeazd a fi utilizatd
numai pentru incercdri preliminare.
" Metoda va face obiectul unor studii viitoare in vederea perfectlonarn
ei sijpentru elaborarea unei baze de determinare cantitativa.

3. METODA DE INCERCARE CU EPRUVETE DiN FURNIRE

‘Noua metodd micologicd pentru scurtarea duratei incercdrii foloseste
epruvete din furnire de 1 mm grosime si, spre deoseblre de celelalte metode
descrise anterior, este tot o metodid grawmetnca avind la bazd -aceleasi
determindri cantitative ca si metoda standardizati si anume: piérderea de
greutafe a epruvetelor in urma actlunn ‘ciupercilor (raportati la’ greutatea
initiala).

Metoda cu furnire a fost experimentatd la inceput pentru determinarea
durabilititii lemnului in stare naturald (pe furnire de stejar si fag), rezul-
tatele fiind prezentate in tabelele 1 si 2 (M )

Tabelul 1
Pierderea de greutate a probelor de furmr, dupd 2 luni de atac al ciupercii Polystxctus
versicolor
‘ Greutatea probei stejar L - Greutatea probei fag .
chfts,ﬂ!a vinitialé final¥ ) diferenta | initiala finalj diferenta
ar, il
-8 g g, % ) g g - g %
1 0,860 0,840 0,020 2,33 0,655. 0,340 0,315 48,0
2 0,830 [ 0,810 0,020 2,41 0,750 0,335 (- 0,415 55,4
3 0,870 0,870 0,000 0,06 0,625 0,300 0,325 52,0
4 {. 0,810 0,810 0,000 0,00 0,710 0,700 0,010 1,4
5 0,815 0,760 0,055 6,75 0,690 0,350 0,340 49,3
Media*| 0,844 0,820 0,024 2,87 0,680 0,331 10,349 51,2

* Férd vasul nr. 4 /
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Tabelul 2

Pierderea de greutate a probelor de furnir dupd 2 luni de atac al ciupercii Coniophora cerebella

Vasul Greutatea probei stejar Greutatea prohei de fag
: culdteu oy | initiald final4 diferenta initiald finald diferenta
ar- g g g % g g g %
6 0,835 0,820 [ 0,015 1,79 0,785 0,510 0,275 35,0
7 0,745 0,730 0,015 2,00 0,625 0,340 0,285 45,5
8 0,735 0,730 0,005 0,68 0,755 0,750 0,005 . 0,66
9 0,850 0,830 0,020 2,35 0,750 0,550 0,200 26,6
10 0,840 0,820 0,020 2,38 0,595 0,430 0,165 27,7
1Media* 0,817 0,800 0,017 2,08 0,689 0,458 0,231 33,6

* Fara vasul nr. 8

Epruvetele au fost obtinute prin tiierea furnirelor in formi dreptun-
ghiulard, cu dimensiunile de 50 X 30 mm (dimensiunea mare paraleli cu
fibrele). Datoritd suprafetei relativ mari a epruvetei din furnir, in raport cu
volumul sdu lemnos, s-au realizat conditii favorabile pentru o actiune intensi
din partea miceliilor ciupercilor. ‘

m%
Y
g {
g, /
8§ /’ i/ ==Lpruvefe lemn masiv
é 2 —Lpruvete furnire
S ;
Sw—f
iy
b
§’40 I / ' -
Ew
5,11/
Sz
tall/ 11

10 152022 g0 0 50 lgfm?

Lantitares de substants impregnate inlermn

Fig. 10. Curba de actiune a ciupercii Polystictus

Fig. 9. Epruvete din furnire versicolor asupra lemnului de fag impregnat cu

(fag si stejar) dupad doua luni fluoruri de sodiu (doza limita 1,6 kg/m?3 la epru-

de la introducerea in vase vetele din lemn masiv §i 2,2 kg/m® la epruve-
de cultura. tele din furnire, pentru m = 92,5).

Dupid doua luni, epruvetele martor de furnir de fag au fost foarte intens
atacate de ciuperca xilofagd Polystictus versicolor, pierderea de greutate
fiind peste 509, din greutatea ini{iald si a fost mai slab atacatd de Coniophora
Cerebella in care caz aceastd pierdere reprezinti in medie circa 349%,.
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Din cele cinci vase de culturi utilizate pentru fiecare. ciupercd numai
in cazul vaselor nr. 4 si 8 atacul nu s-a produs nici la probele martor, fapt
care se intimpli si la incercirile obfinute pe probe mari de lemn. In schimb,
probele de stejar, cu durabilitate foarte mare, nu au suferit decit pierderi
foarte reduse, de 2,1 respectiv 2,99, la cele doud ciuperci.

Aplicind procedeul de calcul pentru stabilirea raportului de durabilitate

T = ( —_ —pp—.) 100, in care p — este pierderea in 9, a greutitii probei de
stejar, iar pmmeste pierderea in %, a greutitii probei de fag (martor), au obtinut

urnidtoarele rezultate:

' ‘ 1

la Coniophora cerebella r = ( 1— 338 ) 100 = 93,7;
' 2,9

la Polystictus versicolor r = ( L— s ) 100 = 94,3.

In medie acest raport poate fi considerat egal cu 94,0 ceeace situeazi
lemnul de stejar (duramen) in clasa speciilor foarte durabile, spre exceptfional
de durabile,

Acest procedeu de calcul a dus la stabilirea unui raport de durabilitate
foarte apropiat cu cel stabilit prin incercirile pe probe mari, standardizate (3,4).

Metoda cu furnire a fost verificatd, de asemenea, prin Incerciri compa-
rative si cu material impregnat (cazul stabilirii dozelor limita ale substantelor).

S-a folosit in acest scop fluorura de sodiu (Na F), substantd cu actiune
fungicidd cunoscutd si verificatd si din practica.

. Asa cum rezultd din tabelul 3 si din diagrama actiunii ciupercii Poly-
stictus versicolor (fig. 10), pe baza indicelui ,,m“ in cazul epruvetelor din lemn
masiv si pentru o duratd de 4 luni, s-a stabilit o dozi limitd de cca 1,6 kg/m?
(sau 0,239, sare raportatd la greutatea lemnului absolut uscat).

Tabelul 3
Rezultatele incercdrilor micologice de laborator cu epruvete din lemn masiv (STAS 650-49)
' §i cu epruvete din furnire (valori medii din 32— eprubete) '

Substanta Na F
Ciuperca : Polystictus versicolor

Epruvete din lemn masiv Epruvete din furnire
Con-
Nr. |centra-iahsorb-{ Pierdere de greutate | Indice de Pierderea de greutate | Indice de
ert.| A2 tia de| dupd 4 luni (%) | rezistents | Absorbla | " Gypx ™9 uni (%) | rezistentd
501},}tie’ sare micologici dﬁglsl‘_‘n"f micologicd
0
kg /m martor impregnat (m) ) martor impregnat (m)
1] 0,10 { 0,71 50,0 14,1 72 0,53 78,0 61,5 22
2| 0,25 | 1,76 47,0 1,26 97 1,20 60,0 15,0 75
31 0,50 | 3,74 40,0 2,70 93 2,30 62,0 3.78 - 94
4| 0,75 | 5,26 50,5 0,38 99 4,26 75,0 3,80 95
51 1,00 | 7,00 50,3 0,71 99 5,26 63,5 2,44 96

In cazul epruvetelor din furnire si a unei durate de 2 luni, conform noii
" metode, doza limitd stabiliti a fost de cca 2,2 kg/m?® (respectiv 0,509, sare
raportatd la greutatea lemnului a.u.). -Asadar la incercériile pe furnire dozele
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.ar trebui micgorate cu circa 229, pentru a ajunge la aceleasi valori cu cele de
pe lemn masiv (metoda standardizatd). Aceastd deosebire trebuie consideratd
deocamdatd numai ca o indicatie cu caracter orientativ, urmind a fi ficute
cercetdri in continuare si cu alte siruri precum si cu substante de naturd
uleioasi. .

Riamine de vizut de asemenea dacid printr—o eventuald reducere a duratei
incercdrii de la 2 luni la numai 1,5 luni, in cazul furnirelor nu se vor obtine
" rezultate gi mai apropiate de acelea ale metodei standardizate. Aceasti presu-
punere se bazeazd pe observaiia ficutd in cazul cercetdrilor de fa{d ca
furnirele ajung de reguld dupa 2 luni intr-un stadiu prea avansat de degradare
(uneori epruvetele martor si-au pierdut total rezistenta si nici nu au mai
putut fi recuperate din vasele de culturi).

Metoda cu furnire a fost utilizatd in ultimii ani pentru incerciri orien-
tative in cazul unor produse fungicide noi, in care scop s-a elaborat o norméi
internd, prezentati in continuare. Aceastd normd urmeazid a fi definitivatd
dupa aplicarea si verificarea ei in practici timp mai indelungat.

I, NORMA PENTRU INCERCAREA DURABILITATII
SI STABILIRII VALORII FUNGICIDE A SUBSTANTELOR
DE CONSERVAT LEMNUL-CU EPRUVETE DIN FURNIRE

1. GENERALITATI

a. Prezenta normd are un caracter provizoriu si se aplicd-la cercetidrile
de laborator in vederea obfinerii unor date prehmmare intr-un timp relativ
scurt (45 sau 60 zile).

b. In afari de scurtarea duratei, noua metodi prezinti si avantajul ci
necesiti o cantitate redusd de lemn (volumul unei epruvete fiind de 1,5 cm?),
durata impregndrii, uscdrii §i a celorlalte opera;ii fiind de asemenea mai
mic3, iar confectionarea epruvetelor foarte ugoard.

c. Pregitirea culturilor, sterilizarea $1 opera‘;nle de introducere precum
'si scoaterea din vase a epruvetelor etc. sint aceleasi ca si in cazul metodelor

standardizate (STAS 649-49 si 650-49).

2. EPRUVETELE

a. Epruvetele au forma dreptunghiulard cu laturile’ de 50 X 30 mm
(dimensiunea cea mai mare paraleld cu fibrele) si'grosimea de 1 mm, cu tole-
rante de 4 0,1 mm.

Observatie : Pentru tdierea epruvetei la dimensiunile exacte este reco-
mandabil si se foloseascd o stantd de otel cu dimensiunile corespunzitoare,
taierea lor efectuindu-se prin presare.

b. Furnirul poate fi derulat sau decupat, insi din material sinitos,
firi noduri, cicatrice de rdni sau alte anomalii de crestere.

¢. Pentru o serie de incerciri se folosesc epruvete provemte din aceeasi
foaie de furnir.

d. Pentru incercirile de durabilitate se folosesc trei feluri de epruvete:
etalon, martor si din specia care se incearcd, ca si in cazul metode1 standar-

dizate (Stas 649-50).
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e. Pentru stabilirea valorii fungicide se folosesc epruvete de fag. ({ird
inimd rogie) in cazul incercirilor pe specii foioase si din pin (alburn) in cazul
rdsinoaselor. , -
 f. Epruvetele se usucd intr-o etuvi la 105°C pind la greutatea constanti.
Pentru ricire se pédstreazi in exsicator cu cloruri de calciu, dupi care se
cintdresc cu o precizie de 0,01 g pentru stabilirea greutitii initiale (eroarea
probabild in raport cu greutatea epruvetei este de circa =+ 1,2%).

3. IMPREGNAREA EPRUVETELOR

“a. In cazul determinirii valorii fungicide a substantelor de conservat
lemnul, epruvetele se impregneaza imediat dupi uscare, pentru a nu absorbi
umiditate din atmosferd. In caz de intirziere, acestea se pistreazi in exsi-
cator cu clorurd de calciu. ‘

b. Epruvetele se impregneazi cu substanta fungicidd in diferite concen-
tratii, reprezentind o serie de trepte crescinde. '

¢. Pentru fiecare treaptd de concentratie si- fiecare ciupercd se utilizeazi
<cel putin 6 epruvete impregnate (3 vase de culturd cu cite 2 epruvete impreg-
nate penfru fiecare treaptd). '

, d. Impregnarea se face cufundind probele uscate in solutiile respective
(mentinute total sub nivelul solutiilor) si aplicind pentru 5 minute un vacuum
de minimum 500 mm col. mercur. . :

¢. Dupd impregnare se restabileste presiunea normali si se lasi epru-
vetele incd 5 minute cufundate in lichid. Epruvetele se scot apoi din vase, se
string intre doud foi de hirtie de filtru pentru a indepirta surplusul de solutie
de la suprafatd si se recintdresc cu aceeasi precizie (de -+ 0,01 g).

Observagie: Cintdrirea trebuie ficuti la o balanti rapidi, (mai ales in
cazul solventilor volatili), epruvetele, fiind pastrate pini la cintdrire in solutie.

Este recomandabil sd nu se scoati deodati mai mult de doud epruvete din
solutia in care s-a ficut impregnarea.

f. Diferenta de greutate constatatd intre cele doud cintiriri (inainte si-
dupd impregnare), raportatd in procente la greutatea initiali, serveste la
calculul absorbtiei de substantd antiseptici: ‘

Ao (Ga—GyC

G, 100,
in care:
A — este cantitatea (°/;) de substant{3 antisepticid primitid de materia lemnoasi absolut
uscatad (U = 0%,); v
G; — ,, -greutatea inifiald a epruvetei (g) in stare anhidra (U =0%,);
G, — , greutatea epruvetei dupi -impregnare; ’
C — , concentratia solufiei de impregnare (%/).

Epruvetele care n-au primit cantitatea de substant{i impregnati cores-
punzitoare mersului normal al treptelor, nu pot fi utilizate. -

g. Dupd impregnare, epruvetele sint lisate si se usuce in aer liber, in
conditii de laborator, timp de 3 zile, in cazul impregnirii cu solutii apoase si
6 zile in cazul solutiilor uleioase dupd care se introduc in vasele de culturi.
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4. EFECTUAREA INCERCARIIL

a. Prepararea mediului de culturd se face cu extract de malf si agar,
in vase tip ,Kolle” (conform STAS 649-49). _

* Observatie: Procedeul este acelasi, ca si in metoda standardizati.

b. Introducerea epruvetelor in vasele de ' ‘
culturd se face numai dupd ce mediul nutri-
tiv a fost acoperit complet de miceliile
ciupercii (nu mai tirziu insi de 3 zile de la
dezvoltarea completd).

¢. In fiecare vas se introduc cite doui
epruvete impregnate (din aceeasi treapti de
concentratie) si o epruvetd martor (neimpreg-
natd), amplasatd intre cele impregnate fig. 10.

Epruvetele se asazi pe suporti de sticli
(bdncute fird picioare sau lame simple de
sticld). in cazul incercirilor de durabilitate,

epruvetele se pot aseza direct pe cultura
din wvas. ~

d. La introducerea epruvetelor in wvas,
acestea se trec repede prin flacird pentru
sterilizare.

e. Dupd 1,5—2 luni de la introducerea Fig. 11. Vas de cultura cu
epruvetelor, acestea se scot i se curdt{d, cu  epruvete din furnire agezate
mare atentie, de miceliile ciupercilor, pentru a pe suporti din sticla.
nu se rupe sau fdrlmita epruveta. i

Observatie: Utilizarea unui tampon ud poate inlesni, la unele ciuperci
operatia de curdtfire a epruvetelor. Trebuie avut in vedere cd eroarea care
se comite printr-o eventuali curdfire numai parfiald a epruvetei este
mai micd decit aceea prin rizuireai si indepirtarea unui strat cit de subtire
de lemn. '

f- Epruvetele curdtate de ciuperci se usuci in etuvd la 105°C pind la

greutatea constantd, se ricesc in exsicator si se recintiresc cu precizia de
0,01 g. : :

5. EXPRIMAREA REZULTATELOR

a. Rezistenta la actiunea ciupercilor se stabileste pe baza pierderii de
greutate a epruvetelor (p) in urma actiunii ciupercilor (dupd 1,5—2 luni).

Aceastd pierdere se calculeaza ficind diferenta dintre greutatea inifiald
si cea finald, raportati la greutatea initiald in procente, dupa relafia:

G, -G ’ ‘ - A .
Hp= —2 % 100, tn cazul incercirii durabilititii lemnului neimpregnat si

1

- A -G . -
= (m—-} 100, in cazul incercirilor pentru stabilirea valorii fungicide a

1
substanfelor antiseptice.
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in care: ‘

G, este greutatea inifiaii a epruvetelor neimpregnate ; ‘

G, — gréntatea finali, dupi douid luni de acfiune din partea ciupercilor;
A — absorbtia de substantid antiseptici, conform pct. 3. 6.

b. In cazul incercirii de durabilitate a lemnului natural, se calculeazs,
cu ajutorul pierderilor de greutate ale epruvetelor etalon (P,) si martor (p,,).
indicii de durabilitate ,,r* si ,,R", pe aceeasi cale ca si la incercirile pe epruvete
mari (STAS 649-49): : '

%r=( 1-.?-) 100 si %, R=[ —fl]mo

Pm Pm

P — este pierderea procentuali a pierderii la epruvete, la care
se incearcd durabilitatea. : e '

¢. Durabilitatea lemnului se stabileste in comparatie cu epruvetele etalon,
utiéizind o scard cu 5 clase de durabilitate, ca in cazul incercirilor din STAS
649-49. ‘

Observatie: Celelalte detalii privind interpretarea rezultatelor sint aritate
la descrietea procedeului standardizat.

d. Valoarea fungicidd a substantelor de conservat lemnul se stabileste
pe baza limitelor de toxicitate ca $i in cazul metodei standardizate, doza
limitat3, reprezentind:

— cantitatea minimd de substanti antisepticid, in procente, la care
lemnul nu mai este atacat de ciuperci raportatd la greutatea epruvetei absolut
uscate (U = 09%,).

Observatie: Pierderile de greutate ale epruvetelor pini la 59, se socotesc
in limita erorilor experimentale admisibile si se neglijeazi.

e.' Doza limitd se poate exprima si prin cantitatea de substantd rapor-
tatd la volumul de lemn conservat (kg/m?3). In acest caz se determini greu-
tatea specifici aparentd a epruvetelor de furnir, cu care se muitiplici doza
limitd stabiliti la pct. 5. 4. :

/. Limitele de toxicitate se verifici si organoleptic (cu caracter consul-
tativ) prin procedeul apisirii cu unghia a epruvetelor dupid scoaterea lor
- din vasele de culturi (inainte de uscare). (fig. 10).

In acest scop se foloseste o scari conventionali cu patru trepte, ca si
in metodele standardizate (STAS 649-49 si 650-49).

g. Prelucrarea datelor se face calculind indicele ,,m“, dupa relatia:

o m = ( ~ 2 ) 100

in care: -

Py este pierderea de greutate in valoare medie a celor doud epruvete impregnate din-
tr-un vas de culturi (la aceea§i treapti de impregnare, calculatd ca la
pet. 5. 1. (or. 2);

P, — pierderea de greutate a epruvetei martor (neimpregnati) din acelagi vas de
culturd calculatd ca la pct. 5. 1. (nr. 1.).

k. Cu valorile ,,m"‘ pentru treptele de impregnare folosite se intocmesc
curbele de acfiune ale ciupercilor si se determinid dozele limitd pentru care
m = 90—95%,.
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A
INCHEIERE

Cercetirile intreprinse cu privire la metodele micologice in vederea
scurtirii duratei de incercare aun aritat ci pot fi obfinute rezultate compa-
rabile folosind una din urmitoarele metode noi de incercare: cu epruvete
in formi de plicute de lemn, cu epruvete in formd de stea i cu epruvete din
furnire de 1 mm grosime. : ' ,

Metodele noi preconizate au servit la incercdri de durabilitate pentru
lemnul neimpregnat, ptecum si la stabilirea valorii fungicide a diferitelor
substante de conservat lemnul. Dintre acestea, metoda cu epruvete din
furnire a fost utilizatd in mod curent in ultimii ani, la INCEF, fiind precizati
sub forma unei norme interne provizorii.

v
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HUCCJIENOBAHHSA OTHOCUTEJIBHO HOBBIX MHKOJIOFI/I‘IEC<KHX

METOJOB B BUIY COKPAILEHHS ITPOJIOJI)KUTEJIbHOCTH
HCITBITAHUSA APEBECHUHBI

PesioMme

B By cokpallleHHs! TPOZOJ/DKHTEIBHOCTH J1a60PaTOPHBIX MHKOUIOTHYE-
CKUX HCTIBITAHHH OTHOCHTEVIBHO JEOVIFOBeWHOCTH JPEBECHHIX MAaTepHatoB U
GYHrUCHAMBIX BellecTB s mpefoxpanenus mpepecub, UHUE®-om Gouta
paspa0oTaHBl ¥ HCHHITaHbl JIBa HOBHIX Croco6a :

— ofpasilamu B (opMe TUIHTOK U3 ,ZLP‘EJBBCMHI:I (urmonBsl  TOHIMHOK
B 1 MMm) ;

— oﬁpaauaMn 3BE3RO000PAZHOH (POPMEI.

HccnenoBanusi nokasajn YTO THM TyTeM MOXHO YMEHBIUHTb TPOJOI-
JKUTEJIBHOCTD MHMKOJIOTHYECKHX HCIEITAHHA OT 4-X MEClleB, CKOJIBKO NPOIOJI-
XKaercd B cydae Memola ¢ MPHSMAMU H3 JIPEBECHHBI (50 X 25 X 15 MM)
TIPUOH3HTENIBHO [0 2-X MECSIes.

Cnoco6 ¢ muIHTKaMu ¥8 APEBECHHBl HCIOJAbSYeTCS OOGLIYHO B HCCJETO-

BaHHAX M MCMBITaHUSX mpousBeneHHblx WHUE®-oM, éyﬂ,yqu yTOUHEH B Bpe-
" MEHHOH BHYTDEHHO# HOpMeE,

F ORSCHUNGEN BEZUGLICH NEUER MYKOLOGI SCHEN METHODEN
ZUM ZWECKE DER VERKURZUNG DER DAUER DER
HOLZVERSUCHE

Zwecks Verkiirzung der Dauer der mykologischen Laboratoriums-
versuche betreffs Dauerhaftlgkelt der Holzmaterialien und pilztétenden
Wert der Holzschutzmittel, sind im Rahmen der Forstlichen Versuchsan-
stalt zwei neue Verfahren ausgearbeitet und experimentiert worden:

1
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. — mit Versuchskdrper in Form von Holzplattchen (aus Furnier vom
mm) ;
— mit sternformigem Versuchskérper.

Die Forschungen ergaben, dass die Dauer der mykobiologischen Versuche
auf diesem Wege um etwa 2 Monate herabgesetzt werden kann, im Gegensatz
zu 4 Monaten im Falle der Methode mit Holzprismen (50 X 25 x 45 mm).

Das Verfahren mit Holzplattchen wird in den Forschungen und Versuchen
der Fortlichen Versuchsanstalt laufend verwendet und in einer provisori-
schen internen Norm festgelegt.

RESEARCH WORK ON NEW MYCOLOGICAL METHODS TO REDUCE
THE TESTING PERIODS OF WOOD

Summary

In order to reduce the duration of mycological laboratory tests on the
durability of wooden materials and the fungicide value of wood preservatives,
two new methods bave been worked out and tested at the Forest Research
Institute, namely:

— with specimens formed by small wooden blocks or veneers plates.

-— with prisms specimens,

. Research work showed that by this means the period of mycological
tests is reduced from four months—when using wooden prisms of 50 x 25X
X 15 mm — to about 2 months.

The method with small wooden plates is in general use in the experi--
ments and tests carried out at the Forest Research Institute and has been
specified in an internal provisional norm.





