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Instalafiile cu cabluri pS.trund din ce in ce mai mult ln procesul tehno-
logic de scos-apropiatul materialului lemnos. ln ultima vtemi aceste insta-
la{ii cu cabluri slnt tot mai felurite adaptindu-se la diferite condilii de teren.' 

Ele au izvorlt din permanenta preocupare pentru lmbundtilirea insta-
laliilor existente, cregterea productivitilii muncii gi reducerea prefului de
cost.

Una din instalaliile cu cabluri noi care a pitruns in exploatirile fores-
tiere este gi funicularul tip Mlneciu. La funicularul tip Mineciu care este gi
un funicular bicablu, cirucioarele goale slnt deplasate in stalia de inclrcare
numai cu ajutorul cablului trigitor, fiind fixate-pe el cu n$te'cirlige speciale,
ace-st lucru fiind posibil datoriti faptului c[ ramura de intoarcere a cablului
trdgdtor este dirijatd pe role tip Lasso.

Instalafid are un cablu purtitor ;i un cablu trigitor in circuit lnchis
(fig: 1). Cablul purtitor este suslinut cu ajutorul unor suporli metalici de

Fi g. 1. Schema. funicularului Mineciu
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tipul Wyssen care.pot fi fixafi fie pe arbori fie pe piloni artificiali. Antre-
narea se r.1ge crr a;utorul gnut grup motor compus dintr-un tractor.KD 35,
un dispozitiv de frlnare gi ;aibele de aclionare-a cablului trlgitor.

1. CABLURILE

- ,_9"bJtl purfjor este un cablu din olel de construcfie normali 6 x 7,cu rnrmd. vegetal[, flexibil, infi;urarea ziz STAS lAbB_50.

/. CARACTERISTICI TEHNICE

Diametrul cablului, ln mm
Secfiunea cablului, ln mms
Diametrul slrmelor, ln mm
Greutatea pe m, ln kg. . .
Sarcini teoretlci la rupere, ltt kgf . ..... 2b_g6 000
Rezistenla la rupere a slrmelor, tn kgf/mm2 180

24
342

,
, ,

Lungimea de l ivrare, fur m .. . . .  2200_2400

. c.abful trdgdtor este de asemenea din ofel de constructie normald. 6 x Z
cu rnimd vegetald, flexibild, infdgurarea z lz STAS t3bg_b0

15
84,42

16
0,75.

11 800
140

cablul pentru susfinerea suporfilor,din o{el construcfie normali 6 x 7 cu
rntmd vegetali., flexibil. lnfdgurare z/z STAS'1953-50

Diametrul cablului,
Secliunea cablului, ln mm2
Diametrul slrmelor, ln mm
Gretrtatea pe m, ln kg
Safcina teoretici. la rupere tn kgf
Rezistenfa la rupere a sirmelor, kgf/mmt

Diametrul cablului, in mm
Sectiunea cablului, ln mmr

18,5
131,88

2
1,26

18 460
740

Diametrul sirmelor, in mm
Greutatea pe m, ln kg
Sarcina teoretici la rupere, in kgf .
Rezistenfa Ia rupere a slrmelor, kgf/mmg

B. GRUPUL MOTOR

I. TRACTORUL

Tipu l  motoru lu i  . . . .
Puterea nominali a notorului, ln CP Z7
Turafia nominali, rot/minut . . . .. ,. 1 400
Gabarit. . l. . . lungime, tn mm

l i f ime , tnmm . . : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :  l l 33
tnblf ime, in mm ...  2 2OO
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Transmisia
Viteza

Rotatii/mjnut ale satbei
cu dou{ canale la I 40O rot/min

Vi teza cablu-
lui tractor

m/s

2.51

vr , " "
V r ' . , . .
v 6 . . . . .
Mers lnapoi

50
76
28

^  .  h 2  8  f z  I : 1 0 3  m. : t t+T ;  h : |L ,bm
f  :3 ,83  m

- Rgstgl pieselor-componente ale instalaliei sint cele ce se folosesc obignuit
la funicularul tip Wyssen (suporti, role de protbcfie, scripeli pentru fiiarea
cablului de suslinere pe arbori, palanul de intindere, bride etc.), la funicularul
tip Brezoiu (cirucioarele, dispozitivul de intindere a cablului trdgitor) sau
la funicularul tip Lasso (rolele pentru dirijarea cablului trigitor, cirligele
pentru prinderea cirucioarelor pe cablul trdgS.tor).

Experimentirile au avut ca scop determinarea principalilor parametrii
tehnici gi de exploatare: viteza de deplasare a sarcinilor, panta maximd la
care dispozitivul de cuplare asiguri sarcinile pe cablul trigitor, distanla
optimd.lntre rolele Lasso, unghiurile de frlngere ln plan vertical ale cablului
trigdtor pe rolele Lasso, unghiurile cirligelor tip Lasso, indici de productivi-
tate, consum gi pref de cost.

L. Viteza d,e dePl,asare a sarcinil,or. Pentru stabilirea vitezei de deplasare
a sarcinilor pe cablul purtS.tor s-au ficut misuritori cronometrlndu-se timpul
parcurs de sarcini pe distanta unei deschideri. T ungimea reali a cablului
deschiderii a fost calculatd cu formula:

S : to3 + 
44'52 -+. 8 - 3'83 : 113.58 m' 2 x 1 0 3  '  

3  1 0 3

S-au ficut incerciri cu viteza de 1,50 mls, L,75 m/s gi 2 m/s. ln urma
incercdrilor a rezultat ci viteza optim[ de deplasare a sarcinilor este de L,77
m i s .

2. Pamta rnaximd. La care dispozitittwl' de cupl'are asigurd. stabil,,itatea sarcini-
lor pe cabl,ul, pwrtdtor. Profilele funicularelor asupra cirora s-au ficut experi-
menterile au fost astfel alese incit s5, cuprind[ deschideri cu pante diferite,
cu valori ce au variat intre 4,07 gi 54,1,6o/a. Sarcinile au fost urmirite pe des.
chiderile cu pante incepind aJ 25o/o. Din observafiile fi.cute e reiegit ci panta
maximS. la care sarcinile pot'circula cu siguran!5. firi si se produci aluneciri
ale dispozitivului de cuplare pe cablul trS.g6tor este de 30o/o.

3. Distanla optimd. Antue rol,ele Lasso. Dinstanlele lntre rolele Lasso pe
traseele funicularelor urmdrite au variat intre 38 gi 259 m. Cu aceste distanle
lntre role funicularele au funcfionat ln bune condifii. S-au semnalat incidente
rare care au avut in general alte cauze ca: vitez[ mare, gocuri produse din
carza acceleririlor brugte, clrlige defecte. Pentru stabilirea distanlei optime
au fost create deschideri intre rolele Lasso de diferitevalorilntre 1009i 400m
urmd.rindu-se trecerea sarcinilor peste role. Distanla lntre rolele Lasso
este de mare importan![ pentru funclionarea normall a instala]iei. Greutatea
proprie a cablului trdgitor gi eventualble sarcini cu cirucioare goale in deschi-
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derile de o parte sau cealaltiarolei, creeaVd asupra acesteia tensiuni mari
care impiediE[ trecerea cirligelor peste role. ln aceligi timp la deschideri mari
balansul produs in cablul trigdtor de trlnare gi demararea lui poate arunca.
cablul trigitor ln afara rolei Lasso.

Din experiment[rile fdcute s-a limitat distanfa intre rolele Lasso la 300 m.
Distanfa optimi tntre rolele Lasso se situeazd. tirtre 200 gi 300 m.
_ 4,. Unghiurile de fringae i.n pl,an uertical, ale cablulwi trd.gdtor pe rolele
!-asso. Fringerile prea accentuate pe rolele Lasso, duc Ia deranjamente ale
instalafiei. Un unghi prea mic duce la blocarea cirligelor in dintii rolei iar
un unghi prea mare produce sirirea frecventi a cablului de pe roli.
- Valorile unghiurilor la instalafiile cercetate au avut rlalori cuprinse
tntre 0 gi 19'. Pentru, determinarea unghiului minim, maxim gi optim de frtn-
gere pe roll s-au creat, cu ajutorul.unei role de presiune, diferite unghiuri
urmd.rin^du-se comportarea clrligelor. Au fost create unghiuri din 5 ln 5d pin5^
la 40o. lntre 15 gi)0" trecerea Elr[gelor s-a fdcut fdrl Jd se producl dera'nja-
mente.

La unghiul peste 20" clrligele s-au blocat frecvent tntre dintii rolei iar
la 0o s-arr lnregistrat aruncdri ale cablului trigltor de pe roli. Valoarea optiml
a unghiului de fringere .pe rol5. se situeazi lntre t5 gi 20o, valoarea maximl.
30" iar valoarea miniml 0".
, 5. Cirligel,e pentru prind.erea cd.rucioarel,or goale pe cablul trd.gdlor sint
de o formd speciali avind la unul din capete o lndoitur5. in formd. de spiralS.
cu care se prinde pe cablul trigitor gi la capdtul celilalt o indoituri unde se
prind cirucioarele goale gi lanlurile pentru legarea sarcinilor. Clrligul se
hxeazd pe cablul trigitor datoritl actiunii greutilii prinse de el. El este
construit in aga fel inclt formeazd cu linia cablului tr[gltor un unghi B clnd
nu este aclioiat de greutate. ln momentul cind se prind cirucioaiele goale,
cirligul este orientat datoritd greutilii pe verticald (fig. 2).

6. UTryhiurile formate' de cirligele de prbidere
Forfa G cr"eeazi uri moment:

M : G x

Forfa produce la braful scurt al clrligului (a) cu
care este prins de cablu o forfi de ap5,sare pe
cablu

": T,
care lnmultiti cu coeficientul de frecare z de
forfa cu cire clrligul este fixat pe cablu:

P r - 9 t
Fig, 2. Unghiurile formate

de clrligele de prindere

Constructiv clrligele au o lnclinalie datorit5. clreia formeaz.i. cu verticala
un unghi de 19" cind cablul este la orizontal[. Cum unghiul cablului la tncli-
nafia maximi este de 22" unghiul format de cirlig cu verticala atinge valoarea
maximS. de 4L"

La unghiul de 19", x: 16 cm.
La unghiul de 41", x = 30 cm.
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Rezultd in primul caz o forld de 120 kg, iar in al doilea caz o for!5. de
225 kg, Lipsa aparatelor de misurd a lmpiedicat misurarea lor cu mai multi
precrzre.

Pentru a determina totugi unghiurile optime, s-au construit clrlige cu
unghiuri diferite gi au fost supuse experimentirilor. Astfel au fost construite
cirlige cu unghiul p de 75",70", 60'. Cirligele cu unghiul 9: 70" s-au compor-
tat {oarte bine. Cele cu unghiul
9:75" au avut aluneciri la trece-
rea peste roli, iar cele cu unghiul
F: 60o nu au avut aluneciri dar
s-au produs gocuri la trecerea lor
prin rola Lasso.

A rezultat un unghi optim
B de 70". Pentru P : 70o, g : 20o.

7. Productivitatea in cazul fu-
nicularului tip Mineciu nu este in
funclie de distanfa utili de lucru. Ea
este influenlatl de distanla dintre
sarcini aceasta fiind la rlndul sIu
determinatd de elementele traseului.

ln cazurile experimentate dis-
tan{a dintre sarcini, a fost la unul
din funiculare de 328 m, iar la celi-

Fig. 3. Diagrama productivitnlii ln funcfie
de distanfa lntre sarcini gi defecliunile teh-

nice care sint mai frecvente

lalt de 228 m.ln primul caz, distanla
dintre cirucioare fiind mai mare, timpul consumat cu deplasarea cdrucioa-
relor pe aceastd distanli este ;i el mai mare, ceea ce duce ln mod firesc la o
productivitate mai mic6.- 

ln diagrama din figura 3 se prezinti productivitlli in funcfie de distanla
lntre sarcini. Curba est-e liniari deoarece viteza este aproximativ constantd.

La o distanfn de 100 m intre sarcini se realizeaz+ o .productivitate de
68 ms, iar la o ilistanld lntre sarcini de 500 m o productivitate de 35 m3.

Productivitatea firnicularului tip Mineciu este inferioard funicularelor
cu doud cabluri purtitoare ;i acest lucru se datoregte vitezei de deplasare a
sarcinilor care este mai redusd.

8. Prelut' d'e cost realizat oscileazi lntre valorile 8,13 9i 9,32 lei/t -km.
Valoarea ldi este inferioari celui realizat cu atelaje, cu tractoare sau cu funi-
cularul Wyssen, dar depigegte pe cel reaLizat cu funicularul cu doui cabluri
purtitoare. Prelul de cbst irste-orientativ _d-atoriti.fa-ptului cX nu-s_-a putut
StaUiti virsta in'dustriald a unor subansamble noi (fola Lasso gi cirligele de
prindere) intrucit aceasta depdgegte cu mult timpul experimentirilor.

coNCLUZI4

ln urma cercetdrilor efectuate asupra funicularului tip Mlneciu a
reiegit cd aceasti instalalie necesiti respe6tarea a o serie de condilii tehnice
specifice ei.

Yiteza de deplasare a sarcinilor, deci viteza cablului trdgitor se situ-
eazd intre 1.,75-1.,80 m/s. Depdgirea vitezei duce la deranjamente ale ramurii
circuitului dirijat pe roiele Lassir, i.ar o vitezd mai redusl duce la micgorarea
productivitdlii.

t u  n ' f f i  r N  6 0 0  o
P, Pdudivilala p schinb lCore)
0, 0rdtnE inlra cirucroare
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- Panta maximi la care dispozitivul de cuplare asiguri cuplarea sarcini-
lor la cablul trlg[tor este de B0o/". Depagirea ei-duce la"alunecdri ; dii;l"
drterrte ale sarcinilor pe. cablul trd.gdtor, care au,ca efect o ufuri 

-prematuii.

a acestuia gi ln acelagi timp poate prodirce accidente tehnice.
D_istanfa optimi intre rolele Lasso este de 250 m, iar cea .maximd.

i,_ul 
- -Depdfirea, distanlei de- f0-0.m- conduce la accentuarea unghiului de

tringere pe lgl4, la slrirea cablului de pe rola Lasso din cauza 6ahnsului
imprimat cablului trigdtor de greutatea cirucioarelor, L uzuri accentuate
dle rolelor tasso.

^ 
- unghiurilg {9 lrfn-gere a cablului trigitor pe rolele Lasso se situeazd,

intre_valorile 0 gi 30'. Valbarea optimd a un[triurilbr de fringere estl ae fs ri
2o". !9 unghiuri mai mici, cirligele tip L.asso din cauza incliiafiei gi tensiunii
pe rold produc accidente tehnice. La urighiuri mai mari de 180' aCest lucru poate
fi posib-il datoritd. sd.gefilor cablului, dJr din carzabalansdrii 

".Ui"t"i 
iie'S6t"i

sub influenfa,grzutifii cirucioarelor-goale, cablul trdgntoi sare d.e pe"rold,.
_,_ _ 

-; Lrnrgele. trp Lasso g}-ajutorul ciroraseprind pe cablul trS,gd.tor cdru-
cloarele goale, trebuie si aibd. o anumiti-inclina,tie taln de cablul t"rigi.tor cain momentul cind greutatea cirucioareror aclibneale 

"."pr. 
lor # ooatidezvolta q forJn de-fringere la nivelul cabldli tregeto;-s;ri"i*te. d*liiunghrun sint in ftnctie. de .cea mai redusd. inclinafie a cablului de profii.-

Y_Tljll,opjim, ir.rtry.gablu pi brafur cirtigului e.te tfe-20.. Co-pt"-""1"i-i"i
rormat de bralul cirligului cu verticala este de 20".
o_, ;Dirpozitivul auxiliar gen!ru Jnclrcare este necorespunzdtor gi trebuie
llf:il, "t l,tl vlgonet care si circule.pe un panou cu dout gine metaHce, cua1utoril carura lncircarea se face mai uqor.

---:'Productivitatea funicularului este ln funcfie de distanla intre ciru-cioare. Cu cit distanla lntre cd.rucioare este t"ri -i"a 
"" 

.til pioa""tiviiaiea
c,regte. D_istanfa intr6 cd.rucioare rnsd este ln funcfie de deschiderea maximd.
clrntre ptloni care la rindul ei este in funclie de profilul terenului. Distantaintre cirucioare se fixeazd odatd.cu calcuhil profiiului d;A"r;ft;t;:;
mai poate ac{iona ulterior asupra ei.
, -Plq*"tivitr!ile_ rcaLizate cir cele doud. instarafii experirnentate au fostde 5u,40o mB Ia o distanfd. intr-e_ cd.rucio-are egard iu 3zB m gi 5g,020 ;tilo distag!1 intre cirucioaie egald cu 228 m. Froducti;ii.to este inferioari

runrcutarelor automotoare tip Brezoi gi funicularelor cu dour cabluri purti_
toare gi acest fapj se. datoregti ln primirl rind vitezei de ciiculafie a sardrrilor,
care este mai reilusi.

Indicii de cost sint orientativi datoriti faptu_lui g[ instala]ia fiind noui
llT,:,:j".1"Tt_g y1l:J" industriald. a unor 'subansimble. Indicii re"Urr1i.f"fb,5i
rer/tkm in cazut unei productivitdti de b0,400 ms gi g,l3/tkm ln iazul uneiproductivititi de 58,020 ms .

*^., P:a::1,1^fllllui ci condifiile de instatare, exploatare 9i intrefinere sint
TT P1"19"f:g3su F comparafie cu alte instalafii asemd.nitoare reiede cd. funi-cularul.trp Mlnecru are o sferd. de acfiune determinatd. de parametrii tehnici
stabiliti in lucrarea dq {rtg. Atlt pr6iectarea clt gi i"rt"r"r'ur, exploatarea siintrefiner-ea funicularului tip Mtneciu, cer celor ce io"t""ri ratui"J-*riii.,l;t
."p"*:l:i_9i_si cunoascd. bine toate condifiile tehnice ate i".tulafiei.

Itste necesar ca tipul de funicular sd. fie iixat de proiectant ln firnctie decondifiile terenului, de posibilit[file de i"rtrlaie,;"';;1il;;"'aJ-*di'"rfi
remnos pe urmeazd a fi scoasi gi de posibilitilile lntreprinderii.
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DAS EXPERIMENTIEREN DER DRAHTSEIBAHN,,MINECIU'

Diese Arbeit enthilt die Ergebnisse d.er mit der ,,Mlneciir.. Drahtseilbahnausgefiihrten versuchezwecks F6stsetzung aer tecrrniJcrren 
""a:n?ii"t 

h;6t:aparametern dieser Transportanlage.

EXPERIMENTS WITH THE ,,]\{INECIU'_ TYPE CABLEWAY

Summary

'.r^Jl,-.-.p.per_prese-nJs the _results obtained-when experimenting on the
l^Tl1!!ly 

" 
:,tv_p_" _ : 1p_t*,ry. The experiments have estalitished trre "principai

recnnrcal and operatronal parameters of the cablewaV.




