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Instalatiile cu cabluri piatrund din ce in ce mai mult in procesul tehno-
logic de scos-apropiatul materialului lemnos. In ultima vreme aceste insta-
latii cu cabluri sint tot mai felurite adaptindu-se la diferite conditii de teren.

Ele au izvorit din permanenta preocupare pentru imbunitdtirea insta-
latiilor existente, cresterea productivitdtii muncii si reducerea pretului de
cost. ;

Una din instalatiile cu cabluri noi care a pitruns in exploatirile fores-
tiere este si funicularul tip Mineciu. La funicularul tip Mineciu care este si
un funicular bicablu, cédrucioarele goale sint deplasate in statia de incircare
numai cu ajutorul cablului trigitor, fiind fixate pe el cu niste cirlige speciale,
acest lucru fiind posibil datoritd faptului cd ramura de intoarcere a cablului
trigitor este dirijatd pe role tip Lasso.

Instalatia are un cablu purtdtor §i un cablu tragdtor in circuit inchis
{fig: 1). Cablul purtidtor este sustinut cu ajutorul unor suporti metalici de

Fig. 1. Schema . funicularului Mineciu
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tipul Wyssen care pot fi fixa{i fie pe arbori fie pe piloni artificiali. Antre-
narea se face cu ajutorul unui grup motor compus dintr-un tractor' KD 35,
un dispozitiv de frinare §i saibele de actionare a cablului trigitor.

4. CARACTERISTICI TEHNICE r

1. CABLURILE

Cablul purtitor este un cablu din otel de constructie normali 6x7,

cu inimd vegetali, flexibil, infisurarea z/z STAS 1353—50.

Diametrul cablului, fn mm ... ... 24
Sectiunea cablului, in mm® ..., 342
Diametrul sfrmelor, in mm  ........iiiiiiiii el o2
Greutatea pem, tn kg, ................ et 2,2
Sarcind teoretjci la Tupere, in kgf .............ciiiiiiiea 25—~36 000
Rezistenta la rupere a sirmelor, in kgf/mm® ..,..................... 180
Lungimea de livrare, in m = ........co0..... SN ettt 2 200—2 400

Cablul trigitor este de asemenea din otel de constructie normald 6 x7

cu inimd vegetald, flexibili, infisurarea z/z STAS 1353—50

Diametrul cablului, ...coeuuunrninintinent o, 15
Sectiunea cablului, in mm2 ................ .. ee .. e, R 84,42
Diametrul sirmelor, in mm ....... ...ttt e 16
Greutatea pem, in kg ........cooviniiiiiinininn.... e eeeiteeenaaa, 0,75
Sarcina teoretici la rupere in kgf ...................... et 11 800
Rezistenta la rupere a sirmelor, kgf/mm?® .............0eivneunennn.n... . 140

Cablul pentrusustinerea suportilor,din otel constructie normali 6x7cu

inimd vegetald, flexibil, infisurare z/z STAS 1953—50
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Diametrul cablului, In mm  ........oiieninininin.... e 18,5 ~
Sectiunea cablului, in mm® .................. ettt aaana 131,88
Diametrul sirmelor, 0 MM ...ivintnnt e 2

Greutatea pe m, In kg ......o.iiiiniiiiiiiii i, 1,26
Sarcina teoretici la rupere, in <« 18 460
Rezistenta la rupere a sirmelor, kgf/mm? ............ PP . 140

B. GRUPUL MOTOR

1. TRACTORUL

THpul MOLOTUIML « . oottt et it st e e it e I D 35
Puterea nominald a motorului, In CP - ................... it ... 37
Turagia. nominald, rot/minut .................. ... ... il 1 400
Gabarit...... lungime, In mm ........... ... ... . 00iiiiin... Ceeeeas 4 000
Htime, In mm ... i 1430
inal{ime, in mm ...... et e e e i 2 200



Rotatii/minut ale saibei Viteza cablu-

T”’\?istgnli:iﬂ cu §0u5 c:nfar}gti;r 11 ﬁ?io rot/min Tui ttrl"/asctor
L T Bl e 1,55
/N - 1,84
Vg e e e e T 2,31
2T | 2,51
Vgt e et et 76 e 3,82
Mers fnapoi .................... 28 i e e et 1,41

Restul pieselor componente ale instalatiei sint cele ce se folosesc obisnuit
la funicularul tip Wyssen (suporti, role de protectie, scripeti pentru fixarea
cablului de sustinere pe arbori, palanul de intindere, bride etc.), la funicularul
tip Brezoiu (carucioarele, dispozitivul de intindere a cablului trigitor) sau
la funicularul tip Lasso (rolele pentru dirijarea cablului trigitor, cirligele
pentru prinderea cdrucioarelor pe cablul trigitor).

Experimentdrile au avut ca scop determinarea principalilor parametrii
‘tehnici si de exploatare: viteza de deplasare a sarcinilor, panta maximi la
care dispozitivul de cuplare asiguri sarcinile pe cablul trigitor, distanta
optima intre rolele Lasso, unghiurile de fringere in plan vertical ale cablului
trigitor pe rolele Lasso, unghiurile cirligelor tip Lasso, indici de productivi-
tate, consum §i pret de cost.

1. Viteza de deplasare a sarcimilor. Pentru stabilirea vitezei de deplasare
a sarcinilor pe cablul purtitor s-au ficut misuritori cronometrindu-se timpul
parcurs de sarcini pe distanta unei deschideri. Lungimea reald a cablului
deschiderii a fost calculatd cu formula:

h? 8 P 1

2 % 103 3

S-au ficut incerciri cu viteza de 1,50 m/s, 1,75 m/s si 2 m/s. In urma
incercdrilor a rezultat cd viteza optimad de deplasare a sarcinilor este de 1,77
m/s.

/ 2. Panta maximd la care dispozitivul de cuplare asigurd stabilitatea sarcini-
lor pe cablul purtitor. Profilele funicularelor asupra carora s-au ficut experi-
mentdrile au fost astfel alese incit si cuprindd deschideri cu pante diferite,
cu valori ce au variat intre 4,07 si 54,169%,. Sarcinile au fost urmarite pe des-
chiderile cu pante incepind cu 25%,. Din observatiile ficute a reiesit ci panta
maximd la care sarcinile pot circula cu siguranti fird si se producad aluneciri
ale dispozitivului de cuplare pe cablul trigitor este de 309,.

3. Distanta optimd intre volele Lasso. Dinstantele intre rolele Lasso pe
traseele funicularelor urmirite au variat intre 38 si 259 m. Cu aceste distante
intre role funicularele au functionat in bune conditii. S-au semnalat incidente
rare care au avut in general alte cauze ca: vitezd mare, socuri produse din
cauza accelerdrilor bruste, cirlige defecte. Pentru stabilirea distantei optime
au fost create deschideri intre rolele Lasso de diferite valori intre 100si 400 m
urmdrindu-se trecerea sarcinilor peste role. Distanta intre rolele Lasso
este de mare importantd pentru functionarea normali a instalatiei. Greutatea
proprie a cablului trigitor si eventualele sarcini cu cirucioare goale in deschi-
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derile de o parte sau cealaltd a rolei, creeazi asupra acesteia tensiuni mari
care impiedici trecerea cirligelor peste role. In acelasi timp la deschideri mari
" balansul produs in cablul trigitor de frinare si demararea lui poate arunca
cablul tragitor in afara rolei Lasso.

Din experimentdrile ficute s-a limitat distanta intre rolele Lasso la 300 m.
Distanta optimi intre rolele Lasso se situeazi intre 200 si 300 m.

4. Unghiurile de fringere in plan vertical ale cablului trdgdtor pe rolele
Lasso. Fringerile prea accentuate pe rolele Lasso, duc la deranjamente ale
~ instalatiei. Un unghi prea mic duce la blocarea cirligelor in dintii rolei iar
un unghi prea mare produce sirirea frecventd a cablului de pe roli.

Valorile unghiurilor la instalatiile cercetate au avut valori cuprinse
intre 0 si 19°. Pentru determinarea unghiului minim, maxim si optim de frin-
gere pe rold s-au creat, cu ajutorul unei role de presiune, diferite unghiuri
urmarindu-se comportarea cirligelor. Au fost create unghiuri din 5 in 5° pini.
la 40°. Intre 15 si 20° trecerea cirligelor s-a ficut firi si se produci deranja-
mente.

La unghiul peste 20° cirligele s-au blocat frecvent intre dintii rolei iar
. 1a 0° s-au inregistrat aruncdri ale cablului trigitor de pe rold. Valoarea optimi
a unghiului de fringere pe rold se situeazi intre 15 si 20°, valoarea maximi
30° jar valoarea minima 0°. .

5. Cirligele pentru prinderea cdrucioarelor goale pe cablul trdgdtor sint
de o forma speciald avind la unul din capete o indoiturd in formd de spirald
cu care se prinde pe cablul trigitor si la capdtul celilalt o indoituri unde se
prind. cirucioarele goale si lanturile pentru legarea sarcinilor. Cirligul se
fixeazi pe cablul trigitor datoritd acfiunii greutdtii prinse de el. El este
construit in asa fel incit formeazi cu linia cablului trigdtor un unghi B cind
nu este actionat de greutate. In momentul cind se prind cirucioarele goale,
cirligul este orientat datoritd greutdtii pe verticald (fig. 2). o

6. Unghiurile formate de cirligele de prindere
Forta G creeazi un moment:

M= Gx

Forta produce la bratul scurt al cirligului (a) cu
care este prins de cablu o fortd de apisare pe
cablu
P =X,
a
care inmultitd cu coeficientul de frecare » di
forta cu care cirligul este fixat pe cablu: .

Fig. 2. Unghiurile formate Gx
de cirligele de prindere Pl =-—1u
: a

Constructiv cirligele au o inclinatie datoritd cdreia formeazi cu verticala
un unghi de 19° cind cablul este la orizontali. Cum unghiul cablului la incli-
natia maxima este de 22° unghiul format de cirlig cu verticala atinge valoarea
maximd de 41°

La unghiul de 19°, x =16 cm.
La unghiul de 41°,  x = 30 cm.
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Rezulti in primul caz o fortd de 120 kg, iar in al doilea caz o fortd de
225 kg. Lipsa aparatelor de misurd a impiedicat mésurarea lor cu mai multd
Pprecizie.

Pentru a determina totusi unghiurile optime, s-au construit cirlige cu
unghiuri diferite i au fost supuse experimentdrilor. Astfel au fost construite
cirlige cu unghiul § de 75°, 70°, 60°. Cirligele cu unghiul 8 = 70° s-au compor-
tat foarte bine. Cele cu unghiul
B = 75° au avut aluneciri la trece-
rea peste rold, iar cele cu unghiul
B=60° nu au avut alunecdri dar
s-au produs socuri la trecerea lor
prin rola Lasso.

A rezultat un wunghi optim
Bde 70°. Pentru 8 = 70° ¢ = 20°.

7. Productivitatea. in cazul fu-
nicularului tip Mineciu nu este in
functie de distanta utild de lucru. Ea
este influentatd de distanta dintre Y @ - w 0 S0 0
sarcini aceasta fiind la rindul siu P- Praductivilates pe schimb (8 ore)
determinatd de elementele traseului. - Distanta intre carucrosre

n_cazurile experimentate dis-  fjg. 3. Diagrama productivitatii tn functie
tanta dintre sarcini, a fost la unul de distanta intre sarcini si defectiunile teh-
din funiculare de 328 m, iar la celi- nice care sint mai frecvente
lalt de 228 m. In primul caz, distanta
dintre cirucioare fiind mai mare, timpul consumat cu deplasarea cdrucioa-
relor pe aceastd distantd este si el mai mare, ceea ce duce in mod firesc la o
productivitate mai micd.

In diagrama din figura 3 se prezintd productiviti{i in functie de distanta
intre sarcini. Curba este liniard deoarece viteza este aproximativ constants.

La o distantd de 100 m intre sarcini se realizeazi o productivitate de
68 m3, iar la o distant3 intre sarcini de 500 m o productivitate de 35 m?.

Productivitatea funicularului tip Mineciu este inferioard funicularelor

‘cu doud cabluri purtdtoare si acest lucru se datoreste vitezei de deplasare a
sarcinilor care este mai redusi.
: 8. Pretul de cost realizat oscileaza intre valorile 8,13 si 9,32 lei/t km.
Valoarea lui este inferioari celui realizat cu atelaje, cu tractoare sau cu funi-
cularul Wyssen, dar depiseste pe cel realizat cu funicularul cu doud cabluri
purtitoare. Pretul de cost este orientativ datoritd faptului cd nu s-a putut
_stabili virsta industriali a unor subansamble noi (fola Lasso si cirligele de
prindere) intrucit aceasta depiseste cu mult timpul experimentdrilor.

’

]

$3333 8

CONCLUZII|

fn urma cercetirilor efectuate asupra funicularului tip Mineciu a
reiesit ci aceastd instalatie necesitd respectarea a o serie de conditii tehnice
specifice ei.

— Viteza de deplasare a sarcinilor, deci viteza cablului trdgitor se situ-
eaz intre 1,75—1,80 m/s. Depasirea vitezei duce la deranjamente ale ramurii
circuitului dirijat pe rolele Lasso, iar o vitezd mai redusd duce la micgorarea
* productivitatii.
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— Panta maximi la care dispozitivul de cuplare asiguri cuplarea sarcini-
lor la cablul trigitor este de 30%. Depisirea ei duce la aluneciri pe distante
diferite ale sarcinilor pe cablul trigitor, care au ca efect o ufurd prematuri
a acestuia si in acelasi timp poate produce accidente tehnice.

— Distanta optimd intre rolele Lasso este de 250 m, iar cea ,maximai
300 m. Depdsirea distantei de 300 m conduce la accentuarea unghiului de
fringere pe rold, la sirirea cablului de pe rola Lasso din cauza balansului
imprimat cablului trigitor de greutatea cirucioarelor, la uzuri accentuate
ale rolelor Lasso. :

' — Unghiurile de fringere a cablului trigitor pe rolele Lasso se situeazi
intre valorile 0 si 30°. Valoarea optim3 a unghiurilor de fringere este de 15 si
20°. La unghiuri mai mici, cirligele tip Lasso din cauza inclinatiei si tensiunii
perold produc accidente tehnice. La unghiuri mai mari de 180° atest lucru poate
fi posibil datoritd sigetilor cablului, dar din cauza balansirii cablutui tridgator
sub influenta greutatii cirucioarelor goale, cablul trigitor sare de pe rola.

— Cirligele tip Lasso cu ajutorul cirora se prind pe cablul trigitor ciru-
cioarele goale, trebuie si aibi o anumitd Inclinatie fatd de cablul trigitor ca
" in momentul cind greutatea cirucioarelor actioneazd asupra lor si poati
dezvolta o forti de fringere la nivelul cablului trigitor suficienti. Aceste
unghiuri ‘sint in finctie de cea mai redusi inclinatie a cablului de profil.
Unghiul optim intre cablu si bratul cirligului este de 70°. Complementul lui
format de bratul cirligului cu verticala este de 20°.

— Dispozitivyl auxiliar pentru incircare este necorespunzitor si trebuie
inlocuit cu un vagonet care si circule pe un panou cu doud sine metalice, cu
ajutorul cdruia incircarea se face mai usor. :

— Productivitatea funicularului este in functie de distanta intre ciru-
cioare. Cu cit distanta intre cirucioare este mai mici cu atit productivitatea
creste. Distanta intre cirucioare insi este in functie de deschiderea maximi
dintre piloni care la rindul ei este in functie de profilul terenului. Distanta
intre cirucioare se fixeazi o dati cu calculul profilului funicularului si nu se
mai poate actiona ulterior asupra ei. : , ’
~ Productivititile rcalizate cu cele dous instalatii experimentate au fost
de 50,400 m® la o distanti intre cirucioare egald cu 328 m si 58,020 m3 la
o distantd intre cirucioare egali cu 228 m. Productivitatea este inferioari
funicularelor automotoare tip Brezoi §i funicularelor cu doud cabluri purti-
toare si acest fapt se datoreste in primnl rind vitezei de circulatie a sarcinilor,
care este mai redusi.

Indicii de cost sint orientativi datoritd faptului ci instalatia fiind noud
nu se cunoaste virsta industriali a unor ‘subansamble. Indicii realizati sint 9,32
lei/tkm in cazul unei productivitdti de 50,400 m3 si 8,13 /tkm in cazul unei
productivititi de 58,020 m3 . ‘

Datorita faptului ci conditiile de instalare, exploatare si intretinere sint
mai pretentioase in comparatie cu alte instalatii asemidndtoare reiese ci funi-
cularul tip Mineciu are o sferd de actiune determinati de parametrii tehnici
stabiliti in lucrarea de fati. Atit proiectarea cit sl instalarea, exploatarea si
intrefinerea funicularului tip Mineciu, cer celor ce lucreazi si aibi o calificare
superioard si si cunoasci bine toate conditiile tehnice ale instalatiei.
~ Este necesar ca tipul de funicular s fie fixat de proiectant in functie de
conditiile terenului, de posibilititile de instalare, de cantitatea de material
lemnos ce urmeazi a fi scoasi si de posibilititile intreprinderii. :
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DAS EXPERIMENTIEREN DER DRAHTSEIBAHN SMINECIU“
Diese Arbeit enthilt die Ergebnisse def mit der ,,Mineciu“ Drahtseilbahn

ausgefiihrten Versuche zwecks Festsetzung der technischen und:Betriebshaupt-
aparametern dieser Transportanlage. '

EXPERIMENTS WITH THE +MINECIU“ — TYPE CABLEWAY
Summary
The paper presents the results obtained when experimenting on the

»Mineciu“ — type cableway. The experiments have established the principal
technical and operational parameters of the cableway.





