CERCETARI ASUPRA COMBATERII CIUPERCILOR
XILOFAGE DE PE STEJAR SI PLOP PRIN INJECTARI
: CU DIVERSE FUNGICIDE

VICTORIA V. MOCANU

Lucrarea cuprinde rezultatele cercetdrilor de combatere a ciupercilor
xilofage de pe plopi si quercinee intreprinse in perioada 1956—1958.

ncepind cu anul 1954 s-au cercetat o serie de aspecte privind ciupercile
xilofage de pe plopi §i quercinee. Astfel s-a intocmit lista floristici a ciuper-
cilor xilofage de pe plopi si quercinee (1, 2, 6) ; s-au stabilit pierderile de masi
lemnoasi cauzate arborilor in picioare prin atacul acestor ciuperci, cu care
ocazie s-au putut cunoagte caracteristicile putregaiurilor produse de speciile
de ciuperci xilofage respective (8). Prin infectii artificiale practicate cu ciu-
perci xilofage la arbori in picioare s-a putut stabili patogenitatea unor ciu-
perci si viteza de inaintare a miceliului lor in lemnul arborilor vii (7,9).

Experimentdrile de combatere a atacurilor ciupercilor xilofage prin
injectdri cu fungicide in tulpina arborilor in picioare s-au efectuat pentru
quercinee in pddurile Budisteni si Glimbocata din Oc. Silvic Topoloveni
(D.R.EF. Pitesti) si in padurile Valea Strimbului din Oc. Silvic Giesti
(D.R.E.F. Pitesti) si Zavoiul Mitreni din Oc. Silvic Mitreni (D.R.E.F. Buc.)
pentru plopi. Scopul cercetdrilor efectuate in perioada mentionatd a fost de
a cunoaste speciile de ciuperci xilofage de pe plopi si quercinee, pierderile de
masd lemnoasi cauzate prin atacul acestora si in fine de a experimenta misuri
de combatere a acestor ciuperci prin injectarea in tulpina arborilor in picioare
- a diferitelor fungicide.

Experimentarea unor misuri de prevenire si combatere a atacurilor
ciupercilor xilofage s-a dovedit necesard, deoarece aceste ciuperci produc
pierderi mari de masd lemnoasi, ele fiind principalii agenti care contribuie
la putrezirea lemnului debitat ca $i a lemnului arborilor in picioare. In tara
noastrd aceste ciuperci sint destul de numeroase si in anumite conditii nefa-
vorabile pentru arbori, sau in urma defolierilor repetate, ele pot contribui
la uscarea intensd a exemplarelor atacate. ’

In cele ce urmeazi vom expune mai intli stadiul cunostintelor cu pri-
vire la masurile de combatere a ciupercilor xilofage de pe arborii in picioare,
apoi vom prezenta modul de lucru si rezultatele obtinute de noi in experi-
‘mentirile efectuate in perioada mentionati.

I. SCURTA PREZENTARE A STADIULUI ACTUAL
AL CUNOSTINTELOR PRIVIND METODELE DE PREVENIRE
$1 COMBATERE A CIUPERCILOR XILOFAGE IN PADURI

Literatura de specialitate prezinti putine date referitoare la combaterea
atacurilor ciupercilor xilofage in pidduri, deoarece majoritatea specialistilor
fn acest domeniu au cercetat in special caracterele biologice ale acestor ciu-
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perci. Metodele de combatere se pot grupa in patru categorii §i anume: metode
generale, metode speciale, metode biolpgice si metode chimice.

In cadrul metodelor gemerale se previd o serie de ‘operatii privind:
extragerea din arboret a arborilor bolnavi, recoltarea si distrugerea corpurilor
fructifere ale acestor ciuperci etc. Pentru prevenirea atacurilor se recomandi:
crearea de arborete in amestec, - aplicarea’ la timp a operatiilor culturale,
extragerea exemplarelor deperisante, cojirea sau defrisarea cioatelor, evi-
tarea rinirii arborilor cu ocazia scoaterii materialului rezultat din tiierile
de igiend, exploatare etc. (13).

Metodele speciale constau din siparea de santuri de izolare si dezinfec-
tarea acestora cu fungicide (13), sau crearea de benzi izolatoare constituite
din siruri de cioate arse in jurul focarelor de infectare. Aceste maisuri se
aplicd in special in cazul atacurilor ciupercilor Armillaria mellea si Fomes
annosus.

. Metodele biologice in prezent sint in fazi de experimentare; ele prezinta
perspective de dezvoltare in .viitor.

In Polonia (10), s-a experimentat combaterea biologici a ciupercii Armil-
laria mellea (Vahl.) Quél, infectind cioatele de molid din pdduri cu o specie
de Pholiota (denumita popular iasca nordicd), un periculos dusman al ghebei
de ridicini. _

Metodele chimice sint de curind introduse in tehnica combaterii ciu-
percilor xilofage. Fungicidele sub formd de pudri fini sau sub formi de
solutie sint injectate in tulpina arborilor in picioare pentru a omori miceliul
acestor cmperc1 care se afli in lemnul tulpinii. In prezent asemenea metode
s-au experimentat in UR.S.S. si Polonia.

O varianti a acestor metode (4) de injectiri de fungicide in tulpina
arborilor const3 din introducerea in tulpina arborilor a fungicidelor sub formi
de pudri fini, printr-un canal cu un orificiu ficut la baza tulpinii. In acest
caz seva arborelui se foloseste pentru prepararea solufiei de fungicid. Ori-
ficiul de injectare respectiv canalul de injectare, are o inclinare de 45° fatd
de axa tulpinii si este de 20—25 mm diametru i circa 8—10 cm in adincime. .
Dupi injectare aorificiul se inchide etans cu un dop. Fungicidele astfel injec-
tate .sint dizolvate :§i antrenate de curentul de sevd, care circuli de la rada-
cind citre coroani.

Aceste cercetiri au aritat ci metoda de injectare deschide perspective
largi pentru imbunitédtirea caliti{ii naturale a lemnului, pentru intensifi-
carea cresterilor anuale prin hrdnire artificiald a arborilor precum si pentru
preveniréa si combaterea unor serii de boli ale arborilor.

O alti varianti a acestor metode este introducerea fungicidului pudra
intr-un sistem de canale efectuate la baza arborelui. Operatia de perforare
a tulpinii ficindu-se cu burghiul mecanic (5).

Astfel se efectueazi un canal stripuns oblic, orificiul de intrare fiind
situat cu 5—10 cm mai sus de orificiul de iegire. Pe pértile laterale ale acestui
canal se fac canale secundare mai inguste distantate cu 10 cm unul de altul,
dispuse tot oblic si stripunse, orificiul de intrare ca si in primul caz fiind
situat mai sus ca cel de iesire. Dupd ce se curd{d de aschii canalele astfel
efectuate, cele secundare se astupd cu dopuri de cauciuc. Apoi prin canalul
_ principal se introduce fungladul pudri si se toarnd cite putind apd, pentru

ca fungicidul s3 fie impins §i sd se umple sistemul de canale. Pe misura absorb-

tiei, sdrurile si apa se adaugii treptat pind . ce toata cantitatea de fungicid
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propusi s-a introdus in arbore. Se:astupi apoi canalul principal. La aceasti
metodd s-a injectat cantitatea de 2—'”8 kg fungicid pudrd pentru 1 m3® lemn.

S-au folosit urmitoarele fungicide: sulfat. de cupru, azotat de cupru,
sulfat de nichel, aldehidd formici, cloruri de sodiu, cloruri de calciu, acid
-orthofosforic, cloruri de zinc, uree, hidroxid de sodiu, carbonat de amoniu.

Aceste fungicide s-au injectat la fag. Rezultatele obtinute au fost mul-
fumitoare, la unele siruri s-a constatat remanenti pe o'durati de 11 luni.

-O altd metoda chimici de combatere a ciupercilor xilofage, o adaptare
a metodei sovietice constd din injectarea in tulpina arborilor in picioare a
diferitelor fungicide sub formi de solutii cu o concentratie cunoscutd (12).

Solutiile de fungicide se introduc in arbori cu presiunea de 2—3 atmo-
sfere, care se realizeazi cu o pompi horticold obisnuita.

Prin aceastd metodd s-au experimentat urm3toarele fungicide: sulfat
de cupry, clorurd de zinc, cloruri de sodiu, carbonat acid de sodiu si clor-
benzol. Toate fungicidele au avut concentratia de 3%, ‘cu exceptia ultimului
care s-a folosit nediluat. S o

Orificiul de injectare se practicd in tulpini in apropierea receptaculelor
ciupercii §i anume cu circa 5—10 cm mai sus sau mai jos de acestea sau pe
portiunea de tulpini diametral opusi receptaculelor ciupercilor, insi in
acelasi plan orizontal. Se introduc in arbori cantititi de solutii de fungicid
cuprinse intre 1—30 1 (in functie de volumul arborelui). ‘ '

Eficacitatea tratamentului aplicat se apreciazi dupi corpurile fructi-
fere; astfel daci acestea cideau de pe arbore sau daci riminind pe arbori
nu formau straturi himeniale. '

In Polonia, s-au efectuat experimentiri ‘de injectare in tulpina arborilor
a fungicidelor mentionate, in scopul combaterii atacurilor urmitoarelor specii
de ciuperci xilofage: Fomes annosus (Fr.) Clé si Trametes pini (Th.) Fr., Phel-
Uinus pini (Th. ex. Fr) Pil. pe pin si Fomes igniarius (L) Gillet, (Phellinus
igniarius (L.) Quél.) pe plopi tremuritori. In toate cazurile rezultatele obtinute
au fost multumitoare. . ' '

Se mai cunosc o serie de lucriri care trateazi problema injectdrii cu
diverse substante chimice in tulpina arborilor in picioare. Deoarece scopul
acestor injectdri este cu totul altul decit combaterea atacurilor -ciupercilor
xilofage nu le vom expune aici. :

- II. METODE DE CERCETARE

S-au aplicat metode de combatere a ciupercilor xilofage prin injectare
cu diverse fungicide la plop si quercinee. In experimentirile efectuate s-au
folosit ambele metode cunoscute (sovietici si polonezd), atit la plop cit si
la quercinee. '

Experimentdrile au avut scopul de a stabili fungicidele care manifesti
actiune toxica fatd de diferite specii de ciuperci xilofage, cantitatea de sub-
stantd necesard $i momentul de efectuare a injectirilor.

Inainte de a se incepe injectarea s-aii numerotat cu vopsea arborii res-
pectivi si li s-a  intocmit o fisd cuprinzind urmitoarele date: num&rul inscris
<cu vopsea, diametrul la 1,30 m de la sol, starea generald a arborelui si pozitia
lui fn arboret, genul si specia de ciupercd cu care este infectat, numiril si
Indltimea la care se aflau corpurile fructifere, daci acestea au fost sau nu
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rupte de pe tulpinile injectate, data injectirii, fungicidul folosit, cantitatea
si concentratia, durata injectdrii. Aprecieri asupra eficacititii substantelor
chimice injectate in arbori s-au ficut tfinind cont de prezenta corpurilor
fructifere si anume daci acestea mentinindu-se pe arbori formau sau nu
strate himeniale sau daci fiind lisate pe tulpini cideau in urma injectdrii-
sau in fine, daci in cazul cind au fost rupte de pe tulpini apireau noi recep-
tacule. Aceasti metodi de stabilire a eficacititii fungicidelor a fost comple-
tati cu metode de laborator. In laborator s-a stabilit eficacitatea fungici-
dului astfel: portiuni de lemn putred, recoltate de la exemplare doborite,
la diferite intervale de timp de la tdiere (15—30 zile), s-au mentinut in con*
ditii prielnice de reactivare a miceliului (umiditate, luminozitate §i tempera-
turd convenabild). = ' ' ‘

- © S-a fincercat butdgirea miceliului, din tulpinile injectate, -pe diverse

-medii nutritive. In cazul cind miceliul nu a apirut pe mediile nutritive folo-
site si deci nici nu a butdsit s-a considerat cd fungicidul a manifestat actiune

toxicd si cd miceliul a fost omorit. :

" Pentru cunoasterea modului de propagare a fungicidului in tulpina
arborelui la anumite intervale de timp de la injectare s-au doborit si sec-
tionat anumiti arbori. ‘ : o '

In unele cazuti a fost posibil s3 se puni in evidenti propagarea fungici-
dului prin faptul ci unele fungicide au colorat tesuturile lemnoase. In majo-
ritatea cazurilor insi fungicidele folosite nu au produs colorarea. tesuturilor
si de aceea a fost necesar si se foloseasci o serie de reactivi care sd pund in
evidentd prezenia acestora in {esuturile lemnoase. ; ,

Pentru stabilirea eficacitifii fungicidelor folosite s-au ficut observatii
asupra exemplarelor injectate la-12, 30, 60 zile, 6 luni, 1 an, 2 ani si in unele
cazuri §i la 3 ani de la injectare. ‘ '

Analizele de arbori infectati in mod natural sau artificial cu ciuperci
xilofage, au aritat modul de propagare a -putregaiului in tulpini. S-a stabilit
cu aceastd ocazie ¢d la nivelul receptaculelor ciupercilor pe sec{iunea trans-

‘versali, putregaiul are cel mai mare diametru. Rezultatele obtinute de noi

in aceastd privinti confirm¥ datele existente in literatura de specialitate.
Din aceste motive injectarea fungicidului sub form3 de solutie, cu presiune:
s-a practicat la nivelul locului de fixare a corpurilor fructifere.

III. METODA DE LUCRU

a) Injectiri cu fumgicide sub formd de phdrd find, utilizind deci la pre-
pararea solutiilor de fungicide seva arborilor respectivi. .
Aceastd metod3 s-a aplicat la plopi si quercinee la arbori numerotati

si inventariati infectati in mod natural sau- artificial de o anumitd ciuperca

xilofagd care s-a determinat in prealabil. ‘

- S-a procedat’ astfel: cu un burghiu obisnuit, la baza tulpinii arborelui
s-a ficut un canal inclinat cu circa 45°fatd de axa tulpinald, lung de 10—12 cm: -
si cu diametrul cuprins intre 1—2, cm. S-a ciutat ca orificiul sd se practice

 pe directia locului de prindere a receptaculului ciupercii §i numai pe portiunea.

de tulpini cu alburnul nealterat, pentru ca fungicidul si circule in concen~
tratie miritd in fasciculele de vase conducitoare in raza ciror este fixatd
ciuperca. In acest canal dupi ce s-a scos rumegusul s-a introdus fungicidul
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sub formi de pudrd fini, in cantitatea stabiliti anterior, dupd care s-a aco-
perit etans cu un dop de lemn. Aceastd metodi de injectare s-a aplicat reu-
sindu-se ca in timp de 8 ore de lucru 2 muncitori si injecteze 100 quercinee.

La plopi a fost posibild injectarea a 100 de exemplare numai in 5 h 30’.

b) Injectarea cu prestune a fungicidelor sub formd de solutie in tulpina
arborilor. Aceasti metodi (polonezd) s-a aplicat ca si in cazul anterior, la
arbori numerotati si inventariati in prealabil. Orificiul de injectare s-a prac-
ticat in portiunea de tulpind situatd deasupra sau sub corpurile fructifere ale
ciupercilor xilofage, la o distantd de 5—6 cm de acestea sau pe partea dia-
metral opusi locului de fixare a ciupercii si in‘acelasi plan orizontal.

La injectarea fungicidelor cu presiune s-a folosit o pompd Kalimax
previzuti cu manometru, la care se poate realiza o presiune de 2—3 atmo-

sfere. Injectarea fungicidului in arbore s-a realizat cu ajutorul unui- dispozitiv
construit special in acest scop (fig. 1).
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Fig. 1. Dispozitivul de injectare

Acest dispozitiv este construit dintr-un manson metalic (a) prevdzut
‘cu doud deschideri laterale fiecare avind cite un robinet (r, i r;). Una din
aceste deschideri laterale serveste la primirea solutiei de fungicid de la pompa
jar cealalt’ deschidere serveste la iesirea aerului din interiorul dispozitivului (r,).
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in mangonul metalic se introduce un burghiu Pressler (b) fixat etang
in partea dinapoi printr-un dop de cauciuc. :

¢) Modul de functionare-utilizare a dispozitivului de injectare. Se fixeazi
dispozitivul de injectare prin implintarea. mansonului metalic in scoarta
arborelui acesta fiind atasat deja la pompa Kalimax. Se pune pompa sub
presiune si se deschide robinetul lateral (r,), pentru a permite circulatia lichi-
dului in dispozitiv si a umple spatiul liber dintre mangon si burghiu pini
cind incepe si curgd afari. Apoi se deschide T, prin care aerul din interiorul
mangonului este evacuat si inlocuit cu lichid, se inchide robinetul de aer
(ry). Se efectueazi orificiul de injectare sub lichid cu ajutorul burghiului
Pressler,; apoi se scoate burghiul din arbore prin partea posterioard a dispo-
zitivalui, acesta riminind mai departe fixat in tulpina arborelui. Dupi scoa-
terea burghiului din arbore, lichidul pitrunde cu presiune si incepe injec-
tarea propriu-zisi. ‘

Injectarea se considerd terminati cind se constati ci lichidul nu mai
intrd in tulpind §i cauti si iasi afar¥ prin jurul pértii anterioare a mango-
nului. In acest moment se inchide si robinetul ‘de lichid iar dispozitivul de
injectare se detageazi de pe arbore. Orificiul canalului de injectare se inchide
cu un dop de lemn. .

Metodele de injectare descrise mai sus s-au aplicat atit la plopi cit si
la quercinee. '

IV. MATERIAL DE CERCETARE

a) Injectdri practicate la plopi. Experimentirile de injectdri la plopi s-au
. efectuat in lunile aprilie si august 1958, atit la arbori infectati artificial, cit
si la cei infectati in mod natural cu ciuperci xilofage. In ambele cazuri pe
arbori se aflau numeroase corpuri fructifere de ciuperci. _

S-au injectat 400 plopi negri indigeni infectati natural cu Phellinus
1gniarsus (Let Fr.) Quél. si 8 plopi negri hibrizi infectati artificial cu ciuperca
Trametes gallica Fr. f. trogii Berk., fiind executate in trei variante, dupi
cum urmeazi: ' «

Varianta I injectdri cu fungicide pudra, orificiul canalului de injectare
situat la baza tulpinii, canalul fiind adincit in alburn. Injectiriile s-au prac-
ticat in aprilie 1958 cu care ocazie s-au injectat 100 plopi, infectati in mod
mnatural cu ciuperca Phellinus igniarius folosindu-se sulfat de cupru indus-
trial (38 g de fiecare arbore). Mentiondm . c3 marea majoritate a arborilor
au avut diametrul la 1,30 m de la sol cuprins intre 21—38 cm.

Varianta a II-a dubli injectare, 100 arbori din varianta de mai sus au
fost injectati cu aceleasi fungicide insi sub formi de solutie 39, — dupi 4
luni de la prima injectare.

Varidnta a III-a. In aceasti varianti s-au injectat cu solutie de fun-
gicid 300 exemplare infeétate natural cu Phellinus 1gmiarius 5i8 exemplare
infectate artificial cu Trametes gallica. Injectarea s-a practicat cu urmi-
toarele fungicide: fluoruri de sodiu, cloruri de zinc sisulfat de cupru. Con-
centratia fungicidelor fiind 3%, iar cantitatea injectati in arbore a fost cuprinsd
intre 0,5-~2 litri. . o

b) Injectdrs practicate la quercinee. La quercinee ca si la plopi s-au aplicat
ambele metode de injectare, care s-au -practicat in iunie 1956 la un numir
de 210 arbori. '
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Injectdri cu fungicide pudrd. Prin aceastd metodd s-au injectat 198 arbori
dintre care 93.exemplare cu sulfat-de cupru, 47 cufluorurd desodin, 54 cu
Olpisan si 4 cu sarea-de sodiu a acidului 2—4D. Arborii astfel injectafi aun
fost infectati in mod natural cu una din urmitoarele specii de ciuperci xilo- -
fage: Phellinus robustus (Karst) B. et C., Phellinus 1gniarius (L. et Fr.)
Quél,, Trametes quercina (L) Pilat, Ganoderma applanatum (Pers,) Pat.,
Inonotus obliguus (Pers.) Pilat si Leptoporus borealis (Fr.) Pil.

Diametrul canalului de injectare si cantitatea de fungicid injectat a
variat in functie de dimetrul arborilor. Astfel la arborii cu diametrul de 18—24
cm diametrul canalului de injectare a fost de 1 cm iar cantitatea de fungicid
15 g. La arborii cu diametrul de 25—31 cm diametrul canalului a fost de 1,5 cm
iar cantitatea de fungicid introdusd a fost de 29 g si, in fine, la arborii cu
diametrul de 32—38 cm, diametrul canalului de injectare a fost de 2 cm iar
cantitatea de fungicid a fost de 45 g.

Injectidri cu solugis de fungicide introduse cu presiune in tulpina arborilor. -

La aceste injectiri s-a folosit ca fungicid hipermanganatul de potasiu
39, si sulfat de cupru 3%, S-au injectat 10 arbori dintre care 6 cu hiperman-
ganat de potasiu si 4 exemplare cu sulfat de cupru, arborii fiind infectati in
mod natural cu una din urmitoarele ciuperci xilofage: Phellinus robustus
(Karst.) B. et G., Ganoderma lucidwm (Leys.) Karst, subsp. resinaceum (Boud.)
B. et G.

s

V. REZULTATE OBTINUTE $I INTERPRETAREA LOR

a) Rezultatele injectirilor la plopi. Inainte de a prezenta rezultatele injec-
tirilor, considerim necesar si facem urmditoarele precizéri:

Arboretul de plop, care a constituit obiectul cercetirilor noastre este
un arboret echien, cu un subetaj de carpen. In acest arboret s-au executat
ririturi de jos, extrigindu-se cu aceasti ocazie toti arborii din clasa a Ill-a
si a IV-a Kraft, riminind in felul acesta numai exemplare din clasele I si
a II-a Kraft. Avind in vedere acestea, am socotit c3 este inutil si mai inter-
pretim rezultatele injectdrilor in functie de pozifia arborilor in arboret.
Tot din cauza practicirii acestor ririturi, arborii rimasi prezintd variafii
mici de diametre (21—28 cm) asa ci interpretarea rezultatelor in functie
de categorii de diametre nu se poate face. in cele ce urmeazi, interpretarea
rezultatelor injectirilor se va face numai in functie de fungicidul folosit
fati de o anumitd ciupercd, considerind ci toate exemplarele de plopi for-
meazi o singuri clasi de diametre si au aproximativ aceeasi pozitie in arboret.
Prezentim sub formd de tabel rezultatele obtinute in injectdrile practicate
la plopi. '

Analizind datele prezentate in tabelul 1 reprezentind rezultatele injec-
~ t3rilor practicate la plopi negri indigeni, infectafi in mod natural cu ciuperca
Phellinus igniarius, se constatd urmdtoarele :

Starea generalid a arborilor injectai cu fungicide este bund. Arborii
respectivi nu manifestd nici un simptom din care si rezulte acfiunea fitotoxica
a fungicidului. Ei se aseamind ca aspect exterior cu exemplarele de control
injectate cu apd sau neinjectate.

In ceea ce priveste rezultatele obtinute in injectirile cu sulfat de cupru
pudri s-a observat ci la 659, exemplare receptaculele ciupercii au scazut
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Tabelul 1

Rezultatele injectdrilor practicate la plopi negri infectati de Phellinus igniarius '

Modul de tratare ) Rezultate dupi 1 an
Fungicid . Total .
Nr. otal | gia Procent arbori
crrtl. arbori gen:ae- cnlx-?-ecepgcule Obs.
Denumire C(znc, Cant. Starea inj. rali S —
% gl fizica arbore vii | Moarte
1 2 { 3 1 5 6 | 7 | 8 9 10
1 | Sulfat cupru
. pudrda ........ - 38 g pudra 100 { buni | 35 65
2 | Sulfat cupra -....[ 3% { 0,5-21 solutie 100 | buni | — 00
I 38 g ‘pudra
3 | Sulfat cupru ....| 3% | 0,5-21 solutie 142 | buni 42 58
4 | Fluorura de sodiu 3% | 0,5-21 | solutie 36 | buna 50 50
5 | Clorurd de zinc ..| 89, | 0,5-21 solutie 122 | buna 2 98
6 | Martor .......... — - — 100 | buni| 100 -
| 7 | Martor injectat cu . .
apad ...l — |-0,5-21 - 100 { bund | 100 —

de pe arbore sau in cazul cind au rimas pe arbori nu au mai vegetat. De
asemenea s-a constatat cd 359, exemplare injectate prezentau receptacule.

Experimentirile prealabile efectuate de noi in laborator ca si de citre
alti cercetdtori (12) au dovedit actiunea toxici a fungicidelor cu care s-a
lucrat fatd de Phellinus ignidgrius. Pentru a se cunoaste cirui fapt se datoresc
aceste rezultate neconcludente s-au analizat exemplarele injectate la care
s-au constatat receptacule vii care s-au doborit si-s-au sectionat longitudinal
si transversal la diferite niveluri. Constatirile ficute se vor mentiona ulterior.

Sulfatul de cupru aplicat in duble injectiri — pudri sisolutie — la interval
de 4 luni a cauzat omorirea receptaculelor ciupercii la toate exemplarelé
mjectate. Reusita de 1009, a acestor duble injectiri se datoreste faptului
cd prin injectarea repetati (dubla injectare), se impregneazi atit partea
centrald a tulpinii cit si cea periferici. In acest fel miceliul ciupercii care se
gaseste in aceste porfiuni de tulpini este omorit sub actiunea fungicidului.

~ Fluorura de sodiu39%, ca si clorura de zinc 3%, injectate cu presiune au
cauzat uscarea receptaculelor ciupercilor de pe numerosi arbori dar si in
acest caz au mai rimas arbori cu receptacule vii.

Sulfatul de cupru solutie 3% injectat cu presiune in tulpind a cauzat
uscarea receptaculelor la majoritatea arborilor injectati (589%) ; au mai rimas
totugi exemplare pe care corpurile fructifere au mai vegetat. (42%).

Analizind arborii injectati pecare receptaculele ciupercii'au vegetat
dupd injectare, s-au constatat urmitoarele: '

Arborii respectivi prezentau numeroase ¢.rparifructifere rispindite
neregulat pe tulpini la diferite indltimi si pe diferite expozitii. La sectionare
s-a constatat cd acesti arbori prezentau o putrezire discontinui a portiunii
centrale a tulpinii. Astfel incepind de la baza tulpinii si pini la indl{imea
de 1,80—3 m partea centrald a tulpinii era intens putreziti, urma apoi o
portiune de tulpind cu partea centrald sinitoasi care era urmati de o porti-.
une de tulpind cu partea centrali prezentind o stare incipients de putrezire.
In general alternau zone de lemn sinitos cu zone de lemn in diferite stadii
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de putrezire. La limita dintre lemnul sdndtos si cel putrezit in diferite stadii
se afla 0 zond brund numitid zona de lemn de protectie. '

Portiunile de tulpind cu corpuri fructifere de Phellinus 1gniarius prezentau
la nivelul acestora o putrezire intensi a partii centrale care se continua in
sus si in jos de la locul de fixare a receptaculelor ciupercii.

Urmirindu-se propagarea fungicidelor in tulpina arborilor injectati,
s-au constatat urméitoarele: ,

Fungicidul pudri introdus in arbore prin orificiul practicat la baza tul-

-pinii a fost dizolvat si antrenat de curentul de sevd. Ascensiunea lui s-a putut
urmdri usor la arborii injectati cu sulfat de cupru. S-au ficut sectiuni dupd
doborirea arborelui si s-a constatat colorarea tesuturilor lemnoase in vinetiu-
albistrui. Fungicidul circuli in tulpind in sens vertical pe grupe de vase,
pornind de la locul de injectare iar intensitatea colordrii tesuturilor respectiv
concentratia fungicidului se micsoreazi pe masurd ce se indepdrteaza de locul
injectdrii.

n caz ci fungicidul intilneste pe directia sa de propagare o zond de Jemn
de protectie, el nu o poate stribate iar fesuturile lemnoase situate sub aceastd
zond ramin neimpregnate. : :

Urmirindu-se propagarea solutiilor de fungicide introduse cu presiune
in arbore s-a observat ci se coloreaz¥ in special o portiune centrald a tulpinii
cind aceasta este putredd iar in portiunea perifericd fungicidul difuzeaza pe
o portiune restrinsi in sus i in jos de la locul injectdrii. .

‘ S-a constatat si la aceste injectiri cd fungicidul nu difuzeazd in zona
de lemn de protectie.

Ascensiunea fungicidelor care n-au colorat tesuturile s-a putut urmari
prin reactii chimice caracteristice.

Din cele aritate mai sus rezulti ci fungicidele injectate nu au produs
omorirea receptaculelor ciupercii in cazul cind in drumul lor au avut zone
de lemn de’ protectie. ‘ '

n ceea ce priveste injectdrile practicate la plopii negri hibrizi infectati
in mod artificial cu ciuperca Trametes gallica f. trogii s-au obtinut urmdtoarele
rezultate (tabelul 2).
. ‘ Tabelul 2

Rezultatele injectirilor practicate la plopii negri hibrizi infectati artificial de

) Trametes gallica f. trogii

Modu! de tratare Rezultatul constatat
" : dupd 2 ani
Nr. Fungicid Total Stare N
‘ va- arbori gen. Procernte arbmix
riantd . Conc. Cantit. inj. arbore cu receptacule
Denumirea - % g-1 N .
Vii | Moarte
1 2 3 4 5 6 7 |, s
1 Sulfat. de cupru .... 3% 05—-21]| 8 buni — 100
2 Martor....oovvuennne — — -8 buna 100+ —
3 Martor inj. cu apd .. - 0,5-21 8 buni 100 —

Analizind datele prezentate in tabelul 2 se constatd cd sulfatul de cupru
39, manifestind actiune toxicd fati de ciuperca Trametes gallica f. trogii a
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produs omorirea receptaculelor ciupercii, reusita fiind de 100%,. Aceste rezul-
tate se datoresc faptului ci injectarea s-a practicat in acelasi canal in care,
cu ani in urmd, se introdusese inoculul pentru a efectua infectia artificiali.

b), Rezultatele injectirilor aplicate la quercinee. Injectirs practicate cu
Sungicid pudri la quercinee. Prezentim subformi de tabel rezultatele obtinute:

]

Tabelul 3
Rezultatele injectirilor practicate cu fungicide pudrd la quercinee.
Rezultate dupd 3 ani
Nr. T%tal‘ Procent arbori
va- Fungicid ?;jgg_l Ciuperca Starea | cu receptaciile
rianti tati gen.
arbore . 1vij | Moarte
1 2 3 4 5 6 7 -
1 | Sulfat de cupru......| 37 | Phellinus robustus buni | 51 49
2 | Idem ........... e 2 | Phellinus igniarius - buni | — 100
3 | Idem .............. 15 | Trametes quercina . huna 33 66
4 | Idem .............. 3 | Ganoderma applanatum | buni| — 100
5 (Idem ......... seves| 36 | Poria obliqua buna | — 100
6 | Fluorurd de sodiu ....| 26 | Phellinus robustus buna 38 62
7 | Idem .............. 19 | Trametes quercina buni 15 85
8 Idem .............. 2 | Leptoporus borealis buna | — 100
9 | Olpisan- ............ 54 | Poria obliqua buna 46 54
10 | Sarea dé sodiua acidu- :

lui 2—4 D ........ 4 | Phellinus robustus buni 14 86

11 | Martor .............. 25 | Diverse atacuri bund | 100 —

Analizind datele prezentate in tabelul 3 privind rezultatele injectirilor
cu fungicide pudri la quercinee, infectate natural de diferite ciuperci xilofage,
se constatd urmditoarele:

Arborii prezinti si in acest caz o stare buni de vegetatie ca si martorul.
Deci §i cu aceastd ocazie se constati ci sulfatul de cupru in doza aplicaty nu
manifestd actiune fitotoxici asupra arborilor. F ungicidele folosite (sulfat
de cupru, Olpisan, fluoruri de sodiu, sarea de sodiu a acidului 2—4), aucauzat
uscarea corpurilor fructifere ale ciupercilor xilofage mentionate mai sus;
in unele cazuri corpurile fructifere totugi au mai vegetat dupi injectare.

Analizind exemplarele la care receptaculele au vegetat dupd injectare
s-a constatat cd acestea prezentan cele mai mari valori pentru diametru.
Au fost si cazuri cind s-au observat portiuni de lemn putred alternind cu
cele de lemn sinitos la limita, acestora aflindu-se zona de lemn de protectie.
In fine, s-a constatat ci la unii arbori analizati, injectarea nu s-a practicat
pe directia locului de fixare a receptaculelor ciupercilor de tulpini. ,

Mentiondm ci injectarea nu a fost posibil3 si se efectueze in toate cazurile
pe directia locului de fixare a receptaculelor ciupercii de tulpini deoarece
portiunile de la baza tulpinii, in special la exemplarele provenite din listari
era. scorburoasa. ‘

Rezultatele neomogene in aceste injectiri se datoresc mai multor factori
§i anume: cantitatea insuficienti de fungicid, faptului cd alternau portiuni
de lemn sinitos si putred la limita de separare a acestora fiind zone de lemn

*de protectie prin care fungicidul nu stribate, si in fine datoriti faptului c3
injectarea nu s-a practicat in toate cazurile pe directia locului de fixare a -
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receptaculelor ciupercii de tulpini. Astfel ciupercile respective nu s-au gisit
in zona de actiune a concentratiei mirite a fungicidului.

n ceeace priveste rezultatele obtinute la injectirile practicate la quercinee
injectate cu solutie de fungicide, s-au obtinut urmadtoarele rezultate:

Tabelul 4
Rezultatele injectirilor cu solutii de fungicide la- quercinee
. Fungicid Rezultate obtinute
Vi Tgtal C St Procente arbore
va- : rbori iuperci -
rianti Denumirea CO%C' ch_llt' ? inj. P gé’,ﬂ? cu_receptacule
: arbore| vij | Moarte
1 Hipermanganat de
potasiu  ...... 3% 0,100 1 3 | Phellinus vo-
bustuc bund | 100 —
2 |Idem .......... 3% | 0,2001 3 | Ganod. luci-
: ) ) dum subsp.
resinaceum buni | 100 —
3 | Sulfat de cupru ..] 3% | 0,2001 2 | Phellinus ro- .
bustus bunda | 100 —
4 | Idem .......... 3% | 0,2001 4 Ganod. luci-
dum bunda !l 100 -

‘Mentiondm c3 injectarea cu presiune a fungicidelor se face destul de
greu la quercinee fapt pentru care am injectat un numir redus de exemplare.
Analizind datele din tabelul 4 reprezentind rezultatele injectdrilor prac-
“ticate la quercinee cu solutii de fungicide, se constatd urmditoarele:
Exemplarele injectate prezentau o stare buni de vegetatie. Ele de altfel
au absorbit o cantitate extrem de redusi de fungicid.
Fungicidele injectate nu au cauzat omorirea receptaculelor ciupercilor
respective. ‘
Analizind arborii respectivi prin doborire-sectionare se constatd cd acegtia
prezentau un volum foarte mic de lemn putred, care nici nu se imbibase
complet cu fungicid. Deoarece injectarea cu solutie de fungicide a mers destul
de greu, la quercinee, s-a renuntat si se mai aplice aceastd metoda,
n concluzie, considerim nereugite aceste experiente si inaplicabile la
quercinee. ,

CONCLUZII

In lucrarea de fati se prezintd rezultatele cercetirilor de combatere a
ciupercilor xilofage de pe plopi §i quercinee prin injectarea in tulpina arbori-
lor a diferitelor fungicide. o

S-au aplicat doud metode de injectare sianume: injectarea cu fungicide
pudri (metoda sovieticd a canalului simplu) si injectarea cu solutie de fungicide
(metoda polonezd). Ambele metqde s-au practicat atit la plopi cit si la quer-
cinee, folosindu-se o serie de fungicide, dupd cum urmeazi:

1. Sulfat de cupru sub formi de pudrd pentru combaterea atacurilor
ciupercilor Phellinus robustus, Phellinus igniarius, Trametes quercina, Gano-
derma applanatum $i Poria obliqgua de pe quercinee ca si la combaterea atacu-
lui ciupercii Phellinus igniarius de pe plopi. Sub formi de solutie de 39
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a mai fost folosit la plopi pentru combaterea atacurilor ciupercilor Phellinus
igniarius si Trametes gallica £. trogii si la quercinee pentru combaterea atacuri-
lor ciupercilor Phellinus igniarius si Ganoderma lucidum subsp. resinaceum.

2. Fluorurd de sodiw pudri aplicatd la quercinee pentru combaterea
atacurilor ciupercilor Phellinus igniarius, Trametes quercina si Leptoporus.
borealss iar ca solutie 3%, la combaterea atacurilor ciupercii Phellinus igniarius
de pe plopi.

3. Clorura de zinc pudra sau solufie 3%, s-a aplicat la plopi pentru com-
baterea atacurilor ciupercii Phellinus igniarius.

4. Olpisan pudri aplicatd la quercinee. pentru combaterea atacului
ciupercii Poria obliqua. '

5. Hipermanganat de potasiu 39, aplicat la quercinee pentru combaterea
atacurilor ciupercilor Phelltnus robustus si Ganoderma lucidum subsp. resinaceum.

6. Sarea de sodiu a acidulur 2—4 D pentru combaterea atacurilor ciupercii
Phellinus robustus de pe quercinee. '

Aceste fungicide injectate in tulpinile arborilor in concentratiile si dozele
ardtate nu au manifestat actiune fitotoxica fatd de arborii respectivi, arborii
injectafi prezentau ca si inainte de injectare o stare buni de vegetatie.

Fungicidele respective au fost in prealabil verificate in laborator unde
s-a stabilit acfiunea toxici a acestora fati de ciupercile xilofage mentionate.
Injectate in arbori in aceleasi concentratii si doze la aceleasi specii forestiere
pentru combaterea acelorasi ciuperci xilofage au cauzat omorirea receptacule-
lor ciupercilor numai la unii arbori. _ ‘

Rezultate concludente unde reusita a fost de 100%,, s-au obtinut in cazul
plopilor negri hibrizi infectati artificial cu Trametes gallica f. trogii injectati-
cu sulfat de cupru 39, si in cazul dublelor injectiri aplicate la interval de 4
}Funi, la plopi negri infectati natural cu Phellinus igniarius folosindu-se acelasi

ungicid. _

Din analiza arborilor la care s-a constatat ci dupi injectare receptaculele
ciupercilor xilofage au mai vegetat, s-a stabilit ci la injectirile practicate
cu fungicide in scopul combaterii ciupercilor xilofage este posibil s3 se obtini
rezultate concludente daci se tine seama de urmitoarele:

~— Canalul de injectare — respectiv injectarea si se faci aproximativ
pe directia locului de fixare a receptaculelor de tulpini. Astfel in injectirile
cu solutti de fungicide, acest canal si se practice in acelasi plan (orizontal)
cu corpurile fructifere ale ciupercilor xilofage si anume deasupra sau dedesubtul
acestora pind la 5—10 cm distantd sau in partea de tulpind diametral opusi
receptaculelor ciupercilor; in felul acesta se injecteazi zona de tulpini care
este cea mai intens putreziti, care prezinti cele mai mari dimensiuni (in
diametry), iar fungicidul nu va avea in calea sa o zond de lemn de protectie.

— In injectirile cu fungicide pudrd s-a dovedit ci este mai bine si se
efectueze canalul de injectare la baza tulpinii, in acelasi plan vertical cu pozitia
receptaculelor ciupercilor xilofage adici pe directia locului de fixare a acestora
de tulpini. In felul acesta in ambele metode de injectare se reugeste ca re-
_ceptaculele ciupercilor xilofage si intre in zona de actiune a concentratiei
‘mdrite a fungicidului. ‘

Canalul de injectare la injectirile cu solutii de fungicid se efectueazi sub
lichid pentru a impiedica astfel pitrunderea aerului in vase si se va adinci
pind in porfiunea de tulpini intens putrezitd care adesea corespunde cu porti-
unea centrald a tulpinii.
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Cantitatea de fungicid in injectirile cu fungicide pudri variazi in functie
de dimensiunile canalului de injectare, respectiv de diametrul arborilor. In
injectdrile cu solutii de fungicide cantitatea de solutie injectati depinde de
mirimea masei de lemn putred care se imbibi cu fungicid (cantitatea de
fungicid poate fi limitati daci fungicidul intilneste in drumul siu o zoni
de lemn de protectie).

Concentratia fungicidului — la. injectirile cu solutii de fungicide se poate
folosi sulfat de cupru, clorurd de zinc sau fluoruri de sodiu — solutii cu con-
centratia 3%,. La injectdrile cu fungicide pudri concentratia fungicidului nu
se poate stabili direct, aceasta depinzind de cantitatea de fungicid pudrid
injectat care se dizolvi in seva arborelui.

Pentru ca ciuperca si fie in zona de actiune a concentratiei mirite a
tungicidului, care pe misura propagirii sale se dilueazi, este necesar si se
respecte indicatiile date mai sus cu privire la efectuarea canalului de injec-
tare.

Felul injectdrii — injectirile cu fungicide pudrd se pot aplica numai la
arborii care au.un singur corp fructifer sau mai multe dispuse in acelasi plan
vertical. Injectdrile cu solutii de fungicide se pot aplica la arborii care prezinti
corpuri fructifere in acelasi plan orizontal.

Deoarece majoritatea arborilor prezinti corpurile fructifere dispuse
neregulat pe tulpind pe diferite expozitii si la diferite indl{imi, este recoman-
dabil si se aplice duble injectdri (injectiri cu fungicide pudri iar la interval
de 4 luni injectdri cu solutii 3% de fungicide ca: sulfat de cupru, cloruri de
zinc, fluoruri de sodiu.

Specia forestierd. Injectirile cu solutii de fungicide se pot aplica de reguli
la speciile forestiere cu lemnul poros in special la plopi. La quercinee este
mai potrivit si se aplice injectarea cu fungicide pudri.

Metoda de injectare cu solutii de fungicide se poate aplica numai in cazul
combaterii atacurilor ciupercii xilofage nu siin scopul prevenirii atacurilor
deoarece se impregneazi cu fungicid numai putregaiul. In schimb, injectarea
cu fungicide pudra se poate aplica si in scopul prevenirii atacurilor ciuperci-
lor mentionate, deoarece in acest caz se asigurd ca fungicidul si circule de
fapt prin portiunile de tulpind cu lemnul sinitos.

Mentiondm cd desi a fost posibil si se injecteze cu fungicide pudri in
decurs de 8 ore 100 exemplare de quercinee si in timp de 5 ore jumitate — 100
exemplare de plopi, considerim cd metoda chimicd de combaterea ciuperci-
lor xilofage in pdduri prin injectare este inaplicabildi si costisitoare. Ea
poate fi aplicata la arbori izolati de pe alei, sosele.
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MCCJIEOBAHUS] OTHOCHUTEJIBHO BOPbEBI C TPUBKAMU
KCUJIOPATAMH HA JIYBE W TOTIOJIE TIOCPEJCTBOM
BCTIPBICKUBAHUS PA3HBIMU ®YHTHLIMIAMU

PesioMme

v BrpaboTe WaJ1AraloTcs PesyJbTaTHl UCHbITaHud no Goppbe ¢ nopaxeHH-
My KeuaodarHpX rpHOKOB Ha TOMONE H 1y0e, MOCPEACTBOM BCIPLICKUBAHHS
pABTHYHBEIME  QYHIHIMIAMHE, ' :

- McABTHBAJMCD BAa METONA PCNPHICKUBAHUA 4 WMEHHO

s e penpeickHBaHWe QYHMHIMIOM B TIBUIeBHIHOH gopMe a Takke B (Hop-
M€ pacTBopa BBEJIEHHONO IIPH MOMOLLY AaBJeHus B CTBOJ gepesa. Benpbic-
KHBAHWEe [POM3BOIMIOCH KaK ECTECTBEHHO MOPaXKOHHBIM JIePeBbAM KCHIO0-
darubiMH TPUOKAMH, TaK U MCKYCTBEHHO MODAXKOHHBIM JEePeBbIM. ,

’ B 5THX HONBITAHUAX OBIH WMOMOVIBROBRAHK CJQNYIONMHe (QYHTHUMIAB
TBUTeBUAHBIA MeEHEIA KyOPOC M PAcTBOP, XJIOPHCTHH WHHK, (TOpHCTHIA Ha-
TP, MapraHIEBOKUCIBIE Kagud, Ooib HATPHS KucIoTH 2—4 JI B mbuie-
BHIHOM ‘COCTOSIHHH, OUIBINCAH B NBLIEBHIHOM COCTOSHHH,

At GYHMMIPLIL TPHMEHAINCh C eJIbio 60PBOH €O CASAYIOUHME KCHJIO-
parneivu npu6kamu - Phellinus robustus (Karst) B et G., Phellnus igniarius
(L. ex. Fr.). Quel, Trametes quercina (L.) Pilat, Ganoderma applanatum
(Pers) Pat., Inonotus obliquus (Pers) Pilat, Leptoporus borealis (Fr.Pil.-
quercinee, Trametes gallica f. trogii Berk, Phellinus ignarius ha Ha. Tonosesx.

TMovryuenHbie pesybTaThl JOKAHIBAIOT YTO METONbI BCMPHICKHBAHHS MO-
ryT OHTh NPHMEHEHH B OCOOGEHHOCTH IBUIEBHIHBIM (QYHIWIMIAM C LeJIbIO
NpeayTIPeXKREHHs NOpaXeHni HaHECeHHHX KcuaodarHeMyu rppbkamm. Merox
BCIIPLICKMBAHHS [Of LaBJeHHeM pacTBOpaMy GYHIHIHEOB MOMKHO IIPHME-
HATh TOJBKO C IOVIBI0 GOPHOBEI MPOTHB KCMIOMATHHIX DPHOKOE, MOTOMY 4YTO
HOCPEACTBOM 3TONO METOJa NPOMUTHIBAETCA TOJBKO YacTh THHJONO CTBOJIA.
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O6a meTna BCTIPHCKMBAHHSA, ¢ UENbI0 6pbOH ¢ KCMIO(pATHBIME TpPHG-
KaMH MOXHO TIPHMEHATb B OCOGEHHOCTH OJMHOKHM AEePeBbAM. ‘

FORSCHUNGEN UBER DIE 'BEKAMPFUNG DER HOLZZERSTO-
-RENDEN PILZE AN EICHE UND PAPPEL DURCH EINSPRITZUN-
GEN MIT VERSCHIEDENEN FUNGIZIDEN

In der Arbeit werden die Ergebnisse der Bekdmpfungsversuche der holz-
zerstérenden Pilze an Pappel und Eichenarten, durch Einspritzungen mit
verschiedenen Fungiziden angegeben.

Es wurden zwei Einspritzungsmethoden versucht, und zwar:

Einspritzungen mit Pulverfungizid und Fungizidlésungen die unter Druck
in die Baumstamme eingefiilhrt werden. Es wurden natiirlich und kiinst-
lich angesteckte Biume eingespritzt.

Fiir diese Versuche wurden folgende Fungiziden verwendet:

Kupfersulfat als Pulver und 39, Losung, Zinkchlorid 39,, Natrium-
fluorid 3%, Kaliumpermanganat 39, Natriumsalz des 2—4 Siureu-
staubes, Olpisanstaub.

Diese Fungizide wurden zwecks Anfallbekimpfungen der folgenden
holzzerstérenden Pilze angewendet: Phellinus robustus (Karst) B. et G., Phel-
" linus igniarius (L. ex. Fr) Quel, Trametes quercina (L.) Pilat, Ganoderma
applanatum (Pers) Pat., Inonotus obliquus (Pers.) Pilat u. Leptoporus borea-
lis (Fr.) Pil. an den Eichénarten, Trametes gallica f. trogii Berk und Phelli-
nus igniarius an Pappeln.

Die erzielten Resultate beweisen dass die Einspritzmethode besonders
mit Pulverfungiziden zwecks Vorbeugung der holzzerstérenden Pilzanfille
angewendet werden kann. Die Methode der Druckeinspritzungen mit Fun-
gizidlosungen kann nur fiir die Anfallbekimpfungen der holzzerstorenden
Pilze angéwendet werde, da durch diese Methode nur der faule Teil des
Stammes imprigniert wird. .

Beide Einspritzmethoden koénnen zwecks Anfallbekimpfungen der holz-
zerstérenden Pilze besonders an Einzelbiume angewendet werden.

ON THE CONTROL OF XYLOPHAGOUS FUN GI ON OAK AND POPLAR
BY INJECTING VARIOUS FUNGICIDES

Summary

Presents the results of experimental control work against xylophagous
fungi on poplar and oak species by injecting various fungicides.

Two method were tested, namely:

— injections of powdered fungicides and injections of fungicide solu-
tions introduced into the stem under pressure. Experiments have been car-
ried out on naturally as well as on artificially infested trees.

The following dosages were used: copper sulphate powder and solution 39,
zinc chloride 3%, sodium fluoride 39%,, potassium hypermanganate 39,
the sodium salt of the 2—4 D, acid powder and olpisan powder.

The fungicides were used to control the following xylophagous fungi:
Phelinus robustus (Karst) B. et G., Phellinus igniarius (L. ex. Fr.) Quel,
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Frametes quercina (L.) Pilat, Ganoderma applanatum (Pers.) Pat., Inonotus
obliguus (Pers) Pilat and Leploporus borealss (Fr.) Pil on oak species and
Trametes gallica f. trogii Berk and Phellinus igniarius on poplar species.

The results show that this method is indicated especially with powder
fungicides to prevent the attacks of xylophagous fungi. Injections of fun-
gicide solutions under pressure can be administered to control attacks of
xylophagous fungi, as only the rotten part of the stem is impregnated.

Both methods of impregnation can be applied to control especcmlly
attacks of xylophagous fungi in isolated trees.



