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INTRODUCERE

Semintele de frasin comun (Frawinus excelsior L.} fac parte din
seria semintelor forestiere cu repaus vegetativ profund. Ca urmare, ele
germineazi numai dacd timp de mai multe luni au fost supuse actiunii
unor snumite conditii hidrotermice.

Tntrucit la frasinul comun diseminatia se produce tirziu gi dureazd
mai multe luni — incepe in octombrie §i se termind in martie anul
urmitor — germinatia semintelor in naturd se produce, 1& cea mai mare
parte a semintelor, in al doilea an dupid diseminatie.

Din acelasi motiv, seminiturile obignuite de toamnd rdsar in
primul an neuniform gi in procente scizute sau nu risar decit in anul
al doilea. Seminiturile de primivard risar de asemenea in al doilea an,
iar pentru ca risirirea si se producd totusi in primul an, semintele nece-
sitd un anumit tratament termic, in conditii de stratificare.

Toate acestea creeazd dificultiti destul de mari cultivatorului i
duc la reugite nesigure ale culturilor din simintd, cu atit mai mult, cu
cit tehnica stratificirii este destul de putin precizati §i mai ales greu
. de realizat in practicd fird o instalatie speciald.

Tntruecit frasinul comun este o specie importantd pentru economia
forestierd, gisirea unei metode eficiente gi practice, pentru realizarea
postmaturatiei i a germinatiei in primul an, a constituit in ultima vreme
preocuparea cercetitorilor seminologi din mai multe tiri.

Idstitutul de cercetiri silvice a luat in studiu aceastd problerd
incepind din anul 1952, impreund cu alte specii forestiere, ea : paltinul
(Acer platanoides L.), teiul (Tilia tomentosa Monch, T'. platyphyllos Scop.
§i T. cordata Mill.), jugastrul (Acer campesire L.), piducelul (Crataegus
monogyna Jacq.) §i silecioara (Elacagnus angustifolia L..). ,

“Pentru a ajunge eit mai grabmic la rezultate eficiente pentru prac-
tica noastrd silvied, cercetdirile de pind acum au fost axate pe metoda
semindturilor de toamnd timpurii, cu seminte recoltate in diferite stadii
de coacere. Ca rezultat, s-a ajuns la stabilirea epocilor optime de recoltare
si semiinare pentru speciile de frasin, paltin gi jugastru gi pentru diferitele
regiuni climatice ale Rominiei (14).

In anii 1955 gi 1956 lucririle au continuat, avind ca preocupare
cercetarea fiziologicd a evolutiei proceselor internd ale semintelor de
trasin. Rezultatele lor sint prezentate in lucrarea de faté.
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La efectuarea acestor cercetddi am avut ppf"ijinul p&gios al tov,
academician E. Macovschi, directorul, Institutului de biochimie al Acadeh
miet B.P.R. §i al directies Institutului de cercetdri alimentare, pentru care

le aducem i pe aceastd cale multumirile noastre.

GENERALITATI

Fenomenul de repaus profund al semintelor se manifests atit la
plantele erbacee, cit §i la plantele lemnoase. El apare in special in regiu-
nile cu climat temperat §i mai ales la plantele care cresc in stare silbatiod.
Prezenta lui este de insemnitate vitald atit pentru plante cdrora le asi-
gurd perpetuarea prin rezistenta pe care semintele negerminate o au la
temperaturile scizute din timpul jernii, cit si pentru om sau animale,
care au posibilitatea s pistreze semintele nealterate vreme indelungati (5).

Repausul profund, numit ¢ inhibifia internd sau primard (termen
pe care-l vom folosi in tot cuprinsul lucririi) este un caracter intern
ereditar, care a luat nagtere in urma unei adaptiri indelungate la condi-,
tiille de mediu (6). El se manifestdi prin aceea ¢4 semintele puse in con-
ditii optime de germinare nu germineazi, decit daci, anterior, au. fost
supuse influentei unor anumite conditii hidrotermice pentrn- o oarecare
perioadd de timp, cate determini transformiri chimice si fiziologice
interne. Aceastd perioads se numegte postmaturatie 8i poate,aves mirime
variabild (in functie de specie), de la citeva sfptdmini pind la citiva ani.

Intrucit terminologia in aceastd materie nu este prea cunoscuti
in literatura noastrd de specialitate, se dau, in cele ce urmeazi, citeva
definitii §i precizéiri absolut necesare pentru intelegerea cercetirilor care
fac obiectul acestui studiu.

1. Maturatia este procesul fiziologic in urma ciruia semintele devin

"apte pentru germinare (14).

: 2. Coacerea este fenomenul prin care legitura fiziologicsd intre fruct
$i planta-mami se intrerupe, iar inveliyul ia forma definitivi pentru
protejarea embrionului. Fructele igi - schimbé intregul aspect morfologic
§i devin apte pentru diseminare (14). :

Aceste dou#t fenomene — maturatie si coacere — nu se produc
simultan. Maturatia precede, in mod obignuit, coacerea. Semintele pot;
deci, 8% germineze §i si ducd la formarea de plante, chiar in cazul cind
sint seminate inainte de a fi ajuns la coacere. Aceastd proprietate a
semintelor a dus la elaborarea unei tehnici speciale de culturd (seminarea
N pirgd”) gi la inifierea unei serii intregi de cercetdri.

3. Repausul vegetativ sau inkibitia este perioada de timp in care
semintele duc o viatd latents; schimburile de substante se petrec cu
intensitate foarte slabi, iar cregterea stagneazd temporar. In functie de
cauza care l-a provocat, repausul vegetativ poate fi: ‘

3) Repaus profund sau inhibitie interny (pri--,
mard), datoritd unor conditii interne ale semintei, care sint ereditare; -
in privinta cauzelor care-l provoaci au fost emise diferite ipoteze ca : .

— embrionul insuficient de dezvoltat, nematur (7); ' .

.~ — existenta unor substante toxice in endosperm sau .chiar in
embrion, ‘care impiedics activitatea metabeolismului (6); !

— caracterul protoplasmei embrionului (20);.

N

34



: — rezistenta mecanicd sau impermeabilitatea pentru ‘apd i gaze
a tegumentului sau endospermului.

b) Repausul fortat sau inhibitia secundarid este
repausul provocat semintelor de conditiile externe nefavorabile, care
stinjenese metabolismul. In cazuri extreme se poate ajunge chiar la pier-

“"derea vitalititii semintelor prin : inanitie, asfixiere sau intoxicare, in
urma acumulirii de substante intermediare toxice. Printre factorii cei
mai frecventi ai repausului fortat se pot cita : temperatura ridicata,
excesul de ap#, uscarea puternicd §i prelungitd a semintelor. Inhibitia
secundard se poate manifesta la semintele oricirei specii.

Cunoagterea cauzelor care provoacd inhibitia semintelor sau deter-
minarea pirtii in care ea se localizeazd prezintd importantd pentru ela- -
borares metodelor de tratament pentru realizarea postmaturatiei.

4. Postmaturafia, dupi cum s-a ariitat, este perioada in timpul
céireia, datoritd conditiilor de mediu favorabile, in semintele inhibitate
au loc schimbidri chimice gi fiziologice, in urma céirora substantele de
rezervi neasimilabile sint transformate in substante asimilabile, crein- .
dn-se astfel conditii favorabile pentru germinare. La semintele cu embri-
onul nedezvoltat, se produce in paralel si cresterea embrionului. In
general, postmaturatia se realizeazd in conditii optime, la temperaturi
gedzute, in conditii de umiditate si aerisire suficiente si mediu slab acid. .
Pentru realizarea postmaturatiei, cel mai eficace tratament continud s
fie, inc#, metoda clasici de stratificare a semintelor in mediu umed, la
temperaturi intre 1 §i 10 °C.

STADIUL CERCETARILOR

~ Problema repausului profund al semintelor, degi a atras atentia -
specialigtilor incd de multi vreme, este destul de putin studiatd din
punct de vedere fiziologic — §i mai ales rezolvati — pe plan mondial.
Cercetéiri mai amdnuntite au fost ficute mal mult la plantele agricole,
eare au prezentat din timpuri strivechi o insemniitate deosebiti pentru
viata oamenilor. La speciile forestiere, cercetdrile fiziologice sint de datd
destul de recentd (1910) si cu totul restrinse.
n ceea ce privegte semintele de frasin comun, cunogtintele sint
destul de putin avansate §i pdrerile diversilor autori destul de impértite.
Dintre realizarile cele mai vechi, trebuie amintitd lucrarea pretioasd
elaborati de G. L a ¢ on, in anul 1911, ale cérei concluzii au rdmas vala-
bile in mare parte pind in zina de astizi. El arati ci semintele de frasin :
nu conjin amidon. Aceasta apare insi in embrion in momentul cind
"incepe germinatia si procentul lui se miregte pe misurd ce proteina
dispare din endosperm. In intervalul dintre seminare si risirire, rezer-
vele din endosperm sint transportate in embrion. Cregterea inceati a
embrionului in seminte se datoregte probabil greutitii de pétrundere a
"oxigenului prin endosperm. In momentul cind radicula primegte aer, .
embrionul incepe s# creascd rapid. In cazul e¢ind semintele nu au fost
postmaturate, embrionii extrasi nu se dezvoltid §i sint necesare citeva
luni pind la formarea primelor rddicini (11). .
A, Cieslar (1920) mentioneazd c#4 semdinarea semintelor de
frasin inainte de coacere duce la obtinerea germinatiei in primul an (4).
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M. Petcut (1934) ajunge la concluzia ci ,,semintele de tei, frasin,
carpen, jugastru, artar, paltin de munte si paltin de cimp rdsar toate
primivara imediat urmitoare, daci se seamini direct sau se pun la
stratificat toamna, in anul c¢ind ajung la maturitate, pind la anumite date,
care nu sint aceleagi pentru toate speciile sinici pentru toate regiunile’ (15).

Cu toate cid cercetdrile au fost efectuate cu seminte de Fraxinus
nigra L., trebuie amintite rezultatele obtinute de S. Steinbauer
in anul 1937. Autorul aratdi c¢i continuarea cregterii embrionului in con-
ditii optime se realizeazd dacid temperatura se mentine la 20 °C, timp
de 60 —90 de zile, dupi care, pentru desfisurarea postmaturatiei, tem-
peratura de 5—10°C, timp de 60 — 90 de zile, reprezintid. conditii
optime. Pentru a germina, insi, semintele necesitd o temperaturd mult
mai ridicatd §i anume, pentru germinatia optimé, 20—30°C (18).

V. T. Toncus (1951) pentru regiunea Poltava din R. S. Ucrai-
neand indici efectuarea seminiturilor, imediat dupd recoltare, intre
20 august si 1 septembrie (19).

; Z. P. Bulgakova (1952) precizeazi, dupd Z. K. Sumilina,
¢4 frasinul de origine sudic#, din cauza unei perioade mai lungi de vege-
tatie, se pregiteste pentru incoltire intr-un termen mai scurt decit fra-
ginul de origine nordicd (2). ‘ '

S. 8. Lisin (1950) indic# efectuarea semindturilor cu frasin, in
regiunea de stepd in Iuna octombrie, cu seminte stratificate in sant,
incepind din luna iulie (12). )

M. A. Zenkevici (1952) propune seminarea semintelor de

frasin in pirgé, in lung iulie (22).

M. Zelinkova, F. Gorjavka si R. Rjetovski (1952)
au ajuns la concluzia c# inhibitia semintelor poate fi inlituratd prin
scoaterea embrionilor si -cultura lor artificiald in laborator. Puietii de
2 ani obtinuti pe aceastd cale au fost perfect sdndtosi. Autorii propun
productici ca in locul semindturilor de toamni si se recurgd la produ-
cerea de puieti prin culturi de embrioni.

Ei considerd ef inveligul tare al frasinului este cauza care impiedicd
dezvoltarea embrionilor din semintele necoapte, pentru ca cresterea lor
s# nu se intrerup#. Autorii mentioneazi ci in conditii favorabile, cregterea
embrionului se realizeazi in 3 luni, ins# incoltirea nu se produce. Autorii
precizeazi de asemenea, ci ,,maturitatea fructului, adicd capacitatea
pentru viata independentd, nu coincide totdeauna eu formarea inveli-
gului perfect de protectie, maturitatea embrionului nu coincide totdea-
una cu coacerea fructului’ (21).

A. H. Kalinin (1953) propune stratificarea semintelor in pirgi,
intrucit se obtine o risirire mai bund decit la cele recoltate complet
coapte (10).

I. K. Gaustov (1953) stratifici semintele in sant in luna martie

prin stropire cu apa la temperatura de 45°C, obtine o germinatie la ince-
putul lunii mai (8).
i D. D. Minim (1953) aratd cid pentru cresterea embrionului esté
| necesary temperatura de 15—18°C, timp de 3 luni, iar pentru realizarea
! postmaturatiei, temperatura de 0°C, timp de 3—4 luni, adicd in total
180 —210 zile. De asemenea aratd cd semintele stratificate la temperaturi
ridicate nu germineazd (13).
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St. Tyszkievici (1953) ajunge la concluzia .cd semintele de
trasin se comportd la fel, indiferent dacd au fost recoltate in luna sep-
tembrie sau octombrie (20). ‘

L. Papp (1955), referindu-se la cercetérile noastre publicate din
anul 1954, recomandi ca epocd optimd de semgnare pentru R. P. Ungari,
sfirgitul lunii august §i inceputul lunii septembrie (16).

: H. Chirilei (1955) ajunge la concluzia ci tratarea semintelor
de frasin cu api incilzitd la 48 —49 °C, timp de 23 zile, duce la risi-
rires lor dupd 3 sédptdémini (3).

G.D. Hobues si C. Buszevicz(1955) observa ¢d embrionul
de frasin nu germineazd dacd ramine in contact cu endospermul (9).

H. H Achtenberg (1956) mentioneazd cé stratificarea semin-
telor de frasin nu duce la germinatie in procente satisticitoare (1).

J. Sehubert (1956) ajunge la concluzia cé stratificarea semin-
telor 1a 1—7°C nu le asigurd postmaturatia. Semintele de frasin trebuie
supuse mai multor tratamente succesive. Pentru obtinerea réséririi sigure
recomandi seminarea semintelor de frasin la sfirgitul lunii august (17).

Cercotdrile efectuate de moi in anii 1952—1953 si publicate in
1954 (14) ne-au dus la concluzia ci ,dezvoltarea embrionului §i post-
maturatia nu sint determinate de faza de coacere a semintelor, ci depind
de conditiile mediului extern, din perioada de timp cuprinsd intre data
semdndrii si data rdsdririd” si in continuare ci ,,seminarea si deci recol-
tarea semintelor pini la anumite epoci, in functie de regiune, este nece-
sard nu pentru prinderea unui anumit stadiu de coacere, ci pentru a se
asigura seminjelor conditiile nmecesare cresterii embrionulut si desfdsurdrii
postmaturaties’’. Apoi mai departe: ,,Este vorba, deci, nu de necesitatea
recoltdrii semantelor jin pirgd’, ci de semdnarea timpurie, peniru pre-
intimpinarea inhibities secundare”.

SCOPUL CERCETARILOR

Cercetirile gi-au fixat drept scop stabilirea influentei exercitate de
stadiul de coacere si de conditiile termice din timpul seméndrii i strati-
ficdrii semintelor, asupra desfisurdrii postmaturatiei i asupra germinatiei
in primul an.

Pentru atingerea acestui obiectiv, cercetdrile au urmirit s stabi-
leaed urmétoarele date :

1. Starea fiziologicd a seminelor in timpul proceselor de maturatie
st coacere si influenfa ewercitatd asupra postmaturafier §i germinagiei in
primul an.

11. Starea fiziologicd a semingelor in timpul postmaturatier.

I11. Influenta diferitelor tratamente termice asupra postmaturatier gt
germinatier in primul an.

LOCUL CERCETARILOR

Cercetirile au fost efectuate in anii 1952—1956 in laboratoarele
Institutului de cercetdri silvice, ale Institutului biochimic al Academiei
R.P.R. si ale Institutului alimentar, Sectia ,,Frig”, precum §i in pepi-
niera §i casa de vegetatie ale Statiunii experimentale silvice ,,Miciurin”
din Bucuregti.
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Arborii din care au fost recoltate semintele sint situati in‘parcu-
% rile din partea de nord a oragului Bucuregti (44°25’ latitudine N gi
$ 26°06’ longitudine E de la meridianul Greenwich).
Ca unitate geograficd, arborii gi locul seminiturilor sint “gituati
in cimpia Vlisia, caracterizatd prin :
altitudinea : 82 m (deasupra nivelului Mirii Negre);
solul : brun-rogcat de p#idure, slab podzolit, lutos, cu fertilitatea
ridicatd ; adincimea apei freatice de 14 m;
climatul : provincia climatici dupd Koppen: Dfax; indicele de
ariditate anual De Martonne : 28,5.
Tabelul 1
Principalele elemente climatice

(Valori normale pentru perioadele 1846 —1915 si 1926 — 1940
dupi statiunea meteorologica I&ucuresti—Filaret, situatd la 2 km spre nord)

Temperaturi °C
Umiditat 5
Luna Moximé | Minima Precipitatii | relative & | NooooH"
absoluta absoluts |Media lunard aerului
mm . 0/

lanuarie 14,5 —32,2 — 3,3 30,9 83,5 7,0
Februarie 23,3 —22,8 0,0 25,9 79,1 6,6
Martie 26,3 -13,5 5,0 38,7 71,5 6,2
Aprilie 32,7 — 4,5 10,8 42,6 58,8 5,7
Mai 37,5 — 0,2 16,5 60,5 57,8 5%
Tunie 38,0 . 5,9 20,3 109,6 59,9 5,2
Tulie 38,8 7,8 22,4 57,3 54,4 4,0
August 40,8 6,8 221 56,6 53,0 3,6
Septembrie 34,3 - 1,6 17,4 51,5 60,0 4,0
Octombrie 30,9 — 3,1 11,6 41,4 70,8 5,3
Noiembrie 23,7 —17,8 4,5 41,4 78,6 6,6
Decembrie 20,8 —23,8 0,2 31,8 85,7 7,4
Medii anuale 40,8 |  —32,2 10,6 588,2 67,1 5,6

METODA DE LUCRU

A fost variatd in functie de scopul urmdrit. -

1. DETERMINAREA STARII FIZIOLOGICE A SEMINTELOR
IN TIMPUL PROCESELOR DE MATURATIE SI COACERE.
INFLUENTA EXERCITATA ASUPRA POSTMATURATIEI

SI GERMINATIEI IN PRIMUL AN

Au fost ficute recoltiri succesive incepind de la 12 iulie si ping Ia
25 octombrie, la intervale de 10 zile. Semintele recoltate au fost supuse
analizelor, determinindu-se : confinutul de apd, greutatea absolutd, res-
piragia, activitatea fermentului catalazd $i confinutul de substanfe reducd-
toare (exprimate in echivalent de glucozi): azot aminic, amidic $i total
gt procentul de ulei. In acelasi timp au fost determinate : potenta germi-
nativd, coeficientul embrionului (care este raportul "
£ x 100
s
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- metricd.

in care : ,
E este mirimea embrionului, iar
S, mirimea semintei) si modificdrile morfologice ale semintelor, ca: inldrirea endo-
spermului §i colorarea in brun. ) :
Analizele biochimice au fost efectuate in anul 1956, prin urmétoarele
metode.
_ Procesul respirator a fost determinat la aparatul Warburg, in pre- ,

zenta hidroxidului de sodiu. Rezultatele s-au exprimat in milimetri cubi co

de oxigen consumat in 30 de minute de la 20 de seminte verzi.

Activitatea catalazei. Extractia enzimei s-a ficut dupd metoda
Nilowa in prezenta carbonatului de calcin. Dozarea s-a efectuat prin
metods manometricid la aparatul Warburg. Rezultatele au fost expri-
mate in milimetri cubi de oxigen eliberat de 1 g de substantd uscaté.

Substantele reducdtoare. S-a folosit metoda iodometricd a lui Will-
statter. Rezultatele au fost exprimate in procente, ealculindu-se echiva-
lentul de glucozi.

Azotul aminic. Extractia s-a ficut in apd cu adiugare de acid tri-
cloracetic. Dozarea s-a ficut cu aparatul Parnass-Wagner, prin antre-
nares eu vapori de apd, din solutia puternic alcalinizatd.

Azotul amidic. Extractia s-a ficut ca la azotul aminic. Dozarea
s-a ficut cu aparatul Van-Slyke. ‘

Azotul total. Mineralizaréa semintelor s-s efectuat dupd metoda
Kjeldahl. Dozarea s-a ficut cu aparatul Parnass-Wagner.

' Uleiul total. Extractia s-a fieut cu eter in aparatele Soxhlet.

Potenta germinativd, coeficientul embrionului i modificdrile morfo-
logice ale semintelor au fost urmirite 4 ani consecutiv, in intervalul
1952 —1956. . :

Determinarea potentei germinative s-a efectuat prin metoda colori-

Umiditatea semintelor s-a determinat prin uscare la 105 °C.

Greutatea absolutd s-a determinat prin cint#rirea a doud probe
paralele (inclusiv seminte seci). A fost exprimatd in grame la 1 000 de
buciiti de seminte verzi.

Toate rezultatele, in afard de procesul de respiratie gi greutate
absoluti, au fost raportate la substantad useata.

Semintele recoltate la diferite date (ardtate mai sus) au fost semi-
nate in pepinier# gi i s-a determinat procentul de risirire in primul an.

Loturile de seminte au fost separate pe arbori; s-a luerat cu trei
probe paralele & cite 5 X 100 de seminte. Experientele au fost efectuate
3 ani consecutivi, in intervalul 1952-—1955.

II. DETERMINAREA STARII FIZIOLOGICE A SEMINTELOR
IN TIMPUL POSTMATURATIEI

Pentru aceasta au fost ficute semdndturi de toamnd cu seminfe coapte
i stratificdri la 6°C. La intervale de 10 zile au fost ficute urméitoarele
determiniiri : confinutul in apd, respirajie, activitatea enzimet catalazd,
continutul de : substanie reducdtoare, fosfor din exosmozd, azot aminic, amidic
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st total, ulei acid liber si amoniac. In acelagi timp, a fost urmiritd variafia
coeficientului embrionului. Experientele au fost ficute in anii 1955 —1956.

Analizele biochimice au fost efectuate cu aceleasi metode ca si
pentru procesul de coacere. Activitatea catalazei, fiind mai slabd decit
in timpul coacerii, nu s-a putut pune in evidentd decit in extract cu con-
centratia dubld (20 em® 1a 6 g de seminte in loc de 50 cm3 de apd folo-
sitd 1a determingrile in timpul coacerii).

Fosforul mineral (PO,). Extractia s-a ficut in api distilats prin
exosmozd, dupid metoda elaborati de acad. E. Macovschi. Determinarea
anionului fosforic s-a fieut prin metoda colorimetrici Fiche Subarov.
Fosforul mineral & fost exprimat prin unitiafi v la 1 g de substantd uscati.

Acidul liber. Extractia s-a ficut in apd distilatd dupd care s-a
titrat cu hidroxid de sodiu N/10. S-a exprimat in centimetri cubi de
hidroxid de sodiu consumat la 1 g de substantd uscatd. \

Amoniacul. Extractul s-a ficut ca la azotul aminic. Dozarea s-a
ficut prin eliberarea amoniacului din solutie, in prezenta unui exces

a

de carbonat de sodiu gi prin prinderea lui in solutie de acid  sulfurie.

Datele au fost raportate la substanta uscati.

III. DETERMINAREA INFLUENTEI DIFERITELOR
TRATAMENTE TERMICE ASUPRA POSTMATURATIEI
SI GERMINATIEI IN PRIMUL AN

In anii 1955 —1956 au fost ficute urmitoarele stratificiri experi-
mentale : : : ’

1) péstrarea in nisip uscat la temperatura de —18 °C;

2) stratificarea la — 12°C;

3) stratificarea la 0°C;

4) stratificarea la 5°C;

5) seménitura de toamni (12 noiembrie) ;

6) stratificarca in aer liber;

7) stratificarea la 10°C;

8) stratificarea la 20 °C;

9) stratificarea la 30°C;

10) varianta martor (M): semintele pistrate uscat la temperatura
camerei, .

- La toate variantele temperatura a avut oscilatii de - 2°C.

Din fiecare variantd au fost ficute seminituri in casa de vege-
tatie, la intervale de 30 de zile, intre 5 noiembrie §i b mai, cu exceptia
variantei 5 (semindturd de toamnd).

Pentru toate variantele au fost urmirite : cregterea  embrionului in
timpul tratamentului, cresterea embrionului in semdndiuri, dupd trecerea.
a 100 de zile de tratament termic §t vigoarea embrionilor cultivati artificial
in germinator, dupi ce au fost scogi din seminte, pentru a se inldtura
influenta endospermului. .

Cu titlu de orientare, pentru fiecare variants de tratament termic
au fost ficute determiniri biochimice (ca la punctul II) si anume, o
singurd datd dupd trecerea a 90 de zile de tratament Ia semintele pis-
trate la —18°C, jar dupd 120—130 de zile la celelalte variante.
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REZULTATUL CERCETARILOR

I. STAREA FIZIOLOGICA A SEMINTELOR IN TIMPUL
PROCESELOR DE MATURATIE SI COACERE. INFLUENTA
EXERCITATA ASUPRA POSTMATURATIEI ST GERMINATIEI

IN PRIMUL AN

Rezultatele obtinute prin analizele si observatiile efectuate aratd.
¢4 maturatia si coacerea se caracterizeazid printr-un proces .complex de
diminuare a activititii vitale in seminte, insotit de puternice sinteze si
acumuliri de substante de rezervd si de deshidratare pronutata, precum
si de schimbarea intregului aspect exterior. in graficele din figurilel—6
este reprezentati evolutia diferitelor schimbéri din seminte, care carac-
terizeazs aceste dous fenomene. In graficul din figura 7 au fost repre-
zentate prin linii orizontale schimbirile morfologice ale semintelor i
desfisurarea maturatiei si & procesului de rdsidrire. Partea punctatd a
liniilor reprezinti inceputul sau finalul fenomenelor, iar partea pliné,
desfiagurarea in plin.

Astfel se observd cd confinutul de apd seade continuu gi uniform
de la data inceperii analizelor si pind la coacerea definitivi. In medie, umi-
ditatea semintelor scade cu 3 procente la fiecare 4 zile (fig. 1).

Dupi 10 octombrie, curba reprezentativi a nmiditdtii devine practic
asimptoticd la valori cuprinse intre 12 gi 15 %, indicind coacerea completa.
Tn timpul maturatiei, continutul de apé are valori in jurul a 50%. Hste
de remarcat ci la definitivarea culorii semintelor, procentul de apa este
ined destul de ridicat (309%,).

Greutatea absolutd. La inceputulanalizelor, curba reprezentativé se.
mentine orizontali la valori foarte ridicate (spre deosebire de mersul
apei) indicind o acumulare activd de substanie in seminte {(fig. 1). O scé-
dere foarte puternicd se observi in a II-a decadd a lunii august, indicind.
ca procesul de acumulare de substante practic s-a definitivat si cd mersul
curbei greutitii absolute a rimas sub influenta exclusivd a deshidratérii.
Mersul acestei curbe arati ci maturatia plind a seminfelor, care incepe:
la cca.2b august, are loc dupd ce procesul de acumulare de substante s-a
definitivat in cea mai mare parte.

Respiratia scade puternic si uniform ca §i apa, insd cu intensitate-
mai mare (fig. 2). In interval de 78 de zile scade de cinci ori. Este incd
destul de activi atunci cind s-a realizat culoarea definitivi, ardtingd.
¢l aceasta din wrmd (culoarea definitivd) mu poate fi indicator al coacerii
complete. ,

Activitatea fermentului catalazd scade vertiginos pind in primele
zile ale lunii august si devine asimptoticd cu 4—5 zile inainte de reali-
zarea maturatiei complete (fig. 2). Corespunde cu intdrirea endospermulus.
Citre inceputul coacerii are valori de 50 de ori mai mici decit la data
ineeperii analizelor.

Substantele reducdtoare (pe grafic au fost exprimate in echivalent
de glucozi) in semintele verzi, nemature, se gisesc in cantitate neagteptat
de mare (peste 609,). Sciderea curbei reprezentative corespunde cu
inceperea intdririi endospermului i precede, cu cca. 2 sdptdmini, matu—
rafia completd a seminfelor (fig. 3).
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Azotul aminic scade vertiginos pinid la inceputul maturatiei. La
colorarea in brun incepe o a doua sciidere puternics, care se continu
pind la inceputul coacerii, cind ajunge la valori de peste 20 ori mai mieci
fatd de inceputul observatiilor (fig. 4).
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Fig. § — Azotul total in seminte in timpul maturatiei si coacerii

) Azotul amidic variazd aseminidtor cu azotul aminie, insid mai nere-
gulat. In total se micsoreazsi de sapte ori (fig. 4).

Azotul total variazi neregulat §i in afari de metabolismul activ, nu
- pare si dea alte indicatii (fig. 5).
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Fig. 6 — Continutul de ulei in timpul maturatiei si coacerii semintelor
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Uleiul creste puternic pind la matwrafia completd al cdrei indicator
prefios este. in total se miregte de trei ori (fig. 6). Cregterea lui cea mai
puternici corespunde cu perioada de mari acumuldri de substante, indi-
catd de evolutia curbei greutétii absolute (fig. 7).
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Fig. 7 — Schimbirile morfologice ale semintelor in timpul maturatiei si coacerii
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: In timpul cind analizele indici aceste schimbiri fizico- chlmlce,
eoe]‘wzentul embrionului inregistreazd valori din ce 'in co mai mici, arsi-
tind ci embrionul a atins deja lungimea definitivd, in timp ce sdminia
continud sd creascd (fig. 8).

Potenta germinativd a semintelor scade ugor, ca urmare & atacurilor
cguza,te de dlver§1 ddundtori in timpul verii. Este fir# importants

(tig. 9)
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Fig. 9 — Potenta germtinalivit a seminlelor In Umpul maluraliei si coacerit

Rdsdrirea in primul an se produce incepind cu semintfele recoltate
gl seminate la 2 august, care indicd inceperea maturatiei (ﬁg 10). Curba.

‘reprezentativd a rasdririlor culmineazd la variantele semiinate intre 6

§i 26 septembrie, cind risirirea depigeste valoarea de 809%,. Intervalul
10 august —20 octombrie, in care procentele de risirire se mentin la.

. valori de peste 509, (raportat la semintele germinabile), arati plina.

maturatie a seminfelor i epoca optimé de seminare. Ramura ascendents
a curbei aratd cé, din momentul aparitiei, procentul de maturatie avan-
seazd rapid §i se definitiveazd in cea.d sdptimini.

Scéderes puternicd, pe care o inregistreazd valorile procentului de
rasdrire in cursul lunii octombrie, coincide cu definitivarea procentului

de coacere. Aceastd situatie a dus pe mulfi autori la concluzia, cid pentru

- riisdirirea in primul an este necesars reeolta.rea, §i seminarea semintelor

tnainte de realizarea coacerii complete, in asa-zisa stare de ,,pwga” Expe-
rientele anterioare, efectuate de noi (14) in regiuni de eimpie, coline gi
mante, au ardtat ci aceastd coincidenid se produce numai in regiunea
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de cimpie. In regiunile de coline §i munte sciiderea procentului de risi-
rire in primul an s-a produs cu mult inaintea coacerii. Pe de altd parte,.
semintele vechi (recoltate coapte in anul anterior §i seminate, pentru
eontrol, la toate datele la care au fost semdnate semintele proaspit
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Fig. 16 — Variatia procentului de risirire in primul an la semintele
seminate toamna

recoltate din arbori) au inregistrat aceleasi scideri ale procentului de-
régdrire in primul an.

Aceste rezultate indreptitesc concluzia ci in cazul seminidturilor
intirziate de toamnd, reducerea numérului de seminte care résar in primul -
an, nu se datoreste unor cauze interne, ¢i aparifier inhibifiei secundare,
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provocate de condifiile de mediu nefavorabile. Concluzia este deplin con-
firmats si de rezultatele analizelor biochimice ar#itate mai sus. Anume,
aceste analize aratd cd marile transformdri chimice din interiorul semin-
telor, care oglindesc scdderea puternicd a activitdfii vitale gi definitivarea
practicd a procesului de acumulare o substantelor de rezervd, aw loc in
timpul maturatiei. i nu in timpul coacerii, cum era de agteptat. Ele au
.demonstrat ci risirirea si mai tirzin viabilitatea puietilor se datorese
tocmai acestor acumuldri din timpul maturatiei i cd, din punct de vedere
biochimic, coacerea este numai o definitivare a proceselor chimice caracte-
ristice maturafiei si nu o aparifie de procese noi. Pe seurt, ele au ardtat
-cd polimerizarea substantelor active din seminje, adicd formarea $i acumu-
larea substantelor de rezervd nu impiedicd rdsdrirea tn primul an. '

In ceea ce priveste germinarea imediatd (deci nu dupd trecerea
‘unei perioade de citeva luni, cum se intimpld in cazul résiririi semini-
turilor de toamn# in primévara urmitoare) experientele noastre au dus
§i la o altd concluzie cu semnificatie importantd pentru fenomenul stu- -
-diat. Anume, faptul ci desi au fost semdnate in august, mecoaple §i cu
90 de zile inainte de-aparitia temperaturilor coborite, semintele nu aw germinat
dectt primdvara. Aceasta aratd cd in ele este prezentd inhibifta primard
ined tnainte de realizarea coacerii; cu alte cuvinte, pentru a risiri, toate
seminjele de frasin, indiferent starea de coacere, necesitd o perioadd de
postmaturalie.

in mod normal, lungimea acestei perioade variazi de la citeva luni
la 1 an §i jumitate, dupd cum este determinatd numai de inhibifia pri-
mard sau de inhibitia primard combinatd cu inhibifia secundard.

II. STAREA FIZIOLOGICA A SEMINTELOR IN TIMPUL
POSTMATURATIEI

Din analizele efectuate rezulti ci in timpul posmaturatiei semin-
tele duc o viatd activid. Intensitatea fenomenelor vitale este sensibil
miritd fatd de aceea din perioada de repaus profund, insd evident redusi
fatd de aceea a semintelor in curs de coacere sau germinare.

in graficele din figurile 11—17 sint reprezentate curbele de evo-
lutie ale apei, respirafies, activitdfic catalazer i ale diferitelor substange
chimice (substante reducitoare, fosfor din exosmozi, azot aminic, amidie
#i total, acid liber gi ulei), pentru semintele seminate toamna.

in graficul din figura 18 sint raprezentate liniar postmaturatia gi
risdrirea semintelor toamna, precum gi diseminatia naturald.

Graficele din figurile 19—25 reprezintd postmaturatia g germi-
natia la 5 °C, iar cele din figurile 26 §i 27, evolutia substantelor in semin-
tele-martor péstrate uscat la temperatura camerei. ’

De la inceput. este de remarcat identitatea proceselor care au loc
in seminfele postmaturate in c¢imp i la 5°C gi deosebirea lor categoricd de
procesele din semintele martor caracteristice repausului profund.

In general, se observd o puternicd ridicare a valorilor in primele
20-—30 de zile de la punerea in conditii de postmaturatie, apoi mentinerea
lor constantd pind la germinatie.
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De remarcat este faptul el 1nh1b1'§na, semintelor se realizeazs in
30 de zile — fapt care aratd cd endospermul nu este impermeabil
pentru apd (fig. 11 si 19).

Curba respiratiei aratd de asemenea ci endospermul nu este imper-
meabil nici pentru gaze (fig. 12 si 20).

De asemenes este de remarcat ci activitatea catalazei se méiregte
de 20 ori in primele 3 luni, apoi scade inainte de germinatie (fig. 12 gi 20).
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Fig. 15 — Continutul de azot aminic §i amidic in timpul postmaturatici si germina-
tiei 1a semintele seminate toamna

Continutul de substante reducitoare aproape se tripleazéd in primele
15 —18 zile, dupéd care riamine practic constant pind la inceperea germi-
narii (fig. 13 §i 21).

O evolutie interesanti are curba exosmozei fosforului, care de la
valori foarte ridicate in semintele uscate coboari aproape de 0, apoi se
mireste de 17 ori in interval de 110 zile, pentru a scidea din nou la sfir-
gitul postmaturatiei (fig. 14 gi 22). Fiind singura substantd care a inregis-
trat schimbéri fundamentale in timpul postmaturatiei, se pare cd meritd
si fie eercetati in viitor pentru a se stabili dacd poate constitui un
indicator al postmaturatiei.

Azotul aminic $i amidic, in primele 20 de zile inregistreazd o sci-
dere apreciabili, apo1 cresc piné inainte de inceperea germma,tlel (fig. 15
$i 23). Azotul aminic rdmine mult sub valoarea initiald, iar azotul amidic
o depiseste ugor. Inainte de germinare, la semintele seminate toamna
inregist;reazé, o scidere usoard. Curba azotului total (fig. 16 si 24) se
pare ci este fird semnificatie.

Acidul liber din semlntele de frasin nu cregte in timpul postmatu-
ratiei, aga cum se intimpld la alte specii. Este interesantd cregterea i

scaderea puternici de la inceputul postmaturatiei, intilnitd §i la semintele
de bumbac (fig. 17 si 23).
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Uleinl éca.de continuu, atingind inainte de germinare valori ou
eca. 30% mai mici (fig. 17 si 25). ‘
n general, analizele efectuate si prezeniate in aceste grafice, nu se
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Fig. 23 — Continutul de azot aminic i amidic in timpul postmaturatiei §i germinatiei
la semintele stratificate la 5°C

pare cd pot duce la determinarea sigurd a gradului de postmaturafie, cu
ajutorul dozérii substantelor chimice analizate.

La semintele péstrate uscat in aer la temperatura camerei, pro-
centele substantelor analizate se mentin la valori sciizute §i inregistreazi
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Fig. 24 — Azotul total din semintele stratificate la 5°C, in timpul postmaturatiei
si germinatiei



in general modificiiri slabe care indici un metabolism sciizut. Exeeptie
fac substantele reducitoare gi azotul amidic, care:inregistreazsi cresteri
mai evidente gi uleiul care fscade la -aproape 259, (fig. 26 si 27).
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Fig. 25 — Continutul de ulei i acid liber in timpul postmaturatici si germinatiei
: - la semintele pistrate la 5°C

Este de remarcat ci, paralel cu cregterea procentului de germinatie,
curbele reprezentative .ale evolutiei diferitelor substante, inregistreaza.
valori foarte ridicate, uneori mult mai mari decit in semintele verzi-
nemature, indicind moditicarea radicald a metabolismului.
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Fig. 26 — Respiratia si continutul in ap#, substantelé reducitoare si fosfor din exesmozi
la semintele pastrate uscat intre 10 noiembrie 1955— 31 mai 1956
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In .ceea ce priveste cresterea embrionilor, in timpul postmatura-
tiei, se observd o crestere medie a lor cu valori in jurul a 209,.

Din figurile 28 si 29 se observd cd in conditiile stratificdrii la 5 °C,
cresterea este ceva mai activi. La semintele martor (pastrate uscat)
cresterea este practic nuld (fig. 30).
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I'ig. 27 — Continutul de azot aminic, amidic i total si de ulei la semintele péstra’te
uscat intre 10 noiembrie 1955 — 31 mai 1956

In general, cresterea embrionului in seminte se dovedeste a nu fi
indicator 2l stadiului de postmaturatie. In cazul semintelor la care cres-
terea embrionului nu s-a produs, germinatia are loc in aceleasi conditii
ca la semintele in care embrionul a crescut, atingind o lungime egald cu
a semintei (fig. 31 a gi 31 D).
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Fig. 28 — Cregterea embrioniler la semintele seminate toamna
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Fig. 31 a — Germinarea unei seminte la
care anterior a avut loc cresterea com-

H8

pleta a embrionului

Fig. 31 b — Germinarea unei seminte
la care cresterea embrionului practic
nu s-a produs
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Pentru stabilirea influentei diferitelor tratamente termice asupra post-
maturatiei, s-a cercetat in special influenta asupra dezvoltirii embrionilor.
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" Fig. 32 — Procentul de rdsdrire a semintelor seminate toamna si stratificate la

diferite temperaturi
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Sondajele biochimice, care s-au ficut pentru fiecare va.ria,ntﬁ,, nu
au dus la rezultate demne de luat in considerare.

Dupi cum s-a putut vedea din cele expuse la punctul II, smgura.
variantd care a dus la germinatia semintelor a fost expunerea la, tempe-
tura_de 5°C. Restul variantelor, chiar cele expuse temperaturilor apro-

Fig. 34 — Lungimea embrionului creste direct pro-
portional cu temperatura la care au fost stratificate
semintele, pind la un optim in jurul a 20°C, dupa
. care incepe s& scadi

a — de la stinga spre dreapta embrionul (reprezentind {média) din
seminte stratificate timp de 120 de zile la:

© — temperaturi de 20°C, lunginea embrionului = 15,56 mm

- ” w 30°C, » » = 14,97 ,,
- » » 10°C, N ”» = 12,90 ..
- » » 6°C, - ”» = 12,60 .,
- » » 12°0, v »” = 10,01 ,,

b — de la stinga spre dreapta :
~ temperatura de 20°C, lungimea embrionului = 15,56 inm
- o . 5°C, " . = 12,60 ..
— seminiéturi de toamnd

in cimp liber, - o = 11,82 |,

60

piate de 5°C au dus la o
germinatie foarte ~scizutd.
Aceasta se poate vedea in
graficul din figura 32.

Din datele biometrice
culese, au fost obtinute re-
zultate interesante in ceea ce
priveste influenta tempera-
turii asupra cresterii embrio-
nilor in seminte.

Din graficele din figura
33, in care este reprezentati
valoarea coeficientuluni em-
brionului s§i fotografiile din
figurile-34 a 31 34 b, rezulti
cd cregterea embrionului va-
riazd direct proportional cu
temperatura.

Graficul din figura 35,
care reprezintd coeficientul
embrionului ca greutate us-
catd, duce evident la con-
cluzia cd in timpul postma-
turatiei §i al expunerii la
temperaturi ridicate, are loc
o migratie de substante din
endosperm in embrion, care
inregistreazd valoarea ma-
xim4 la 20°C.

Din graficele din figura
36 se vede ci embrionii ajungi
la diferite mérimi in urma
supunerii semintelor la -dife-
rite tratamente termice crese
activ gi tind sd se uniformi-
zeze ca marime, indatd ce
semintele au {ost semanate in
conditii obignuite de tem-
peraturd. Este de remarcat
cregterea acceleratd a embri-
onilor din semintele expuse
influentei temperaturilor scé-
zute.

Comportarea embrioni-
lor scogi din seminte §i cres-
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35 — Valoarea coeficientului embrionilor, ca greuiate uscatd dupi
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cuti in culturi artifi-
ciale a confirmat re-
zultatele de mai sus, cu
privire la influenta di-
feritelor temperaturi.
Cresterea cea mai ac
tivd a avut-o embrionii
proveniti din seminte
supuse la temperaturi
ridicate (fig. 37 gi 38).

Meritd atentie com-
portarea embrionilor
cultivatiartificial in ceea
ce priveste formarea
radgcinilor. In aceastd
privintd este interesant
¢ cel mai mare pro-
cent de Iinrddacinare

Fig. 36 — Valoarea coeficien-
tului aceluiasi embrion la 6
siptdmini dupad semanare
la 20C°
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Fig. 37 — Cresterea embrionilor in culturi artificiale dupi 120 de zile de stratificare
sau seminare in cimp a semintelor

Fig. 38 — Embrioni dupd 6 zile de culturi arti-

ficialda ; de la stinga spre dreapta, embrionii pro-

- veniti din seminte care au fost stratificate sau

semdnate in cimp liber, timp de 120 de zile,
" dupid cum urmeazi :

"~ stratificate la 20°C, lungimea embrionului = 20,36 mm
.- v . 5°C, . " = 13,52 ,,
—~ seménat in ¢imp liber ,, ”» = 12,10 ,,
Se obseivi inverzirea accentuati la embrionul provenit din
seminte stratificate ln 20°C

iy
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l-au dat embrionii proveniti din
semintele stratificate la temperatur:
ridicate, cu toate ci aceste seminte
nu si-au realizat postmaturalia i
nu aw germinat. Aceasta arati ed
nu embrionul este acela care impie-
dicd postmaturagia, ci cd& factorul

tnhibitor trebuie cqutat neapdrat in

endosperm (fig. 39).
Incercirile de stratificare a
semintelor si sectionarea lor lon-

gitudinali pe o singuri parte

(pentru a elimina rezistenta meca-
nicd a endospermului) nu a dus
la inlesnirea germinatiei.

Aceste experiente ne-au dus
la  convingerea cf inhibitorul este
fie numai de naturd chimicd, fie
de naturd chimicd combinat cu
rezistenta mecanicd,

Actiunea inhibitoare a fost
‘pusd §i mai mult in evidentd de
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Fig. 39 — Formarea riadicinilor la embrionii din culturi artificiale, dupa 120 de
zile de stratificare a semintelor

cultura artificiald a embrionilor agezati pe endosperm de seminte de
frasin (fig. 40). ;

Misuritorile efectuate asupra embrionilor crescuti artificial au ardtat
¢ diferitele temperaturi au dus la.
cregteres neuniformi a cotiledo-
nului §i a hipocotilului. Anume
temperaturile extreme (in cazul
nostru —18 §i--30°C) au favorizat

cresterea anormald a cotiledoa-
nelor. In graficul din figura 41
este reprezentati abaterea de la
valoarea normald a raportului
cotiledon/hipocotil x 100.

asczat pe endosperm de seminte de frasin;
cu toate ci rezisten{a mecanici a fost inla-
turati, cresterea cmbrionului nu s-a produs.

63

Fig. 40 — Cultura artificiali de embrioni. '
Stinga : embrion liber. Dreapta: embrion -
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CONCLUZII

Cercetdrile intreprinse au permis formularea unor coneluzii, prin-
tre care:

1. Definirea maturatiei, ca fiind starea fiziologici a semintelor,
in care metabolismul este scdzut, iar procesele de sintezi i acumulare
~de substante de rezervd sint practic incheiate. Semintele mature, cu toate
ci sint incd de culoare verde, posedd ecapacitatea de germinare gi de
producere de plante, tocmai datoritd avestei acumuldri de substante. Faptul
aratd cd, din punct de vedere al continutului de substante de rezervi,
nu este o diferentd substantiald intre cele doud stéri fiziologice : matu-
ratie §i coacere. Ele se diferentiazd insd, sensibil, din punct de vedere
morfologic.

2. La frasinul comun, maturatia precede coacerea, cu cca. 50
de zile.

3. Din punet de vedere fizic gi blochumc, maturalia semingelor are
mai multi indicator: pretiosi si anume : greutatea absolutd respwatm,
activitatea, fermentului catalazd, confinutul de substante reducatoare gi
confinutul de wulei.

4. Singurul indicator al coacerii se pare cd este continutul in api.
- Celelalte caracteristici — biochimice gi morfologice — ajung in majori-
“tate la forma definitiv, in intervalul de timp dintre maturatie gi coacere.
Culoarea definitivd nu este indicator al coacerii. :

5. Atit semintele mature, cit §i semintele coapte, sint inhibitate s pentru
& germina au nevoie de postmaturafie. Se pare ci durata postmaturatiei
este aproximativ aceeagi pentru semintele mature gi pentru semintele
coapte. De aceea nu credem cé se poate agtepta o scurtare a perioadei
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de postmaturatie, prin recoltarea §i seminarea semintelor inainte de
coacere.

6. Cregterea embrionilor are loc direct proporfional cu temperatura,
1dnd la un optim de cca. 20°C. :

7. Temperatura optimd pentru cresterea embrionului nu este §i
temperatura optimd pentru desfdsurarea postmaturatiei. Cresterea embrio-
nului in semintele stratificate, nu poate fi luatd ca indicator pentru gradul
de postmaturare.

8. De asemenea, deocamdatd nu pot fi luate ca indicatori ai gra-
dului de postmaturare, diferitele substante chimice analizate. Se pare cd
exosmoza fosforului gi mai putin activitatea catalazei ar putea prezenta
un interes pentru cercetirile viitoare orientate in acest sens.

9. Postmaturatia giiseste conditii optime pentru desfigurare la
semgndturile timpurii de toamni gi la semintele stratificate la tempera-
turi in jurul a 5°C.

10. Embrionul, cel putin in ceea ce priveste cresterea, nu este
inhibitat.

11. Se poate afirma, cu destuld certitudine, ci inhibitia semintelor
este localizatd in endosperm si c% principalul factor inhibitor este de
naturd chimiei.

Concluzia de mai sus, combinatdi cu aceea c¢d embrionii cresc activ
la anumite temperaturi, aratd ci cercetdrile viitoare pentru scurtarea

postmaturatiei pot fi orientate ciitre tratamente mixte, hidrotermice gi
chimice.
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ON3UOJOTUYECKUE NCCJHELDOBAHUA OTHOCUTEJBLHO
BCXOMECTH CEMAH ACEHA

Peszwwme

ITociie KpaTROro M3JI0MKEHUA O COCTOAHMM HAYYIHBIX MCCIeJ0BAHMIIT,
aBTOP MBIATAET Pe3YIbTATEH MCCIAENOBAHMIY (QU3MONOTHIECKUX IIPOLECCOB,
KOTOpPHE IMeI0T MECTO BO BpPeMA CO3PeBAHUA, CIENOCTH K IOCTMaTypauuu
B ceMeHax siceHA OOBIKHOBEHHOTO.

TIpeartpuHATHe MCCIeOBAHUA IPUBEIN K YCTAHOBIEHMIO HEKOTOPHX
BEIBOJIOB, Cpefl KOTOPHIX:

1. OupenexeHue 3pesOCTH, KAk (HMBUOIOTHIECKOE COCTOSHNE CEMAH,
B KOTOPHX MeTa00oamsM CHUMEH, a IPOLeccH CHHTEe3NCa M HAKOILJIeHue
SaacHBIX BeHleCTB, NPAKTAYECKM BaKOHYEHHL. JpeiInle CeMeHa HeCMOTpA
Ha 3ejeHulif user o0xazamwT clocoOHOCThI0 IpopacraTs K I(POU3BOJUTH
pacTenus, UMeHHO OIArofapsa 9TOMY HAKONIEHWIO BeINeCTB.

2. V¥V sAcens oOHKHOBEHHOTO 3DPeNOCTH IPOMCXOJUT PAHbINE CIEI0CTH
Ha pubamsnTensHo 50 mpHeil.

3. C dusnuecroit 1 OGMOXUMMYECKON TOYRMU BPEHUA, BPelOCTh CeMAH,
uMeeT OGOJbINe IEMHHX IPUBHAKOB, B HMEHHO: a0GCONIOTHAS TAMKECTD,
AbLXaHUe, FAesATeJIbHOCTh (epMaTa KaTalU3bl, cOfep:kaHue PeRyLHUpYOIIUuX
BEIIECTB U COJepaHWe Macedl. :

4. EpuHcTBeHHBIA IPU3HAK CIEJOCTH MOMKHO CGUUTAThE GOjep:maHue
Boxbl. Jlpyrie XapaKTepHCTHRN — OMOXHMuUIecKIe B MODP(OIOTHIeCKEe —
JOCTHTANT B NONRMUHCTBE CJIYyYaeB OKOITATCILIION (OPMEL B IepHON
BpeMeHI MejEJy B3DelX0CThI0 U CHeJ0¢THIO.

5. CeMmeHa 3peidble TAK K CeMeHA CIIeJIBle 3ajep :HUBAITCA B PasBUTUU
¥ A TOro, 4ToOH IpopacTaTh Hy:mpalTeA B mocrmarypamumu. Hameres,
4TQ UINTEARHEIL IePUON IOCTMATYPAUMU IIocde IlePHOJA BpelocTn Obi-
BaeT MPUGIUBUTEIBHO OOWHAKOBEIM KaK JJIA 8peJHIX, TaK M JJIA CIIEJbIX.

6. Pocr zapopgumeil IIpAMO IPOIOPIMOHAJEH ¢ TeMItepaTypoit, 1o
onrnmMymMa — okoio 20 rpaxycos II.

7. OnTuMaipHasg TeMIepaTypa JAJdA pocra 3apojAHOIA, He e€CTh B TO
sie BpeMs M ONTHMAIBHOI TeMIIepaTypo#l A NMPOXOIRAEHUS MOCTMATY- -
. pamuu. Pocer 3apopiemma He Mo:MKeT OHTH IPUHAT Kak TOKa3aTeilb CTelleHU
JOCTMATypann.

8. Tax camo He MOTYT OHITh IPUHATH KAK IOKABATENH CTEIeHN 1HOCT-
MaTypalMy pasHile AHAJNXSUPOBAHHEE XMMUYeCKMe BemecTBa. Hamercs
970 3KC03M03a (ocopa B MeHbIIel Mepe HeficTBMe HaTaXazH Morym Onl
HpeicTABUTD HHTEpeC AJA OYAYIMX MCCJeNOBAHMIA, HAMpPaBIEHHHEX B 2TOM
O THOLIEHNH.

67



y ' - . .
9. 3apopsm mo KpaiiHell Mepe B OTHOWIEHMH BCXORECTH He MOHET
OBLTH Bapep:raH.

10. MoskHO yTBep XAATH ¢ [OCTATOYHOH OCTOBEPHOCTHIO, UTO 3a-
HepsKaHHe PasSBUTHS CeMsAH JIOKAIU3UPYETCA B SHAOCIEPMe M YTO TVIABHBL

: (baKTOp 3aJlep KM — XUMI9eCKOT0 IIPOMCXOHJJeHnA. %

PHYSIOLOGIC INVESTIGATIONS ON THE ASH-SEED
GERMINATION

Summary

After a brief consideration of the present stage of knowledge,
the authors present the result of their researches on the physiologic
process during maturation, ripening and afteripening of the ash seeds
(Frazinus excelsior L.).

This study leads to the following conclusions : "

1. Maturity is defined as the physiologic condition of the seed when
metabolic activity is reduced and the.syntheses and accumulation of
stored food are brought to a close. The mature seeds — although green —
can germinate and produce seedlings, precisely because of this food accu-
mulation. :

4 2. With ash maturation precedes by 59 days ripening.

3. As regards the physical and biochemical points of view the
maturation of the seed has several valuable indicators such as : the absolute
weight (weight of a thousand clean seeds), respiration, activity of catalase
enzymes, reducing sugar and oil content.

4. The only indicator for ripening seems to be the .water content.
The other biochemical and morphological characteristics get in most -
cases bo definite forms in the period stretohing from maturation to ripe-
ning. The final colour is not a ripening indicator.

5. The mature as well as the ripe seeds exhibit dormancy and in
order to germinate need afteripening. It seems that the afterripening period
is along for mature as for ripe seeds. :

6. The in-vitro growth of the embryo is in direct relation to tem-
perature until an optimum of 20 °C. ’

7. The optimum temperature for the embryo growth is not at the
same time the optimum temperature for the afterripening process. The
embryo enlargement cannot be regarded as an indicator for the different
stages of afterripening.

8. For the time being also different analized chemicals cannot
be regarded as indicators for afterripening stages. It seems that the
phosphorus exosmosis and, to & minor degree, the catalase activity might
be of interest for the future investigation in this direction.

9. The embryo is not dormant at least as regarding germination.

10. We can assert with sufficient certitude that with seeds dor-
maney islocated inthe endosperm and that tne principal inhibiting factor
i3 & chemical one. ‘
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