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INTNODUCENE

semintele de frasin comun (Eraninus eocelsi,or L.) tac parte d.in
serja semin.telor forestiere cu lepaus YeggtatiY profqnd: Ca urmare, ele
germineazd'numai d.aci, timp do mai multe luni au fost supuSe acliunii
inor anumito contlitii hitlrotormice.

Intruclt la frasinul comun diseminalia so prod.uce tirziu qi tlureazd
mai multo luni - incepe in octombrie ryi se termind,_ ilt. martie anul
urmdtor - ggrminalia seminlelor in naturd, se protLucer Ia cea mai mare
parto a sem-intelor,-in al doiloa an d.upd,_clisemina,tie.- 

Din aceiaqi motiv, semd,nd,turile obiqnuite de toamnd, rdsar ln
primul an neuniform gi in procente scd,zuto sau nu rfi,sar decit fur anul
i,t d.oit"a. Semd,ni,turifti Oe primXvard, rd,sar de asomenoa in al d.oilea an,
iar pontru ca ldsd,Iilea sd, se producd, totugi in p_rimul al, seminlele nece-
sitd, un anumit tratament termicr ln condilii de stratificare.

Toate aoestea cr.ee zd, tLificultd,fi ttestul de mari cultivatorului qi
duc la reuqite nesigure ale eulturilor din sd,min_ti,, cu atit mai mult, cu
clt tehnica' stratificdrii oste d.estul de pulin precizatil gi mai ales greu

, d.e realizat fur practicd filrd, o instalalie speciald,.
lntrucit frasinut comun oste o specie importantS, pontru economia

forestierd,, g5,silea unei metode eficiente qi practice, pentru realizaretu
postmatuialiel qi a germinaliel in_primul an, a constituit.in ultima vreme
breocuparoa cercetd,torilor seminologi din mai multo !ilri.^ 

Iilstitutul de cercetdri silvics a luat in studiu acoaste, problemi,
incepind din anul 1952, impround, cu alte spocii forestiere, ca : _palt;.nul
(Acir platano'ides L.), teiul \fAn tomantosa Miinch, I. platgphyllos Scop.
qi T.'cord,ata Milljrjugastrul (Acer campestre I.,;),, P!,clucelul (Crataegus
tnonoguna Jacq.) qi s4lcioara (Elaeagnus angustifol'i'a L.).-Pentru 

a ajunge oit mai grabnic la rezultate eficiente pontru prac-
tica noastrd, silvic6,-ceicilti,rile- tlo pind, acum au fost axa;tg po motoda
semind,turilor d.e toamnd tinlpurii, cu semin-te recolteto in diferite statlii
de coacere. Ca rezultat, s-a ajuns la stabilirea epocilor optime de recoltare
gi semdnare pentru speciilo d.-o frasin, paltin gi jugastru qi pentru diferitele
renuni climatico alo Rominiei (1a).- 

ln anii 1955 gi 1956 lucrd,rile au continuat, avind' ca preocupare
cercetaroa fiziologich a evoluliei proceselor intsrnd ale sominfelor de
foasin. Bezultatele lor slut prozontato ln lucrarea tte ta!6.
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r-,a efectuarea acestor corcetd,fi am avuf, ppJi;inut p&tios al tov._acailem'ician E. Macot:schi,, ilirectorul rnstitutului-d,e" u,octid,ti- it Lciaeil
Tdt!:!:!:n .qi at d,i'rec!'iei' rrcti,tutul,ai ite cercetd,ri atimentare, pentru earelo aducem qi pe aceastd, cale mullumirile noastre.

GENERALITATI

Fenomenul dg r.eyaut_ prolund al sominfelor se manifestd, atit la
tP:!g-t"^,?:lq.g9: clt gi la. planreie lemnoase. El'aparo in speciat in regi"_
nile cu criyat temperat $i m?i ales la plantele cars crosc in-staro sd,lbatTcd,,
-(rczenga lur esto de lnsemnd,tate vitald, atit pentru planto cd,rora le asi_gur[, perpe-t]r*u? prin rezistcnta_pg care seriinlole iegerminate o au latomporaturile sc5,zuto din timpul iernii, cit qi pentru"om sau animale.
care au posibilitateasd, p3strezo.seminfgle nealteiatb weme inctelungalt atj:Repausul pr_ofgnpr uumit qi.i,i,hibilia internd, sant prl,iori?;;*;;
pe qare-l vom folosi in tot cuprinsul lircri,rii) este un caracter intern
9l9fitu, caro a luat nagtore tn urma unoi adaptd,ri inrtelungate ta conoi-"
t{g a",peiliq (6). Dl.se manifestd, prin aceea'c6 semin,tete-puse--1n-;;;-
orlrr optrro d.e germin&ro nu germineazi,, decit dacd, antefior, au fost
supuso- inlluenlei unor. anumite condilii hidrotermice pentrrr o oarec&re
p_"."1:.?16 ^ du llop, .car_o determind, transformd,ri chimioo qi fiziologice
rnte.r+g:-Ajeast6 perioadd so- numeqto postmaturalie y poatn,irvoa md,rime
"""*oI1_!_T^^r,TgJr.. 

tr.e specie), d.s Ia citsva sd,ptdmini pind, la ciliva ani.rntruclt tormrnologia lT _aceastd, materio nu ost6 prea cunoscutd,
ln litoratula noastrd $e gnecialitate, so d.au, xn cele ce rirrneard, .riu"u
*efinilii qi procizd,ri absolut necesare pentrri ihtelegerea corcetdrilor earefac obioctul acestui studiu.

, 7. Maturalia-est'e procesul fiziologic in urma cd,ruia sominlele devin
apte pontru germinaro (14).

_ 2. coa,ceroa ssto fenomonul prin care legbtura fiziologicd, intre fructqi pl?ntra-mamd, se lntrerupo, _rai- invq{lul "ia forma aefiniiive-il;;^;
p.rolojaroa embrionului.. Fructelo i$. schiinbi tntregul aspect mortologicgi devin apte pentru diseminare (i+1.

Acesto d.oud, fenomeno - matura-lie $i coacere - nu se prod.uc
y3S1?"._ hluralia.plecedo, in mod oliiqnfit,-"oa"u"uu. S.-i"lui" 

"potl
deo} sa germinoze.gi s5_ducd, la formarea de plante, chiar in cazut iina
slnt semdnato lnainte. de a fi ajrlns - l,a coaoole. aceasia proprietate augpTjo19,"..u $qu F olaboraroa un-ei tehnici speciato ae 

""tiu"A 
(iemi,narea

,,lur pirgd,") gi la -inifierea unei serii lntregi de cercetd,ri.
^ __,_?:,Br?ausul a.egetali,y say, i,nhib.ili,a lste porioada do timp in caresernrn,role d.}C o viald, Iatentd,; schimburilo d.e substante se Dotrec cu
rntonsrtate foarte slab5, iar cregteroz stagneazd, temporai. ln firnctie de
catuza 9a1o l-a provocat, ropausul vogetadiv poate fi:

- a ) -Rep?us  p ro f  und  sao l ' , h i l i q i e  i n t o rnd ,  ( p r i _ ,
mari), datoritd unor condi{ii interno ale_ somih1gi, care slnt etectitil"" ; 

'
ln privinla_cauzelor cqle--l 

-Brovoacd, 
au fost erriise diferite ipoteze 

"ii- ombrionulinsuficiont do dozvoltat, nomatur (Z) :
, .7 oxistelta .u191 substanlo toxice ln enaospeim sau .chiar i*ombnon, oare tmpietLicd, activitatoa metabolismului lO; ;* caraetetul protoplasmoi ornbrionului (ZO) ;.
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rezisteu,ta meeanicd, satt impcrtneabilitatea pentru'apd, qi gazo
a tegumentului sau endospermului.

b )  R e p a u s u l  f  o r ! a t  s a u  i n h i b i t i a  s e c u n d " a r S ,  e s t o
repausul provocat semin,telor d.e concliliile externo nefavorabile, c&re
stinjenosc metabolismul. 

-ln 
cazuri extreine se poate ajunge chiar Ia pier-

rl.erda vitalitd,lii seminlelor prin : inanilie, asfixiere s&u intoxicare, in
urma &cumuldrii de substanle intermediare toxice. Printre factorii coi
mai frecvenli ai ropausului forlat se pot cita : temperatura ridicati,t
excesul d.o api,, usc&rea puternicd, gi prelungit5, a seminlelor. Inhibilia
secunda,ri se poate manifesta la seminlele oricd,rei specii.

Cunoaryterea cauzolor cars provoaci inhibi,tia seminlelor sau deter-
minarea pd,r.tii in care ea so locatzeazd prezinti, importanld, pentru ela-
borarea metod.slor d.o tratament pentru realizaroa postmatura,tiei.

4, Postmatwralia, dup5, cum s-a ari,tat, este perioada in timpul
cd,reia, d.atorittr, condi-tiilor de mediu favorabile, in serninlele inhibitate

. au loc sohimbd,ri chimice qi fiziologice, ln urma cd,rora substanlele do
rezervd, nebsimilabile sint transformate ln substanle asimilabile, crein-
du-se astfol condilii favorabile pentru germinare. La semin{ele cu embri-
onul ned.ezvoltat, se produce'in paritel qi croqterea enibrionului. ld
gonoral, postmaturatia se realizeaz[' ln conclilii optime, Ia temporaturi

' scd,zute, tn coutli.tii de umiditato gi aerisire suficiente qi merliu slab aciit.
Pentru roalizarea postmaturaliei, cel mai eficace tratament continui, sd

.' fior tncd,, metoda clasicd, d.e stratificare a seminlelor in metliu umed, la
temperaturi intre 1 qi lO'C.

STADIUL CERCETARILOR

Problema repausului profund. al semin-telor, d.eqi a atras atenfia
specialiqtilor inci, tlo multd vl'ome, este destul d.o pu,tin stucliatd, din
punct de ved.oro fiziologic - ryi mai ales rezolvatd, - pe plan mondial.
Cercettrri mai ami,nunlite au fost fi,cute mai urult la plantele agricole,
care au prezentat din timpuri strd,vcchi o tnsemniltate deosebitd, pentru
via.ta oamenilor. Ira spociile forestiore, cercetd,rilo fiziologice sint tle dati,
destul- do recentS, (1910) qi cu totul restrinse.

In ceea ce privogte seminlele rlo foasin comun, cunoqtinlele siut
d.estul d.o pulin avansate qi pf,rerile d.ivergilor autori destul tl,e lmpi,rfite.

Dintre realizdrile cele mai vechi, trobuie amintitd, lucrarea prelioasd,
elaboratd, de G. L a c o n, ln anul 1911, ale c5,rei concluzii aa rd,mas vala-
bile in mare parto pind, in ziua deast5,zi. Elarati,cd,seminleled.efrasin'
nu con!;in amidon. Aceasta a,pare ins5 in embrion in momentul cind.'
lncepe germina.tia qi procentul lui se mdreryte pe md,surd, ce proteina
dispare din end.osperm. fn intervalul dintro semdnare qi rd,sd,rire, tezet-
volo d.in endosperm sint transportate in embrion. Creqterea inceatd, a
embrionului in seminle se datoreqte probabil greutd,lii d.e pd,trund.ere a
oxigenului prin endosperm. In momentul cinct raclicula primeqte aer, .
embrionul incepo sd creascd, rapid. In cazul cind seminlele nu au fost
postmaturato, embrionii exttaqi nu se dezvoltd, qi slnt necesare clteva
luni pind, la formarea primelor rdd5,cini (11).

A. Cieslar (1920) 'menfioneazd; cd, sem5,trarea somintelor d.e
frasin iuainte de coacers duce Ia oblinorea germina,tiei in primul an (a)-
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M. P e t c u ! (1934) ajunge la concluzia cd, ,,seminfeie de tei, frasin,
carpen, jugastru, ar\ar, paltin de munte qi paltin d.e cimp risar toate
primd,vara imed.iat urmd,toare, daci, se seamd,nb, direct sau se pun la
stratificat toamna, in anul clntl ajung la maturitate, plnd, la anumite date,
care nu sint aceleaqi pentru toate speciile qi nici pentru toate regiuntle" (15).

Cu toate c5, cercet5,rile au fost efectuate cu seminle de Tran'inus
migra I'., trobuie amintite rozultatele oblinute de S. Steinbauer
in-anul 1937. Autorul aratd, cd, continuarea creqterii embrionului tn con-
dilii optime se realizeuzd' dacdu temporatura se menf,ine la 20_'C, timp
de-60-90 d.e zile, dupd care, pontru desfd,qurarea postmaturafiei, tem-
peratura cle 5-10'C, timp d.e 60 - 90 d.e zile, reprezintd, condilii
optime. Pentru a germina, insd,, seminlole necesitd, o temtreraturd, mult
mai ridicatd qi anume, pentru germinalia optimd,, 20-30 0C (18)'

V. f. T o n c u s (1951) pontru rogiunea Poltava din R. S. Ucrai-
neani intlicd, efectuarea semdn5turilor, imed.iat clupi, recoltare, intre
20 august qi 1 septembrie (19).

Z .  P .  B u l g a k o v a  ( 1 9 5 2 ) p r e c i z o a z i l ,  d u p i ,  Z . K . S u m i l i n a ,
.cd, frasinul de origine sudic6, din cauza unei perioade mai lungi _d.o. vogo-
ta$ie, se preg5,teqte pontru incollire intr-un termen mai scurt d.ecit fra-
sidul'de origine nordicd, 1z;.

S. S. L i s i n (1950) indici efectuarea semdndturilor cu frasin' in
regiunea d.e stepd, fur luna octombrie, cu seminlo stratificate in $an!,
incepind din luna iulie (12).

M.A.Zenkov ic i  (1952)  p ropune semf ,narea semin le lo r  d .e
frasin in pirgd,, in luna iulie (22).

M .  Z e l i n k o v a ,  F .  G o r j a v k a  q i  R .  R ,  j o t o v s k i  ( 1 9 5 2 )
au ajuns la concluzia cd, inhibilia seminlolor poate fi lnlilturati prin
scoaterea embrionilor qi 'cultura lor artificial5, in laborator. Puielii de
2 ani oblinuli pe aceasti, cale au fost perfect sd,n5,toqi. Autorii prop,ur
prod.uclici ca'in locul scmd,nd,turilor de toamnS, s5, se recurgd, la produ-
cerea d.e puieli prin culturi de embrioni.

Ei considerS, cd, inveligul tare al frasinului este cauza care impiedic5,
d.ezvoltarea embrionilor din sominlelo necoapte, pentru ca creqterea lor
sd, nu se lntrerup5,. Autorii menlioneazd' cd'in contli,tii favorabile, creqtoroa
ombrionului se ioalizeaz\u in 3 [uni, insd, lncollirea nu se produco. Autorii
pracizeazd' de asemenoa, cd, ,,maturitatoa fructului, adicd, capacitatea
pontru viala independentd,, nu coincid.e totdeauna cu formarea inveli-
gului perfect ae proteclie, maturitatea ombrionului nu coincide totdoa-
una cu co&cerea fructului" (21).

A. II. K a 1i n i n (1953) propune stratificarea seminlelor ln piigd,'
tntruclt se obline o rS,si,riro mai bunS d.ecit la cele recoltate complet
coapte (10).

I. I(. Ga u s t o v (1953) stratificd seminlole in qan! in luna martie
prin stropire cu apa Ia temperatura de 45'C, obline o germinalie la inco-
putul lunii mai (8).- 

D. D. M i n i m (1953) atat6, ck pentru creqteroa embrionului ostd
necesar5, tomperatura d.e 15-18'C, timp d.o 3luni, iar pentru realizarea
postmaturaliei, temperatura d.o O'oC, timp {e 3-4- luni, atlic6 in total
fSO-AfO ziie. De asemenea arp;til cil, seminlele stratificate la temporaturi
ridicate nu germineaz* (13).
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.  S t .  Tyszk iev ic i  (1953)  a j }nqg la  conc luz ia ,cd ,  s .ea in le le  t le

frasin se coriportd, la fol, indiferent dacd, au fost recoltate in luna sep-

tembrie sau octombrie (20).
L. P a p p (1955), 

'referindu-se 
la cercetd,rile noastre publicat* dl"

anul 1954, re-comantld, ca epOc[, optjmd, de semd,aare pentru Il,. P. Ilngardr'

sfirsitut lunii ausust 5i inbeputul lunii septembrio (16)'-bfri"iT"i 
ifSff)'ajunge Ia concluzia cd, tra,tarea seminfolor

ds frasin cu apd, inc1ilLiteta tS-:+g"C, timp tLe 2-3 zile, d.uce la r5,sd,-

rirea lor dupd, 3 sd,Ptd,mtni (3).- -  
G .  D .  H o b u ^ e s  s i  c . B u s z e v i c z  ( 1 9 5 5 )  o b s e r v d , c d , e m b r i o n u l

rle frasin nu germineazd, dac6 rd,mine in contact cu end.ospertol (9):- 
__,-

H. I I .  Achtenberg (1956) menf, ioneazd, cd, strat i t icarea semln-

telor de frasin o Oo"" ir g"i-lor!il) lrr p'r:ocente satisfd,cd,toare (1).

S-" 1-" b e r t (195t-6) ajunge la concluzia c5, stratificarea semin-

telor la 1-?'C nu le a,sigurh postinaturalia. Seminlele de frasin trebuie

r"p"* **i *utto" tratarfente 
^succesive. 

Pentru ob,tingr:ea rdsi'ririi sigure

reiomandd, semdnarea seminlelor cle frasin la slirqitul lunii au-g11st (17)-

Cercetd,rile efoctuate iie n,oi, in anii Ig52 -1953 qi publicate i.n

rg54 (14) no-au dus la concluzia cd, ,rdezvoltarea embrionului qi_po.st-

maturatii nu sint-determinate de faza'de coacere a seminlelor, ci de?ind
de cond,itrtile meliului ertern, din perioada d.e timp cuprinsS, intre data

simAnArii, qi cLata risd,ririd"'gi in cbntinuare'cd, ,,semdn-area qi d'eci recol-

tirea semiirleto" pin5, la anumite epgci, in_ funclie d.e regiune, este nece-

sard, nu pentru piinderea unui anumit stad.iu de coacere ci'.p,ent1u a.11.

as,igura iemi,ntretir cond,i,li,i,le necesare cregteri'i' embri'onulut 9l,aeslapy,1!1u1
poitmaturapiei,;r. Apoi m'ai departe ; ,rpste vorba, deci, nu de necesxta'tea
iecottd,rii, ieminleloV ,,6n pArgh", e,i da semd,narea ti,mpurie, pentru pre'

ilnttmpi,narea inhi'bi'{i,e'i secunilare)''

SCOPUL CERCETARILOR

Cercetd,rile qi-au fixat drept scop stabilirea influenfei exercitate d'e
stadiul de coacere si Oe conOi{ii^le teririco din tirnpul semS,nd,rii gi strati-
ii"A"ii seminlelor, asup"r, desfd,qurd,rii postmaturafiei qi asupra germinaliei
in primnl a'n.

pu"t"11 atingerea acestui obiectiv, cercetirile au urm5,rit sd, stabi-
leacd, urmd,toarelo d.ate :---- 

I. Sti,arei fiziotogicd, a senrinlel,or 6n ti,mpul procesel,or de maturali,e
ri 

"oii"ri 
pt ,tn1t"""!i enercitatd, d,xupra postrnatuialiei gi garminali'ei 6'n

primul an.' 
II. Starea .fi,ai,ol,ogi,ad, a semi,nlelor i'n t'impul, postmaturat'iei"
III. Inftuen,ta d,i,feri,tel,or tral,amente termice asupra Ttosimaturali,ei' gi,

germi'naliei 6n primul an.

LOCUL CBRCETARILOR

Cercetd,rile au fost efectuate in anii 1952-1956 in laboratoarele
Institutului .de cerceti,ri silvice, ale Institutului biochimic al Acatlemioi
R.F.R. qi at" fnstil,ul,ului alimentar, Seclia ,.,tr'rig.",. pre,cum {-+.p9lt:
niora qi casa de vegetatie ale Staliunii experimontale silvtce ,'Jlrcrurrn"
din Bucuregti.
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Arborii din caro.&u fost,reco,ltate seminlele sint situali ln,parcu-
gg^ ̂ Sf Pgte-q <11 1or{ a ora$ului' 

'pucure{ti' 
(44"25' latituoiio N gi

26'06'longitldine E de la meridianul Greenwich).
pa unitate geograficd, arborii qi locul semd,nd,turilor slnt situati

in cinipia M5,sia, catacterizatd, prin :
al,ti,tud,i,nea: 82 m (deasupra nivelului Md,rij Nesre);
sol'ul: brun-rogcat de pddure, slab podzolit, lu1os,' cu fertilitatea

ridicati; adincimea apei treatice do 14 m;
.-..c\'i 'matutr: provincia climaticd, dupil'Kcippen : Dfan; inrticele rLe

ariditate anual De Martonne: 28.5.

(varori normar"";:'1".'lJT:lJl"Ji""i*':iliT si 1e26-1e40 

r a b e I u I 1

dupe statiunea meteorologicd Ilupuregti-Filaret, situate la 2 km spre nord)

I4aximE
absoluti

TemDemturE "C

-32,2
-22,8
-  13 ,5
*  4 ,5
_  i ,

.  5,9
7,8
6'8

-  1 ,6
-  3 r1
- 1 7 , 8
- 23,8
*32,2

ffi** ['*.
Precipitatii

mm

Nebuloti-
t&t€a

untartatea l
reletivi e I*;;"' I

Ianuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie
Medii anuale

14,5
23,3
26,3
32,7
37,5
38,0
38,8
40,8
34,3
30,9
23,7
20,8
40,8

* 3,3
0,0
5'0

10,8
16,5
20,3
22,4
22,1
r7 ,4
1  1 ,5
4,5
o,2

10,6

30,9
25,9
38,7
42,6
60,5

109,6
o  t , 6

56,6
51 ,5
47;4
41,4
31 ,8

588,2

83,5
79,7
71,5
58,8
57,8
59,9
54,4
53,0
60,0
70,8
78,6
85,7
67,1

7 r0
6,6
612
J , I

5r'.l,
512
4,0
3'6
4rO

5'3
6r6
714
5,6

METODA DE LUCRU

A fost variatd,. in funcfie de scopul urmi,rit. 
'

r. DETEN,MINAR,EA STARII FIZIOIJOGICE A SDMINTEIJOR
ln triupurr pBocESEr.,ioR, DE MATURATTE Sr coAcEBE.
INFIJUENTA EXER,CITATA ASUPRA POSTMATURATIEI

$r GERMTNATTET IX pnrlvrulJ AN
Au fost fi,cute recolti,ri succesive furcepind d.e la 12 iulie qi pin6 Ia

25 octombrrg, la intervale d.e 10 zile. seminlele recoltate au fo-st supuso
analizolor, dotormi.tlndu-so : aonlinutul, il,a 

'a,pd,, 
greutatea absol,utd,l ros-

pi,ra,I'ia, acii,aitataa fartnentul,ui, catal,azd, si, conli,nutul ile substan[e reilucd-
to.are (exprimate _in pchivalent de glucoz5,) : azot arninic, amidic gi, total,
gi' p.rocentul..d,.a ule_i,. {.n acelagi timp au fosi d.eterminate : potenle gernni-
natitsd., coeliaientul embrionulud (care este raportul :

' E

s
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in care:
-E este m6rimea embrionului, iar

S, mdrimea seminlei) gi modificirile moifotogice ale scminlelor, ca: tntdrirea endo-

spermttlui Si colorarea tn brun.

Analizele biochimice au fost efectuate in anul 1956, prin ulmdtoarsle

metode."-"---iro"esul, 
respira,for a fost determinat la aparatirl Warburg, io. p*9: ,,

zenla hidroxid.uhi de sodiu. Rezultatele s-au^erprimat ln milimotrr cubi

ae-bxigen consumat in 30 de minute d.e la 20 de seminte tyetzi.
Act4t:i,tatea toioiiui,f,. Extraclia enzimei s-& ficut 

'ttupd, 
metoda

Nilowa in prezen,ta earbonatului tte calciu. Dozataa s-a efoctuat prin

;;iod; mairometiicd, la aparatul Warburg. Bezulta,tols au fost expri-

;;i; fun milimetri cubi de oiigen eliberat ae f g de substan!3 tto.utf,.'--.,,

Bubstanlel,e red,ucd,toore. s-a folosit metod,a ioilometric5, a lui wtll-

statter. Re r;61itatele au fost exprimate fur procente, calculindu-ge echiYa'

lentul de glucozd,.
Azotul, ami,nic. Dxtraclia s-0 fi,cut in qnn cu adiugare tls acitl tri'

cloracotic. Dozaraa s-a f6orit cu aparatul Parnasg;{agner; prin antre-

"*reu 
cu vapori de ap6, fin solulia put'ernic alcalinizati'---- - 

Aztotul,'amidic. ftitracgia s-i, fi,cut ca la azotttl aminic. Dozaroa

s-a f6cut cu aparatul Van'SlYke.
Aaotul t6tal. Mineralizarth seminlelor s-* efectuat dupfl metocla

Kieldahl. T)ozaroa s-a filcut cu aparatul Parnass-'W-agner'
--'--- afiilt-iiiit. ntt'ractia s-a f8cut cu etor in aparatele Soxhlet'

Potenla grr*iiitioii coef:i,cientul, em.br'i'onului' 
-gi' 

ry9d'li!!'!y.yyJ:;
Iogice ate deminlelor au fost urmdrite 4 ani consecutrvr ln rntorvarur
1952 -1966

Detorminarea potanlai, germ,i,nati,oe s-a efectuat prin metoda colori'
metricd,.

urndili,tatea seminlelor s-a determinat prin uscare la 105 "C.
Greiutatea otsoiiti s-a d.eterminat phn ctntdrirea a tloud, ̂p1o!e

t"*ut"t"-liociusiv *"*i"gu seci). A fost eiprimat5, in grame la 1000 d'e
bucilti do seminlo verzi.-*"*'To;t-reToitatete, 

in afari do procesul tte respira.tie 9i groutato
absolut5,, au fost raportate Ia substan!5 utseaj6'.

Semintele recdttate la diferite &ite (aritate mai sus) au fost sem6-
nate fur pepiniord qi li s-a determinat procontul d.e rdsS,riro .tn nrlm-ut;11t

f.,oiuiile tte seminte au tost separ6te pe arbori; 8-a lucrat cu trer
nrobe Darelele a ciio f x fOO 46 gs#in.te. Experienfele au fost efectuate
3 ani 

-consecutivi, 
in intervalul 1952-1955'

rr.DDrE"*,iliilff",triH1#l1f3*?$ig?AsEMrNrEr,oR,

Pentru a,csasta au fost fd,outo sernd,nd,twri d,e toarnnd, ou seminle coapte
si strati,ti,cd,rd La 5"C. La intewale do 10 zile au fost f5,oute urm6toalele
Li"*-iiie*i : aonlinutul tn aytd, respi,rali!, acti,oi,tataa enai,m,ed catol,az&,
;r"ii""t"l Ae : suddanle roilwc&,toare, fosfor: din eaosmozd,, azot am'in'ic, nmi'd'ic
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gi total, ulei add'-l'iber gi amoniac.ln aceraqi timp, a fost urmd,ritd, aariatiuaoeficientului, e'mbrionitui. Experienlele aL tost^ iecute-in arri rri6:riid6l
Analizele biochimice au fost' efectuate cu aceleagi metode .ca sipenlru p_rocesul de coacero. Activirar"; ;;i;;;i,-ii;;;';;1"ilffi d;.i;ln timpul coac-erii, nu s-a, putut pune ln ovirlenld aecit-i"-e"tract cu con-cg1t1a.ti1 dublq, (29,"T'ta o g-do semrnle in r6c tte ro cmia" *pe t"ro-sitd, la determindrile in timpil coacerii).
no$orul, minerat _(pQel. n1gra9!ia's-a fd,cut in apd, distilatd, prin

gxgsmg'zi, dupd,.metoda elaboratd, de acad. E. MacovscLi. Determini,roa
aruonulrn rostoric s-a fdcut prin metoda colorimotricd tr iche subarov,tr'osforul mineral a fost.exprimi,t prin uniti,ti y I* i t d; suistanp uscatd,.aci'd'ul' l,iber. Dxtracfia _q-a fd,gut in apd, aiitiiate dupd, .*"" *-"titrat cu hidroxid d.e sodiu N/10. s-a expriinat in csntimetri cubi debitlroxid do sodiu consumat Ia' I g de su^bstantd, uscatd,.

Amoniacur. tr)xtractul s-a ficut ca la azotur aminic. I)ozaroa s_a
tf,cut prin eli-borarea amoniacului din sglg!!e, i" p"*"i'ua unui excesde carbonat tle sodiu gi prin prindorea lui'in soruiie 

-ae 
acid sulfuric.Datele au fost raportalie ta suidtanta uscatd,. 

- "--'.i-- **

III. DETEBMINAR,EA INI'I]UENTEI DIFERITELOB
TR,ATA-MENTE TEB,MICE ASUPEA POSTMATURATIDI

gI GERMINATIDI IN pnruurr AN

In anii 19dS -19b6 au fost
mentale:

fdcute urmdtoarole stratificd,ri oxperi-

1) pd,strarea in Prsip ugc-a-t la tomperatura de _lg "C;
2l stratificaroa la - 12.C;
3) stratificarea Ia 0 "C:
4) stratificarea Ia j"C':
5) semdnd,tura d.e toamnd, (12 noiembrie);
6) stratificnrcn lu aer liber:
7) stratificareu la 10 "C:
8) stratificarea la Z0 "C Ig) stratificarea la 30 "C:

10) varianta martor (M) : seminlele pd,strate uscat la temperaturacameroi.
La toate variantole._temperatura a avat oscilalii d.e :t 2.C.
Din fiecare varianti ari fost ficute semi,ndtuii in casa de voge-ta$ier la.intorvale de_80 de ziler.intre 5 noiembrie qi-r ;ai, 

"o ""r*p!iavariantei 5 (semdnd,turi, d.e 
'toamud,).

Pontru toate variantele au fost urm6rite : cregterea embrionului,tn,jryo^Nt 
,r:":5y."!tyt"!, *e€terea embrtonwtit.-i; ;r;i;dtlit, aupa treaerea,a' luu de zil'e ile tratament terrnic gi aigoarea embrionilor 

"ritttoipt 
artificial,

i'n^-germi,nator, dupd, ce au fost icoqi"ain seminle, p""t"" a se inld,turainfluenla endbspeimului.
cu titlu de orientaro, pentru fiecaro variantd d.e tratament termicau fost fS,cuto detormind,ri biochimice- (c_a ta punciut-riy qi .""il, ;

:l:lf:",l 
datd, dup{, trecerea a g0 de zile de t"aia*eni-la-seminlole phs-rr'?ite la -rE"u, iar dupd, 120-130 de zile la eelelalte variante.
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REZULTATUL CERCETARILOR

r. STAR,E A ETZTTOI.OGTCA A SEMrI{TnLOB, IX TI}IpUr]
PR,OCESEI,OR DE MATUF,ATIE $I COACDB,E. INFLUENTA
ExERCrratA asupnA PoSTMATURATTET Sr GERMTITATTET

Ix pnrlrul,AN

Rezultatele obtinute prin analizele qi observa.tiile efectuate aratd,'
cd, maturalia qi coacerea se catactetizeazd, printr--un ploces complex de
diminuare 

'a 
aitioitetii vitale in seminle, insolit de puternice sinteze qi

acumuldri d.e substanle de rezervd, qi tLe tleshidiatarg. pro-1u!q,!d', p-re-cury
qi d.e schimbarea intrbgului aspect exterior. In graficele.clin figurilel-G
este reprezentatd, evolulia diferitelor schimbdri tlin semin,te, 9m9 oarac-
terir,eaiil aceste doui, fenomene. In graficul din figura 7 au fost repre-
zentate prin linii orizontale schimbd,rile morfologice_ale sominlelor- gi
desfdquralrea maturaliei qi a procesulrri d.e rd,s5,rire. Partea punctatd, a
Iiniilor reprezintd, in'ceputul sau finalul fenomenelor, iar partea plin5,,
desf5,qurarea in plin.'Astfel 

se 6bservd cd, conli'nutul' d,e apd, scude continlu qi qniform
tLe la rtata inceperii analizelor ,;i pinfl Ia coacerea definitivd,. In meclie, umi-
ditatea seminlelor scade cu 3'procente la fiecare 4 zille (iiS-. f;'

Dup', 10' octombrie, curba reprezentativS,-a umiclitd,lii clevine prlctic
asimtitoticd la valori culxinse intre tZ qi 15o/o, intlicind. coacerea completd,'
ln timpul maturafiei, conlinutul de ap5, are valori in jurul_a,0o/o. Este
d.e remlarcat' cd, lu definitivarea culorii seminlelor, procentul d.e apd, este
incd destul de ridicat (30%).

Greutatea absolut&. L,a inceputulanalizelor, curba reprezenta't,iv6, se
menline orizontald, la valori foarte ritlicate (spre deosebire tle mersul
apeii inaicind o acumulare actiad' d'e substanle in seminle (fig. 1), Q. ry;n;
d.'ere'foarte puternicd, se observd, in a II-a d"ecatld, a lunii august,.intlicind.
ca procesul 

^tle 
acumulare de substanle practic s-a d.efinitivat-qi-cd,-mers}l

cur^bei ereutd,tii absolute a rd,mas sub inflrrenla exclusivd, a tleshiclratd,rii.
Mersul"acestei curbe aratil cd, muturalia plind, a semi,nlelor, c^te incepe
Ia eca.25 august, ure loc d,upd, ce procesul de acumtdare d,e substanle s-a
definitiuat i,n cea rnai, tnare parte.' 

Respi,rali,a scade puternic qi uniform ca qi_ ap-a, ins6, cu intensitate-
mai mare (fi6. 2). In interval de ?8 d.e zile scade de cinci ori. Este incd,
destul ae aclivd, atunci cind. s-a teahzat culoarea tlefinitivd,, aritind.
cd, aceasta d,i,n u,rmd, (culoarea d,eli,ni,tiDd,) nu poate li, ind,i,cator ul, coaeeri'i
complete.

Act'iuitatea fermentulu'i catalazd scade vertiginos pind, in -primele
zihe ale lunii august qi devine asimptoticd, cu 4-5 ztle inainte de reali-
zarea maturaliei-comfleto (fig. 2). Corespwnde au intd,rirea endos.permwlui.
Cdtro inceputul coacerii are valori tle 50 d.e ori mai mici tlocit la data
incoporii analizelor.

substanlele red,ucd,toare (pe grafic au fost, exprimate in echivalent
de glucozd,) tri somin.tele verzi,-nemature, se g5,sesc in caatitato neaqteltat
de 

"mare 
ipeste G}'oio). Scdtlerea curbei reprezentative corospunde cw

inceTtorea Aitarn'i,t, enilospermwtui' gi' preceil,a, ou cca,. 2 sdptdmi'n'i, matu'
ra{ia compl'etd' a sem,in!'elor (fig. 3).

41



,$ zoo

*no
N
:no

S lul
t
B tzo

$
cs 100.

w

\s 7t

t"
Eu,
. \

=\+'r

x0

t5.

firattaha
absaluti

lPa

1 0 2 0 3 t f i n i l n ? 0 J 0 t 0 ? 0 J l
tut. au6. 'fPr. aer

E0 iln fto lu t60 fio 
' 
?00

/i/a dupi inflorire

Fig.l - Continutul ln api pi greutatea absoluti ln
qi coacerii seminlelor

maturatiei

Fig. 2 - Respiralia seminfelor gi activitatea fermenttlui catalaze rn trmpur
maturaliei gi coacerii

60 000
$

: soooo
s'

\$.,,,
'\^\.
'$$ aaaaa
i 9 d

N 20.000
ci\
N

N to.ooo

tE0

.S,t,
N
.\ tZq
N

N
sed^\\

60

io

N r00 t?0 tu t@ t00 ?00
Iita duoii inf/ortre



I  " *
14

" l

,\ 601

$ so)ss
ix u'\
N'il

$sil
tn-
Enq

/0 ?0 Jt /0 20 3l /0 20,n l0 tu J0
IIJL, AUG. SEPT. OCT.

80 t00 t20 tlo t60 tBq ?00

/r/e dupa inflorire

Fig, 3 - Contlnutul ln substanle reducdtoare ln timpul maturaliei 9i coacerii

s0 t00 t20 t+0 t60 t80 200
/r/e dufi inflorrre

a. 
" 

0.12

.\

.\ 0,ts
cb

S oos
\

d qoo

lo 20 Jl /0 20 Jt /0 20 Jl t0 20 Jl
IUL. AUG . SEPT'. OCT,

Fig. 4 - Azotul aminic gi amidic ln seminle tn timpul maturaliei ql coacetii



Azotul, ami,ni,c scade vortiginos pind la lnceputul matura,tiei. La.
oolorarea in brun lncepe o a doua sc5,tlers puternicd,, care se cbntinui,
pfn6 F inceputul coacorii, cind ajunge la valori d.e pest'e 20 ori mai mici
fa!6 de lnceputul observaliilor (fig.Z).
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Fig. 5 - Azotul total ln seminle in timpul maturafiei qi coacerii

. Azotul, amid,i,c variazd, asemd,nd,tor cu azotul aminic, insb mai nere-
gulat. In total se micqoreazl de qapte ori (fig. 4).

Aaotul' tot'al, v*riaz5, nerogulat qi in afarb de metabolismul activ, mr
pare s5, dea alte indica,tii (fig. 5).

b\
'-\ 15

\
t0

n 20 Jt t0 20 J'/ t0 z0 J0 t0 20
IUL AU6. SEPT, OCT

JI

80 t00 t20 t/,0 i6o
Zi/e dupd inflorrre

t80 200

Fig. 6 * Continutul de ulei ln timpul maturaliei gi coacerii semin{elot'
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Iltei,ul creqte puternic pi,nd, la matwalia compl,etd, al cd,rei indicator
gtrelios este. In iotal se md,rogto _d.e _trei ori (fig. 6)..Cre;terea lui coa mai

iluternice corespunde cu pelioada de mari acumuldri d.e substante, indi-
catf,, de evolulia curbei greut5,lii absolute (fig. 7).

tlaturatia semintalor. .
lntarirea endosrermului
Coloratia in brun. . .
Coacerea sanin(alor .
f l l sd r i raa .
0 i s e n i n a t i a . .  . .

\;.
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Fig, 7 * Schimbirile morfologice ale seminlelor ln tim'pul maturatiei 5i coacerii
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In timpul cincl. analizolo inrticd, acoste schimb5,ri fizico-chimice,
aaeficientul, embrionului lnregistreuzd, valofi din ce fur ce mai mioi, ar5,-
ttnd. ci, embrionul a ati,ns ileia Lungimea ilefi,ni,ti,od,, 4,n tirnp ce sd,rndnla
aonti,nud, sd, creascd, (fig. 8).

Potanla germi,nati,tsd, a seminlelor scado uqor, c& lunulre a atacurilor
e;anzale de diverqi tld,un5,tori tn timpul verii. Este fd,rfi, importan!&
(fie. e).

na

.s

$

\
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, Rdsdrirea tn pr,i,mul, en Be produce lncepintL cu seminlelo recoltate
' qi somd,nate la 2 august, care ind.icd, inceperoa matura,tiei (fig. 10). Curba.

' .roprozsntalivd, a rdoS,ririlor culmineazd, Ia variantele sem5,nate lntre 6
qi 26 septembrie, clnd. risi,rirea d.epd,gogto valoarea de 80o/o. Intervalul
10 august-20 octombrio, ln care procentele do rdsd,riro se menlin la.

_. valori do poste 6to/o (raportat la sominlelo germinabile), aratd, plina.' 
matura,tio a sominlelor gi epoca optimi, de semi,nare. Ramura ascend.entd
a cnrbei aralil cd,, din momontul apari{iei, procentul de maturalie avan-
seazd, rapid. gi se definitivaazil in cca. 5 sf,,ptd,mini.

Scdderea puternic5,, pe care o inrogistreazd, valorilo procentului do
rS,sd,rire in cursul lunii octombrio, coincide cp definitivarea procentului
d.o coacere. Aceast5, situalie a dus pe mulli autori la coucluzi.a, cd, pentru

* 'r5,sdrirea in primul an este neoesard, recoltarea. qi semd,narea seminlolor' tna'inte ile real,izarea coacerii compl,ete, tn osa-zisa stare ile ,rptrgd,)). Expe-
rienlole antorioare, efoctuate do noi (14) in regruni d.o cimpio, colino qi
rnirnte, au ard,t'at c5, aceastX coincid,en{d, se prod.uce numai in regiunea

' 4 6
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L ' a

ite cimpie. ln regiuuile rlo coline $i munte schalerea pibcontului de r[s6-
rtre in primul an s-& produs cu mult Anai,ntea coaceri,i, Pe d.o altd, parte".
oeminlele vechi (recoltate coapto fur anul anterior qi semd,nate, pentru
ooatrol, la toate d.atele Ia care au fost seml,nate seminlele proaspit"

90
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a\,s 6,
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\

(:
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^<- q/
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&l r00 l?0 tu ilil
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Fig. 10 - \'arialia procentului de rishrire ln primul an la seminlele
seminate toamna

?ecoltate din arbori) au inregistrat aceleaqi scideri alo procentului de
rds5,rire in primul an.

Aceste rozultate inrlreptd,fesc concluzia c5, in cazul semdnd,turilor
lntirziate d.e toamnd,, reducerea numH,rului d.e sominle care r5,sar in primul
zrL, nu se datoreste unor c{ruze interme, ci, apari,liei, i,nhi,bi,liei secundla,rer.
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'provocate d,e conililiil,e de medi'u rtefatsorabil,e. Concluzia este deplin ssn-
iirmat5, qi d.e rezultatole analizelor bioohimice ard,tate mai sus. AnuTet
a,ceste analize aratl, cd, mar,i,le transformd,ri chimice din interiorul sem'i'w

lelor, care ogli,ndesc scdd,erea putern'icd' a actitsi,td,li'i tsi'tal'e gi defini'ti_oarea'practi,cd, 
a procesul,u'i de acumulare a substanlel'or ile rezerad,, au bc An'

li,mpul, maturaliei . s'i nu tn timpul coacerii, cun'L era de agteptat _ Els au
,d.emonstrat cd, ri,sdrirea qi mai tirziu viabilitatea puielilor se datoresc
tocmai acestor acumuld,ri din timpul, maturaliei qi cd,, tlin punct de vedoro
biochimic, coacerea este numai o delinitiaare a procesel'or chimica caracte'
ristice maturaliei' qi nu o apari,li'e d'o pr;ocese noi,. Po scurt, ele arr atiltat'
.cd, pol,i,merizarea substanlelor actioe ili'n semi'nle, ad,'icd' lormarea pi acumtt'
larCa substanlelor do rezerad, 'nu i'mpiedicd, rd,sd,rirea 6n pri,mul ari.

In ceea ce priveqte germinarea imediatd, (deci nu dupd, trecerea
unei perioade de citeva luni, cum se intimpld, ln cazul rd,si,ririi semd,n6-
turiloi do toamnd, in prim5,vara urmiltoaro) experienlele noastre au dus
gi la o alt5, concluzie cu ser.nnificalie importantd pentru fenomenul stu-
.diat. Anume, faptul c5' degi' au lost semd,nate An august, necoapte gi cu
90 d,e zil,e 6nai,nta d,e a'parili,a temperaturil"or cobortte, seminlele nu cLu germ'inat
ilectt primdaara. Aceasta aratd, cd, i,n ele oste preaentd, i'nhibilia primard
tncd, tnainte d,e realizarea coaceri'i; cu alte cuvinte, pentru a r6,silti, toate
..seminlele de frasin, ind,iferent starea d,e coacere, necesitd, o perioad'd' de
postmaturalie.

In mod normal, lungimea acestei perioad.e vatiazd' de la citeva luni
la 1 an qi jumitate, d.up5, cum este determinatd' numai d,e inhibi,li,a prd'
mard, sau de inhibdlia primard, combinatd' cu inhibilia secundard.

rr. STAREA Frzrol,ocrcA A SEMTNTEI,OR iX flnrpUl
POSTMATURATIEI

I)in analizele efectuate rez'iltd' ci, in timpul posmaturalioi semin-
lelo rtuc o viali, activd. Intensitatea fenomenelor vitale este sensibil
md,ritd, fa!d, cl.e aceea din perioada d.e repaus profund, insd, evident redus5,
fat5, de aceea a semintelor tn curs d.e coacere sau germinare.' 

ln graficele ctin figurile 11-1? stnt reprezentate curbele de evo-
lr^\io al,e apei, respirali,ei,, actiai,td,li'i, aatal,azei' gi' ale di,faritel,or subst'anle
chi,mice (substanle red.uci,toare, fosfor din exosmozd', azot aminic, amittic
qi totq,l, acid liber qi ulei), pentru seminlele semd,nate toamna.

In graficul d.in figura 18 sint raprezentrate liniar postmaturalia qi
rdse,rirea seminlelor toamna, precum qi diseminalia naturald,.

Graficele tlin figurile L9-25 reprezintd, postmatura,tia qi germi-
nalia la 5 "C, iar cele d"in figurile 26 Si 27, evolu,tia substanlelor in semin-

lelo-martor pd,strate usbat la temperatura camerei.
De la incoput este de romarcat id'entitatoa proceselor care au l,oc

tn seminlele postmaturate tn cAmp gi la 5"C qi deosebirea lor categotdcd' de
proceselo din seminlele martor caracteristice repausului profund'

In general, se observ6 o puternicd, ridicare a valorilor in primole
20-30 de zile do la punerea ln condilii tle postmaturalie, apoi monfineroa
lor constantf,, ptn{, Ia germinafie.
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De romarcat esto faptul cA,
30 tle zilo - fapt care aratd, cd,
pentru ap5, (fig. 11 qi 19).

Curba respiraliei aratd, de asomenea cd, endospermul nu esto imper-
meabil nici pentru gaze (Iig. 12 qi 20).

De asemenea este de remarcat cd activitatea catalazoi se mS,regte
de 20 ori in primele 3 luni, apoi scade inainte de germina,tie (fig. 12 qi 20).

a/0t
" andrc
(// v)

l iei la seminlele semdnate toamna

Conlinutul de substan,te reducd,tgare aproape se tripleazd, in primelo
15 -18 zile, dupd care rd,mine practic constant pind, la inceperea germi-
nirii (fig. 13 qi 21).

O evolu-tie interesantd, are curba exosrrrozei fosforului, care d-e la
valori foarte ridicate in seminlele uscate coboard aproape de 0, apoi se
mdreqte de 17 ori in interval d.e 110 zile, pentru a sc5,d.ea din nou la sflr-
qitul postmaturaliei (fig. 14 qi 22). Fiintl singura substanld, care a inregis-
trat schimb5,ri fundamentale in timpul postmaturatiei, se pare cd, meritd,
s5, fie cercetatd, in viitor pentru a se stabili dacd, poate constitui un
ind.icator aI postmaturaliei.

Azotul aminic qi amidic, in primele 20 cle zilo inregistreuzd, o scd-
d.ere apreciabild,, apoi cresc pind, inainte de lnceperea germinaliei (fig. 15
gi 23). Azotul aminic rdmino mult sub valoaroa ini!ial5,, iar azotul amidic
o rtepd,geqte u$or. Inainte d.e germinare, la seminlele semd,nate toamna
inregistreazd, o scddele uqoar5,. Curba azotului total (fig. 16 qi 24) se
pare cd, esto f6rd, semnificalie.

Acielul libor din seminfele de frasin nu croqto in timpul postmatu-
ra,tiei, a$a cum se intimplS, la alte spocii. Este interesanbd, creqteroa gi
sciderea puternici, de la inceputul postmatura.tiei, intilnitd, qi la seminlele
de bumbac (fig. 17 qi 25).

inhibifia semin,telor se realizeazil in
endospermul nu este impormoabil

Ptantutt ";ii

Fig. 15 - Conlinutul de azot aminic ai amidie ln timpul postmaturaliei 5i germina-
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Fig. 16 - Azotul total tn seminlele semitrate toamna tn timpul
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Frg: 17 - Conlinutul ln ulei 9i acid liber in timpulpostmaturaliei qi germinaliei la
semintele seminate toamna
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-19 - Continutul in api 
"t 

."*t-19:l::.:tratificate la b.C ln timpul postmaturaliei
s] germrnauer

Fig. 20 - Respira[ia gi activitatea catalazei in timpul postrnaturatiei 9i germinaliei
la semintele stretificate le 5'C
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Ftg. 21 - Conflnutul ln substanfe reducetoare la seminfele stfatlficate le 5'c in
timpul postmaturatiel $i .germinaliei
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Uloiul scade continuu, atingtnd.
era,. }Qo/o mai mici (fig. 17 qi 25).

In general, analizel'e electuate qi,

inainte de

preaentate tn

germinare valori ou

rceste grafice, nu sG
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tr'ig. I1- Az.Otul total din serninlele stratificate la 5'C, ln timpul postmaturafiei

5i germinatiei

d0 t00 /?0
duoi .rtratifrcare

pare cd, pot iluce la iktarmi,narea sigurd, a grailului ile postmatwalie, ct
ajutorul dozdrii substanlelor chimice *nlrizate.

I-ra seminfele pdstrate uscat ln aer la temperatura camerei, pro-
csntele substan{elor analizate se men$in la valori scilzute qi lnregistroazfi,
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Fio. 23 - Conlinutul de azot aminic ai amldic in timpul postmaturallei qi germinaliei
la semintele stratificate le 5'C
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!n goneral rnodificd,ri slabe care indicd, uu metabolism scd,zut. Exeeplie
fac substanlele reducd,toare- qi azotts.l amidic, care,inregistreazd, creqlori
mai evidente qi uleiul care[scado la aproape 25o/" (fig.26 qi Z7).

F'is. 25 - Conlinutul de ulerl:r 
_:nil:i"1rrljt#U, 

Tgstmaturatiei qi germinaliei

Este de remarcat c5,, paralol cu cregterea procentului tle germinafie,
curbele reprezentativo.ale evoluliei diferitelor substante, inregistreazX"
valori foarte ridicate, uneori mult mai mari d.ecit in seminlele verzi
nemature, ind.icind modificarea ratlicali a metabolismului.
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fn,ceea ce priveqte cregterea embrionilor, i,. ti-pol postmatura-
!,ioi, se observ5 o crerytere medie a lor c;u valori in jurul a 2lo/o.

Din figurile 28 qi 29 se observd' cd, in contliliile stratificd,rii la 5 "Cn
creqterea este ceva mai activ6. I-,,a semintele martor (pdstrate uscat)
cregtorea este practic nuli, (fig. 30).
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semintrere pastrate

in general, creqterea embrionului in semin{e se d.ovedeqte a nu fi
indicator"zl staciiuiui de postmaturalie. ln cazul'seminlelor la care creq-
terea embrionului nu s-a produs, germinalia are loc in aceleagi condilii
ca la seminlele in care eurbrionul a crescut, atingind. o lungime egald, cu
a seminlei (fig. 31 a ;i 31 b).

;ffi

F"
hJ,

u | 80 100 tzo tQ tffi
/i/e dupd seminara

I

Fig. 28 - Creqterea embrionilor la seminlele semlnate .toamna
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h-ig. 29 - Cregterea embrionilor la semlnlele stratifi<:ate la 5"C

IJig. 30 - Lungimea embrionilor la seminlele pirstrate uscat in acl liber, la temperatura camerei

.Fig. 31 o - Germinarea unei seminle le
care anterior a avut loc creqterea com-

pleti a embrionului
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f ig. 31 b - Germinarca unei seminfe
la care cter)terea embrionului practic

nu s-a produs
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ASUPRA POSTMATUR,ATIEI

Psntru stabilirea influen$oi tliferitelor tratsmente termico asupra pqst-
matura$iei, s-a cercetat ln spedial influenla aBupre dezvoltdrii ombrionilor.
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Fig. s2 - Procentul de r{sArire a semintelor seminate toamna 9i stratificate la
diferite temperaturi
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Sondajele biochimice, care s-au fd,cut pentru fiecare variantd,, nu
au dus la rezultate d.omne tte luat in considorare.

Dupd, cum s-a putut ved.ea din cele expuse Ia punctul If, singura
variantf, care tu dus la germinalia seminlelor a fost expunerea Ia tempe-
tura de 5"C. Restul variantelor, chiar celo expuse temperaturilor apro-

piate d.e 5oC au dus la o
germinalie foarte'scd,zuti,.
Aceasta se poate vedoa in
graficul rlin figura 32.

Din d.atele biometrice
culese, au fost oblinute re-
zrtltate interesa,nte in ceoa ce
priveqto influenla tempera-
turii asupra creqterii embrio-
nilor ln seminle.

Din graficele clin figura
33, in care esto reprezentatd,
valoarea coeficientului em-
brionului qi fotografiile din
figurile 34 a qi 34 b, rezultS,
cd cregterea embrionului va-
riazd d.iroct proporlional cu
temperatura.

Graficul din figura 35,
care reprezintd cooficisntul
ombrionului ca gteutate us-
catd,, d.uce evid.ent la con-
cluzia cf, in timpul postma-
turaliei qi al expunerii la
temperaturi ridicate, are loc
o m'iqra!'ie d,e substanle din
enilosperm An embri,on, caro
inregistreazd valoare& ma-
ximi, Ia 20"C.

Din graficele din figura
36 se ved.e cd, embrionii ajunqi
la diferite mi,rimi in urma
supunerii seminlelor la d.ife-
rite tratamente termice cresc
activ qi tind. sd, se uniformi-
zeze ca md,rimo, indatd, ca
seminlele au {ost semd,nate in
contlilii obiqnuite d.e tem-
peraturi. Dste de romarcat
creqterea accoloratd, a embri-
onilql d.in seminlele expuse
influenlei temperatur;lor sci,-
ztte.

Comportaroa embrioni-
lor scoqi din sominlo qi cres-

Fig, 34 - Lungimea embrionului creqte direct pro-
portional cu temperatura la care au lost stratificate
seminlels, pind la un optim in iurul a 2OC, drtp*

care lhcepe si scadi

a - de la atiru& spE dr$pta eabrioilul lrepsentlnd .medie) din
smitrte stretificate tlmD de l2O de zlle la:
- temDeraturi de 90"C. lunglnea embrloaului : 15,56mrn

" 
.90'C'

,, ,, 10"C,

"  5 " C '
,, 19"c,

b - de la Ettn8a Epre dreapta :

,, _ 14,9? ,,
,, _ 12,90 ,,
,, : 12,60 ,,
. .  :  10 ,91  , ,

- temDemturs de 20"C, lungirne& €lnbrioDulul : 15,56 rnm
,, : 12,60 ,,

, ,  -  11 ,82  , ,

,. 5"C,
- sulnlturi de tosmni

ln clmp liber,

60
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Fig. 35 - Valoarea coeficientului ombrionilor, ca greulate uscati dupit
postmaturalie

l..

I

I

BO
R
h

b
. \
\
.s:
s
q.)

s
i
:G
q)

€

70

60

50

-ncr
;attv I !

94ftrat.lrt
\50 I

-ftac
- t60c

m 3l ta z0 $l t0
1 7  A R f  '  E  A P R I L I E  N A I  .

cu,ti in culturi artifi-
ciale a con"firmat ro-
znltatele de mai sus, cu
privire la influenla cli-
feritelor temperatttri.
Creqterea cea mai ao
tivd, a avut-o embrionii
provenili clin seminle
supuse la temperaturi
ridicate (fig. 37 qi 38).

Meriti, atentie com-
portarea embrioni lor
cultivali artificial in ceea
ce privegte ^ formarea
rd,dd,cinilor. In aceast6
privinfd, este interesant
cd, cel mai maro pro-
cent d.e inrh,d5,cinare

Fig. 36 - Valoarea coeficien-
tului aceluiagi embrion la 6

slptdrnini dupd seminare
la 20C"

- /6oC -/2o C l'lartrtr ,fe n
toanni

/00c ?0"c J|'c

l/arianto
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Ftg. 37 - Cresterea cmbrionilor ln culturi artiliciale dup6 120 de zile de stratificare
sau semlnare ln cimp a semintelor

fr ' tb. 38 - Embrioni dupd 6 zile de culturi arti_
ficialA; de la stinga spre dreapta, embrionii pro_
venil i din seminte care au fost stratif icate sau
semdnate ln clmp liber, t imp de 120 tlc zile,

, dupi curn trrmeazd :

- stntificate la 90"C, lunAimee embrionului - 20.36 mm
,, 5"C, : r3,b2 ,,

: TmEryt lD chD liber '_ 12JO ;;be ooptva Inrozlre& &ccentuati la embrionul prownit dln
Beminte Btrotificate l& 20"C
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l-au clat embrionii proveniti din
seyninlele stratifieate la tempe,raturi,
rid,icate, cu toate cd, acesto seminte
nu .si-a,% realizat postma,tura,lia 

'gi

nQ.t au germinat. Aceasta a,Tetil, cn
rxu enLbrionul este acala, care i,mpi,e-
dicd, postmataralia, ci cd, factorul
inhibitor trebuie ed,utat neapd,rat 1,n
endosperm (fig. 39).

Incercd,rile al.e stratificare a
somin,telor qi seclionarea lor lon-
gituclinald, pe o 

-' 
singuri, parte

(pentru a elimina rezistenta meca-
nied" a endospermului) nu a dus
la lnlesnirea germinatiei.

- Acoste experieule ne-au dus
r^ convingerea cd, inhibitorul este
lie numai, d,a naturd, chi,mi,od,, fi,o
ile naturd, ctti,mdcd, combinai 

'ctt

reaistenta rnec&nicd,
Acliunea inhibitoare a fost

pusd, qi mai mult in eviitenfd, rte
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Fig. re - Formarea .nyfirtl";.1?,:iir",::?:t'".;L?t|;iri artiriciale, dupi 120 de

cultura artiticiald a embrionilor aqeza!,i pe end.ospsrm de seminle do

frasin (fig. 40).
Mfuiuretorito efectuato a$upra embrionilor crescu!,i artificial au ardtat

cd, diforitele temperaturi au dus la,
cre$teree neuniformd, a cotiled.o-
nului qi a hipocotilului. Anume
temporaturile extreme (ln cazul
nostru-18 qi{30oC) au tavotizut'
cresterea anormald, a cotiledoa'
nelir.'In graficul din figur* 41
este reprozentatd, abaterea de la
valoarea normali a raPortului
cotilerlon/hipocotil x 100.
Fig.  4o -  ( lu l tura ar t i f ic ia l i  r lc  embrioni .  , r
Sttnga : ernbrion liber. Dreapta : embrion ,

as,czat pe endosperrl de seminle de frasin ; ."
cu toate cI rezistenla mecanici a fost lnlir
turatii, cregterea cmbrionulul nu s-a produs-

s
$"n

F.s
N
: \'sn
a

63



s=\
.s L0

1,,
oR ,,
F
$lo\

llartor fen. ,fitrat /0o[ 20o[
toann. liber

l/a ria n ta

,Fis. 
al* Abaterea raportului ffi 

Tj;J:LT* 
normali, dupd 24 de zile de culturi

CONCLUZII

Cercetd,rile intreprinse au permis formularea unor concluzii, prin-
tro c&re:

1. Dofinirea maturaliei, ca fiind. staroa fiziologicd, a semin.telor,
tn care metabolismul este scdzut, iar procesele do sintezd, qi acumularo
.do substanle d.e rezervd, sint prac.ti,c incheiate. Seminlele mature, cu toate
cd, slnt incd, de culoare vord.e, posed.d, capacitatea d.e germinaro qi d.o
prod"upere do plante, tocmai d,atori,td, o,aastei acum,uldr,i d,e substante. Faptul
atat'6, c5, d.in punct d.e vedere al confinutului d.e substanle de rezervi,,
nu este o diferenld, substan{i,al,'d, lntre'cele doud, stiri fizioiogice : matu-
ralie ryi coa,cere. EIo se cliferenliazd, lnsd,, sensibil,, din punct d.e ved.ere
morfologic.

2. La frasinul comun, matura,tia procede coacarea, cu cca. 50
de zile.

3. Din punct cle ved.ore fizic qi biochimic, matura!,ia semin{elor are
mai mu$i i,nd,i,catori, preliogi qi anumo : greutatea absol,wtd,, respiralia,
ac.tiai,tatea 'fermentului, catalazd,, conli,nutul, d,e substan,te red,ucd,toare gi
conlinutul de ulei.

4. Singurul ind,icator al coacer'ii se pare cd, este conlinutul in api.
Celolalte caractoristici - biochimice qi morfologice - ajung tn majori-
tate la forma tlefinitivd,, in intorvalul tto timp dintre matura.tie gi coacere.
Culoarea clefinitivi, nu este inilicator al, coacerii,.

5.. Atit sem'in{.el,e mature, clt qi semi.nlele coapta, sint i,nh,,ibitala qi pentru
a gormina au nevoie do postm,aturali,e. Se pare cd d.urata postmatulaliei
"esto aproximativ aceeaqi pentru seminlele mature qi pentru seminlele
coapte. De aceea nu credem c5, se poate agtepta o scuitare a porioarlei
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de postmaturalie, prin recoltaroa qi semdnaroa sominlolor inainte tle
co&cere.

6. Cregterea embri,oni,lor are loc di,rect propor{ional cu tomperatura,
3dnd, la un optim de cca. 20"C.

7. Temperatura optimd, pentru cregterea embrionwlu'i nu eslo qi
temperatura opti,md' pentru d,esfiigurarea postmatura{iei. Creqterea embrio-
nului in seminlele stratificato, nu poate li luatd' ca dndicator pentru grad.ul
de postmaturare.

8. De asemenea, deocamdatd, nu pot fi Iuate ca indicatori ai gra-
dului de postmaturare, d.iferitele substanle chimice anatttzat'e. So pare ci
exosmoza fosforului qi mai putin activitatea catalazei ar putea prezenta
un interos pentru cercotd,rile viitoare orientate in acest sens.

9. Postmaturalia gS,segte contlilii optime pontru d.osfdquraro la
sems,nd,turile timpurii de toamn5, qi la semin,tele stratifioate Ia tempora-
turi in jurul a 5'C.

10. Embri,onul, col pulin in ceea ce privoryte creqterea, nu este
i,nh,ibi,tat.

11. Se poate afirma, cu dostuli, certitudiner c5, inhibilia seminlelor
este localizatd, An end,osperm qi c6 principalul factor inhibitor este de
naturd, chimici,.

Concluzia d.o mai sus, combinatd cu aceea c5, ombrionii cresa aativ
la anumite temporaturi, aratdu c5, cercet5,rile viitoare pontru scurtatoa
postmaturalioi pot fi orientate ci,tre tratamento mixto, hid.rotermico qi
chimice.
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o 14 3I4 O JIOTI4 q EC Itn E ?ICCJIEAOBA H I4f OTH OCI4TE Jrb H O
BCXO}IIECTI4 CEMflH,f lCEHfT

P e a r o l r e

floc;re ffparnoro r4airo?Henlrfl o cocroflI{rru Hayqublx ucc,re;loraurdi,
aBrop r{BJraraer pesyJlbrarbl IrccJreloBaEltt Qzauo;rorlrqecr(I4x IIpoqeccoB,
Iroropbre r{MeK)T MecTo BO BpeMfi CospeBarlufi, CrIeJIocTrt r{ IlocTMarypaqrll{
B CEMEIIAX fiCEII'I OObIITHOBEIIHOIO.

flpegrtpnUxrEle I{CCJIeAOBaHIIR IIpI{BeJII{ H yCTaIIOBJIeHI(IO HeHOropIttx
BbIBOnoB, CpeArI r{orOpEIx:

1. Onpegenerlrre BpeJlocrr{, nax S[ano;rorltvecfioe cocrosrrfie ceMfiI{,
B lcoropbrx }tera6on[ar'{ cul4meg, a fipoqeccbr cI4HTear4ca u rraKolJrelrl4e
Barracrlbrx Berr{ecrB, rtpaftTr,rqecnu Baxouneuu. Spe,rue ceMelra gecMorpfl
na aenegr,uZ r{Ber .o6.tagaror cuoco6Eocrblo rlpopacrarb rI rlpor4SBoAurb
pacre4na, rrMerlrle 6uaro4apr aroMy lranorlJreul{ro BelqeorB.

2. V scen.s o6r,rnHoseErroro BpeJrocrb rlporrcxoA,r{T parlbure c(eJlocrn
sa fip\t6r[Br4reJrbrro 50 Rueft.

3. C Slralrvecxoft n 6noxwwnrecnoft Toqnrr BpeHrrn, apeJrocrb ceuflu,
r4Meer 6onue qerrr{blx IlpI43IIaKoB, B ItMeHIro: a6co:troruar rfi}fi.ecr6t

Arrxanrre, AerrreJrbuocrr rpcpmara r(araJII{BbI, coAep}fiaHr4e peAyril4pylouux
BerrIecTB r{ CoAepffiaHne MaceJI.

4. EguncrrsEr{brft rlprrar{an crteJrocrrr Mo?r${o cql{rarr' coAeprxar{r{e
BoAbr. fipyrne xapa]trepr(crrft{ll - 6raoxnlrltqecnr4e u nrop$onorrtqecnne _-

AO0TIIIaIOT n fiOnr-nrltucrse cfiyqaeE oxorFrr.nclr.rloii fopuu B lreproI
BpeMerlrr Me?fi4y speJIOCrbro r4 CrIeJrOcTr,ro.

5. Cemega BpeJrr,re raft r{ ceMerra crleJlbre saAepEtr4Baroicrr B paBtsrtrul4
rr AJrfi :roro, uto6br npopacrarb gy?fiAarlrcn B rlocrMarypaqrrrr. Ita?fiercq,
trro AJrr{reJrbrIblft neplrog fio0rMarypaqr(4 nocJle rlepl4o[a ape.roctu. 6u-
laer npra6,nrrarrreJlbuo ogr{Har(oBbrM ftaH AJrrr gpeJrblx, Ta$ fi \Jtrr crIeJIhIx.

6. Pocr aapo4nureft rrpnMo rlpo[opqrrorraJreu c reMrleparypoft, Ao
ortrr4MyMa - onorro 20 rpagycor II.

7. Onrnruarrbqafi reMrleparypa nJrr, pocra BapoAbrrua, ge ecrl B ro
'fie EpeMfl lI oErr4MaJrrrloft rertueparypoft ArIfl rlpoxo?fi[er{Irrfi rlocrMary-
parlr4rt. Pocr aapo4blrrra He Mo?fier 6rrrr upr.rrfiT nan rronaaareJlb orerlerlrd
IIOC rMarypaqrrr4.

8. l'ax caMo Ile Moryf 6r'rrr nplrHfirbr HaK rronaaareJrr{ crerleurl rlocr-
MarypaurM paBr{He arlaJrnsrrpoBarlrrbre xr{trrr4gecr{r4e BerrlecrBa. Harrerca
qro aKcosMoaa {oc{opa B MeHbrxet mepe Aefrcrrue HaraJlasbl lrornu 6rr
TlpeAcraBr4pb r{HTepec 4nn 6y4yql{x llccJreAoBaHrtrZ, EarrpaBfier{Er'rx B arou
oTrrolueqltrI.
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9. Sapogunr uo npaftueft Mepe B orHorrrenr{rl nc"ornectn rte Motner
6urr aagepntau.

10. Montuo yrBeprr(Aarb c Aocrarosnofi AocroBepuocrbro, qro Ba-
Aepll(aHr{e pa3Br{rr4rr ceMfir{ JronaJlrr3i4pyercfi B aHAoctrepMe 14 qro 1Jlqggr-rfi
{aHrop Ba.qepffiKr4 -- xr4Muqecftoro trpor{cxo?r(Aerrn.fi. b

PHYSIOLOGIC INYDSTIGATIONS ON THE ASH.SEED
GER,MINATION

S u m m a r y

Altsr a brief colsid.eration of the presont stage of knowled.ge,
the authors present the result of their resoarches on tne physiorolic
pjocess during-maturation, ripening and aftoriponing of the-ash seed.s
(Xrani.nus encelsior L'.).

This stud.y loads to tho following conclusions :
_1. Maturity is defiaecl as the physiologic condition of tho seed whsn

metabolic activity is red.uced. and the,syntheses and. accumulation of
storod. food, are brought-to a close. The mature seed.s - althoughgreoir-
can_ garminato and. prod.uce seodlings, precisaly because ol thi,s"foid acaw-
mulation.
$ 2. With ash maturation precod.es by bg d.ays ripening.

3. .As rogards the physical and biochemical points 
-of 

view the
maturation of the seed has sevoral valuable indicators such as : the absolute
ueight (weight of a thousand clean soods), resgt,iration, acnit:itg ol oatal,ase
enzunxes, reduci,ng sugar and, o,il, content.

4. Tho only i'nili,cator lor ri,peni,ng seoms to be t]no.water contant.
Tho other biochomical and morphological charactoristics get in most
cases to d.efinito forms il' 1,Lo poriod sLr:eLcltiug .tr.om matura-tion to ripe-
ning. The final colour is not a ripening indicator.

5. The mature aq w.ell as the ripe seed,s oxhibit d,ormancy and. in
ord.or to gorminate need.-afteri,pening.It seomsthattheafterripeniirg poriocL
is along for mature as for ripo seed.s.

6. The in-vitro growth of tho ombryo is in cLiroct relation to tom-
peraturo until an optimum of 20 oC.

?. The _opti,nrim temperature for the ombryo growth is not at the
samo timo tho optimum tomperat'we lor the afterri,peni,ng prooess. Tke
embryo enlargement. cannot be regard,ed, as an i,nd,i,cd,tor l6r-the d,i,fferent
stages ol afterri,pentng.

E. For the time boing also d.ifferent analizsd chemicals cannot
pe regard.ed. as indicators for afterripening stagos. rt Boems that tho
phosphorus exosmosis and., to a minor d.egree, the catalaso activity might
be of intorest for ths future investigation iri tnis d.irection.

9, T!9 embrgo is not dorrnant at loast as regarding germi,nati,on.
J.0. We can assort with sutficient cortitutte that wi--tf seeds dor-

mancy is locatod in the ond.osporm and. that tno principat inhibiting factor
is a chomical ono.
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