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INTRODUCERE

In general, in amonajarea pdcLurilor existd, astd,zi in toate ld,rjle
o preocupare intensd, pentru inregistrarea cit mai exact-posibil a fonttului
de producfie. Aceastd, proocupare decurge ry nrinctpa] tlin tendinla intro-
d.ucerii unoi gospocti,riri intensive a fond.ului forestier,,bazat.S' pe idqel
organizbrii oplime a procosului de protluclie gi in .fPocial pe id.eea md,ririi
prod.uctivitd,lii piltturilor. $i una qi cealaltS, comport5, : aplicarea unor trata-
mento silvicirlturate inaintate, crearea unei structuri optime, lmpdrliroa
amd,nunlitd a pfidurii pe 'tipuri sta,tionale qi mai cu soamd, o urmd,rire
riguroasd, a creqterilor- 

Determina ea cu exactitate a md,ririi fontl.ului tle proclucfie, a strue-
tur.ii salo qi a apartenenlei din punct de vedere stalional oste intlispensabili,
ap[cd,rii md,surilor silviculturale qi organizat'ottce cele mai potrivite'
dupd cum controlul creqterilor este singurul care poate d.a o orientare
in legi,turd, cu efectul md,surilor atloptate. Dooatece,- atit detormind,rilo
amintite, clt qi controlul creqterilor se sprijind, pe inregistirarea d.imensiunii
olementelor cale alcituiesc fontlul d.e prod.uclio - opera.tie cunoscuti,
sub numele d.e invsntariere - stabilirea celor mai convenabilo procedeo
d.e inregistrare are o importanli d.eosebitd, in ao,tiunea d.e intensificare
a gospocld,riei forestiere.- -Critoriile 

hotiritoare la alegerea procodeslor de inventariero au fost
gi sint intotdeauna costul redus qi precizia. Majoritatea stu'diilor, apd,ruto
in litsratura mondiald, tle specialitato, in leg6tur5, cu procodeele d.e inven-
tariere, se ocupd, cu precddore d.e rezolvarea acestor corinlo. Considerarea
arboretolor tLin puncl de vedore statistic a conalus ln ultimii 30 d.e ani
Ia rezaltate etin cele mai satisfdcd,toaro, atit sub raportul preciziei, cit qi
sub raportul economic. Corcetd,rile efectuate in spooial in ultimii 10 ani
ln Germania, Austria, Uniunea Sovietici, qi Amorica sint tl.e naturd a d.a
rd,spunsuri complete ln legd,turd, cu cole mai importante aspecte alo pro'
blemei inventalierilor.

Stadiul actual aI cunogtinlolor in acest d.omeniu este astfel atlt d.e
lnaintat, lnclt d.irecliils ln care se mai pot aduco unelo contribulii silt
tlestul d.e limitate. Una din aceste clirec-tii este qi i:rventarierea parfiald,
a arborotolor pluriene, problomd, ce constituie obiectul luerdrii cle fa!d,.

Motivul pentru care inventarierea parfiali, a arboretslor pluriene
a r5,mas mai pu,tin stuctiat6 constS, in primul rlniL ttin marea neregularitate
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a acestorar.tapt gare tmpiedicd la o primd, oxaminare, incadrarea lor.in
legilo colectivitd,!ilor statistice.

'Pentru a ne explica, reamintirn cd, aplicarea statisticii matematice
ln general, a _caloulului mediilor qi al preciziei ln special, esto posibil[,
numai ln cazul colectivitd,filor statistice,-deci a acelofcotectivitAgi-tn caro
elggegte|g compononte s.e repartizeazd, tn funo,tie de caracteristiia misu-
ratd, dupd, o gurbd, de formd, identicd, sau apropiatr, curbei lui Gauss.
rn asomenea situatie se gdsesc toate arboretele pure gi echiene sau ameste-
cate qi ochione, di,r moiroetajate.

rn mdsura in care o inventariere par!;ald, poate reda acea,std,
tlistributie a caracteristicii mdsurate, ea poaie ff consirleratd, suficientd,, iar
rezultatele valabile pontru intregul arboret.

Spre d.eosebire d.e arboretele echiene, arborotele pluriene prezintd,,
'frecvenle ale elomentelor componento in funclie de caracteristicile md,su-
rate, care se dispun dupi, curbe total diforite tle curba lui Gauss qi care
in consecinfd, nu permit aplicarea calculelor statistice.

Folosirea inventarisrilor parliale paro deci cu atit mai pulin indicatd,
pentru o caracterjzare coroct5, a-acestor arborete. Faptul 

-a 'd.eter,mi,nat

pe amenajiqti sd, recomande, in cazul ad.optd,rii tratamentelor oe a,u drept
scop crearea unor pd,duri plurione, inventarieri totale. Acestea sint |nsd,
qxtrem cle costisitoare. Totuqi mulli specialiqti sint incd, de pirere cd,
inventarierea total5, este singurul procede^u i11 pfisurd, sd, dea rezulf,ate cor:es-
punzd,toare -efigenlei metod.elor de amonajare intensivd,.

Ln noi in !ard, cercetd,ri in legd,turd cu aceastd, problemd, .s-au flcut
tl 1950 de cd,tre q.._ P 9_r i-n, in cadrul r.c.D.s., rozultatore fiinrt publi-
aato fur ,,Revista Pd,durilor" nr. 2/1984 qi de ci,tre ing. R. I dh.i m
care a comunicat concluziils sale la secliunoa qtiin,tiflcd, a cadrelor
didactice ale institutului, din 11-19 apritb 19bb.'

rapo.rt_cu constati,rilo de mai sus ne propunem a prezenta rezul-
tatslo cercetd,rilor noastre 1, cduti:rd ca in linal J;, aespriddom procedeul
9!l mai potrivit pentru a fi aplicat in lucrd,rile de amenajare a 

-pddurilor

plurione din {ara noastr6.
- Dooarecg principalele aspecto ale oricdrui proced.eu d.e inventariere

parlial se refer5, la:
- proporlia op-timd, a suprafeloi de inventariat;

forma qi mdrimea locurilor de probd, -- sondai:
ampl?sarea qi d.elimitarea locurilbr de probd,; 

' '

- costul invontarierii.
le vom trata pe fiecare in parte.

. PROPOR,TIA OPTIM;. A SUPRAFETII DD INYDT{TAR,IAT

' Din literaturS, se-gtie _"5 1rr cazul inventarierii parfiale, proporlia
suprafe,tii d.e parcurs depinde d.e :

g) md,rimea suprafelei totale a arboretului, respoctiv a parcolei;
b) virsta arboretului, respectiv diametrul 

'medil;

10{

1) lntreprinse in anii .1955-1956.



o) omogenitatea arboretului din punct de vedere aI amestecului qi
structurii, consisten.tei qi tlispersiunii arborilor pe catogorii de diametre.

Stabilirea relaliilor rociproce dintre aceqti factori nu se poate face
tteoit prin intermediul metodelor matematicii statistice. Recurgind. la.
acoastd, cale, diverqi cercetS,tori au ajuns lu ptecizarca proporliei d.e supra-
fa!d, d.e inventariat in funclie de m5,rimea totald, a suprafelei gi d.e strustura,
arboretelor echiene. Astfel, existd, astdzi intl.icalii valoroase asupra pro-
cod.eului de urmat, fun arborotele echiene, pentru stabilirea proporliei optime
a suprafelei de inventariat, dar lipsesc aproape complet pentru arboretele,
pluriene.- 

Din cercetdrile existente rezalt'd' cd, in general proporlia suprafelei
de inventariat scade po md,surd, ce cregto suprafala total5, a arboretului,
iar la aceea$i suprafald, a arboretului scade cu cit coeficientul de varialie
este mai mic.

In prineipiu, literatura recomandd, si, nu se scadd, sub 10o/o qroporlia,
suprafelei de inventariat, dupd, cum atrage atenlia .si asupra limitei infe-
rioare ite suprafa!5, sub care inventarierea parliald, este dezavantajoa,sd,.
Pe ling5, acestea se subliniaz[, cd, eroarea de d.et'erminare a suprafelei
de probd are rope cusiuni cu mult mai grave la generalizarea rezultatelor'
invontarierii parliale la introaga suprafald, a arboretului, cind aceasta.
este mai micd,, decit atunci cind. oa este mai mare.

Ceea ce intereseazd, este ins5, md,sura ln care concluziile stabilito
pentru arboretelo ochiene sint valabile gi pentru arborotele pluriene-

In {ara noastrd, instrucliunile d.e amenajare ttin 1948 au prescris
ca invent'a,rierea arboretelor din suprafala periodicd in rind. s5, se efectueze-
po minimum 70o/o d.in suprafala parcelei. ,,Proporlia_ de_ TO0A - se -sub--tinia 

in instructiuni - oste suficientd, numai in cazul arboretelor relativ
uniforme. In arboretelo parcurse cu tS,ieri de regenerare s&u cu extracliuni
brdcuitoare qi care prezintd, foarte mare neuniformitate in ceea co priveqte,
rf,,splndiroa arborilor, cubajul prin inventarierea arbore cu arbore esto
obligatoriu, de altfel ca gi la pd,tLurile tratate in cod.ru grid'ind,rit".- 

Practic, inventarierile parliale au genetalizat proporlia d-e 10 o/o.

pontru toate cazurile, indiferent de m5,rimea sau omogenitatea arbo-
retelor.

'I. D o r i n prezint5, ln lucrarea sa publicatli in ,,Itevista Pd,durilor"r.
d.ate care vin sfr justifice alegerea proporlioi tLe 10 o/o ca procelt milim
necesar pentru objinerea unei precizii suliciente Ia pd,d.urile de coline.
din tara noastr6. Autorul remarcd, de asemenea {aptul cd, acelaqi procent
retl$-satisfdcd,tor in catlrul erorilor admisibile structura pd,tlurilor virgine.

La rindul si,u, R. I c h i m precizeaz[, in contradictoriu cd ,,inveni
tarierile parliale nu satisfac exigenlele unui amenajament, care urmd,reqte
indrumaiea-sigurd a gospod5,riei spre o producfie maxim[".

Pentru a determina propor,tia optimd, a suprafelei de inventariat
in cazul arboretelor pluriene din regiunea d.e munte, no-am propus a stabili
in primul rlnd. d.aod, procedeul inventarierii parli*le prin sond.aje poate
fi aplicat fur cazul unor colectiyitdli cu alte frocven$o ale eliferitelor carac-
tqristici tte cit colectiviti,$ile statistice obiqnuite.

ln acest scop, am folbsit d.atole inventarierilor totalo qi parfiale din
trei parcelo de md,rimi diferite din U.P. ExperimentalS Piatra Ars5, (OcoIuI
silviC Sinaia). Arboretele corespunzd,toare sint comparabile din punct.
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de ved.ere al structurii gi emestecului, coirsistenlei gi dispersiunii d.ia-
metrolor. Diagmma clin figura 1 arat5, cf,, structura celor trei arboreto
oste de o formd, apropiatd, structurii grdctind,rite.

' 
, 

'n 
Fig. I - Frecvenla numirului de arbori pe categorii de diametre (brad f ,fag -f diverse)
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ltt cee& ce privegte situalia lor taxatoricd, ea
dupd, rezultatul inventarierilor totale astfel :

se poate sintetiza

T a b e l u l  1

z

N r .  l n l v
mbori lor l  ms 

I 
n,

810,9
722,4
662,8

54,7
52,0
45,3

481
536
475

0,8
112
0,4

0,1
0r3
0,4
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72,8
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Inventarierile partiale au acoperit 20o/o din suprafala fiecdrei par'

cele, fiin6l executate 
-atit'prin 

benzi, cit qi.PTn cercuri tle probd,,- do aceeagi
*eii-e qi cl.istribuite sistomatic-pe toatd, lntinclerea arboretului.

Caliulind volumul fiecilrui loc tl.e probd, qi analizind. frecvon.ta volu-
molor am constatat - ceoa ce de altfel se putea aqtepta - cd, aceast'a Ate,
indiforent de forma sond.ajului, o distribulie normald, corespunzd,toare
legii de repartilie a
Iui Gauss (fig. 2).

Constatarea con-
duce la concluzia, cd,
d.ac5, fiecare sond.aj in
intregul s5,u se con-
sirlerd, o mdsurdtoare'
atunci asupra totali-
t5,!ii sondajelor se pot
aplica foarte bine pro-
cedeole de calcul ale
matematicii statisti-
.co, iar neregularitdlile
.arboretului iau un as -
pect omogen. Aceasta
obligh, insi,. si, se lu-
'creze numar cu supra-

2n

brxs

\- iu

,'

fata d.e bazd, sau vo-
i"*"f uo"arjolor, deoarece nici diametrsle qi nici fur5,Ilimile arbcrilor din-
tr-un loc cle frobf, nu se pot lnsuma qi nu so- pot prezenttu.ca o observa.tie
unicd,. Problema rd,mine aici inci, d.eschisil pont'ru ceroetare'

Pentru moment ne-am limitat numai-Ia volumele sond,ajelor. Ele
permit calcularea unui volum modirr, calcularea abaterii modii, a coeli-
ii""t"foi de varialie, a erorii mecLii l, mecliei aritmetice gi a numdrului
necesar d.e sontl.aje. De aici, cunosclnd mi,rimoa sontlajului se poate stabili
proporlia suprafeloi d.e inventariat.

Metoda ce am alos pentru cercetare are un caracter d.ed.ucliv.
In dou5, din cele trei parrolei luate ln studiu qi anumo in parcolq Z qi 1]r
am determinat in caiul d"iferitolor proporlii d.e inventariore (de 5' 10'
15 ryi20o/), iar ln cadrul aceleiaryi proportii pentru difsrite variante, urmd,-
toaiele 

'eiomente 
: mod.ia aritrirelicfi, abaterea msd.ie patratici, coeJi-

cientul d.e variatie. eroarsa medie a mectisi aritmetice qi precizia acesteia.
In limitele'd.i,telor culeso am repetat aceste calcule pentru tliferits

mdrimi ale locurilor de Probi,.
Rozultatele investigaliilor sint de naturd sd, confirme unele ilformalii

din literatur5,. Elo cuprinti insd, ryi observalii care consid.erd,m cd, au, cel
pu-tin pentru lara no-astrd,, un c'aracter de noutate. Se remarcf, astfOl
urmfl,toarele :

- |n parcela 7, cu o suprafa!5, de 15,5? ha, coe{icientul de valiafie
€ste pentlu-aCelaqi frocent tl.e invontariere qi pen-t-ru aceiagi md,rimc a
locurilor d.e probe-ionaajn mai mic decit ln parcela ]1 cu o suprafali
de 28164 ha. Acoeaqi obsolvalie esto menlionatd, sub forTd, general5, de
It-.p"oa*rr: ,,Coeficilntul de varialie creqt6 o dati cu mS,rirea suprafelei
d.e inventariat'(

/0  n J0 /0  i l  60 7[ t  d0&/
lh/une. dnJ

Fis. 2 - Frecvenla '"*1{;|;.,f#.Hrt,cu volumul (60 de

, ;  , .  r ' * '
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ln aceleagi contLitii, ero&rea medie de reprszentare calculat6

ou formula nLo: +] este mai mio6 in parcela 11 decit in parcela 7,-v;
coea co ne face sd, afirm5,m cd, acoastd, oroare scado cu cit suprafata do inven-
tariat croqte. O varialie similar5, o preZiuti, precizia 4ezultatolor. Ea sste
cu a'tit mai bun5, cu clt suprafala do inventariat este mai mare. Concluzia
evidenfiatd, d.o altfet qi dc R,ichterr.caro tn urma unor inventariori
experimentale de maro anvergurd, ln R.D.G. a oblinut o precizie d.e 3,9o/,
pentru pd,tlurile cLe 700 ha de suprafali,, cu un sondaj la hectar qi un procent
de inventariere de 4% qi o precizie tl.e 1,60/o pentru pi,clurile de 5 000 ha
do suprafaf5, qi aceleaqi condifii d.e inventariere.

-.La o aceeaqi m6,rimo a locurilor de probd,, coeficiontul de variafie
nu se moclifici, sensibil orica,re ar fi propor.tia cle inventariere. De exomplu,
pentru sond.aje cu o suprafafd, circulard de 500 mz variafia sa este :

T a b e l u l  2

Propo$is inYentanletii

a

1 1
34,68
38,03

33,74
39,24

33,53
39,21

33,60
39,14

De aceea, M. P r o, -
d. a n recomand.S ca la pro-
aizanea coeiicientului cle
varialie sd se arate qi
md,rimea suprafelei cls
probd, corespunzEtoare.

- Pentru arboretole
pluriene cercetato, coefi-
cientul de varia,fie are in
cazul unor sondajo pe su-
prafele circulare de 500 m2
valori cuprinso lntre 30 Ei
40'h. Materialul de caro
dispunem este lnsd, insufi-
cient pentru cara cteri ztut e*,
iutrogului ctmp d.e varia-
lie al acostui indice.

- Comparalia lntre
rezultatelo invontarierilor
.parfiale gi invontarieroa to-
tald, aratd exactitatear celor

ln cadrul aceloiaqi suprafele de inventariat, coeficientul de variatio
seado cu cit mS,rimea-locurilor'de prob5, cregteitig. S). , 

'

^s-
Nr/
\
.s JJ
.:s
s. 5/)
t " "
\ r l
-ai
. s
S , .
sru

7 t

t?,t zfl J4,t flO nz

Jur. nndalrilor
Pig. 3 - Variatia lui C in functie de mirimea

locului de probd

r)Prin termenul,,'exactitate" s-a lnteles si se denumeascd diferenta dintre rezultatul unei
inventarieripartiale siinventarierea totald, exprimatS lnlprocente falI de rezultatul ultimeri.
In acest fel exactitatea are un sens diferit de ,rD"ecizia" calculatd ln statistica matematicA.
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Cintii, creqte o d.atd cu proporfia inventarieiii. ln cazul sond.ajolor cu o su-
prafa\E cle 500 mz.ea se menfine in Iimita d.e 10o/o pentru proporlii de
itmentariere de 5o/o rri in limita de \fo pentru propor.tii d.o inventariere
mai mari.

- Datele avute la clispozilio nu evitlenliaz\,net o varialie a exactit6fii
inventarierilor parliale fur raport cu suprafala arboretelor. In schimb,
gruparoa parcele,lor atrago dupd sine, in cadrul aceleia$i propor,tii de
inventariere, o lmbundtdlire substanlialilarezultatelor. Astfol, la o propor.tie
de inventariere rte 10/o, cu locuri cle prob5, circularo tLe 250 ma, am gd,sit
rezultatoleurmd,toare :-2,8o/o\parcela 7), +3r5o/o (parcela 8) qi -0r2o/o
(parcela 11); gruptnd. parcelele, deci la o suprafald totalS, de 62152 bLa,
exactitatea rezultatului a'd.evenit +DrLo/o. In cazul unei propor,tii d.o
inventariere de 5o/o cu locuri rle prob5, cu suprafaja de L25 m2, abaterilo
erau rle. +12,4a/o (parcela 7) +8,4o/o (parcela 8), -6,20/0 (parcela 1-1-);
aceeaqi inventariore luat5, global pe suprafala celor trei parcele gi raportatS,
d.e asemenea la suma inventarierilor totale, reduce abaterea la numai*3Po/o.

Observaliile de mai sus ne tndreptd,lesc sd, tragem urmd,toare le concluzii
ln legdturS, cu stabilirea proporliei de inventariere la arboretelo plurienq :

1. Pentru elaborarea.unui proced.eu expetlihiv d.e calcul al propo$iei
do invgntariore, mai slnt lnci necosare cercetd,ri cu privire la limitole
cooficientului tlo varialie gi la relaliile acestuia cu d.ispersiunea diametrelor.

2. Cercetd,rile noastre qi informaliile din literaturd stnt rleocamdati,
suficiente pentru a justifica la d.eterminarea fond.ului d.e procLuc,tie al
pi,clurilor plurieno, a-tloptarea ln raport qu intinclerea acestora qi cu precizia
doriti, a wmd,toarelor proporlii de inventariere :

Pentru aplicarea acestor proporlii
de invontarieri este lnsd, necesar ca tn
cuprinsul lor arboretele sd, prezinte o

structurd, omogend,.
Suprafala tle 5 ha propusd, ca li-

mitd, pentru executarea inventa,rierij
totale este motivat5, d.e :

- lipsa de rentabilitate a unor
inventariori parliale fur proporlii mai
nrari de 2Oo/" ,Jitt suprafa-ta arboretului
(d.upd cum se va ard,ta nsi ulterior);

guDmfata
parcelel

ha

T a b e l u l  3

100
5 - 1 5

< 5
5 - 1 5

15 -50
> 5 0

100
1 0 - 3 0

J

1 0

- de erorile ce pot fi produse prin generabzaroa unei inventarieri
parliale ln cazul suprafelolor sub 5 ha, dacd, aceasta este defectuos de-
torminatS,;

- de influenla maro a neregularitd,lilor arboretului asupra invon.
tarierii par,tiale ln cazul suprafelelor mici.

Ca exemplu putem ad.uce parcela g din U.P. Experimontd,ld, Piatm'{rsd, ln suprafald, cle 6,88 ha, deci chiar mai maro decit timita propus6.
O inv_entariere prin cercuri de 500 m2 ln propdrlie de 20o/o a tlat tn aceastd,
parceli, un rezultat diferit cn {'1,7o/o fa!d, rle iqventarierea totald,. Eroarea
i$i are origiuea r;i ln faptul cd suprafala parcelei cuprindo goluri co nu au
fost lnregistrate prin inventarierea parfiald,.

De altfel, cercetd,rile lntreprinso recsnt ln R,.D.G. aratd, cd, in arbo-
retele neregulate, procedeul inventarierilor parliale nu se poate aplica
ou siguranld,, d.ecit dacd, suprafala tle inventarial este mai mare de 5 ha.
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' FORMA $r MARIMEA TTOCUBIT,OE DE PROBI

Pentru aplicaroa proporliei d.e inventarie-re stabilite, practioa e ailnY
lncd, de multd,-weme l-a citeva principii fundamontale verificate apoi ,si
in mod. gtiinfific. Aqa d.e 

'exemplu, se- qtie c5, -: ..
a) 6fectirarea niai multor locuri mici cte probd,, repartizate sistematie

deoi odiectiv, pe suprafala cercetatd, firnizeazd' d.ate _mai bllur chiar ln
cazul arboretifor neregulaie declt numai un singur: Ioc de probd, mai mare;

b) numd,rul sondajelor rezultat prin, stabilirga- m{,rimii acestora gi
* proporliei de inventaiiere este limitat tle cheltuiala cle timp necesard"
amplasf,rii $i inventarierii lor;

c) forma qi mirimea locurilor tte probd, trebuie stabilitd, in raporb
Cu constitulia arborotului gi cu gr*tlul de accidentare al torenului.

Evid.ent, in docursul timpului opiniilo sperialiqtilor .a,supm- formsi
gi md,rimii sond.ajelor au variat destul de. mult. Elo-s-au oprit^astfel aSuJlrS
iormei d.o cerc, tt-o p{trat sau de band.i, qi asupra celor mai ttiferite mirimit
lntre 100 ms qi t ha. ln,general u-* senqtat*t - ';i literatura faco recomanddri
in acest sons-od, procbdeclo care reclami trasarea deunghiurir md,surArea
de laturi, sau o stabilire greoaie a suprafelei nrr sint ind_icater deoa-roce
afectedzd, precizia rezultatol-or4ircad. rand.amontul operaliei de inventarie,re.

r i Cercetdrile recente ofectuate in strd,infltate in legdtur5, cu forma"
qi md,rimea sondajelor au aiuns la O sel$ do'cbncluzii a c5,ror enumer&ro

r''. 'sumar5, este plinil de interes pilntru studiul nostru. Astfel i1^3,fap puropei,
,  tn  S .U.A.  s la  s tab i l i t  (Johnrcn  g i  H icson-1952)cd ,  ce lo  ma i

i potrivite locuri cte probd, variazd,lntre suprafelo ttrep_tunghiularo de-1. >< 3

.,ianluri (un lan! :20J2 m) $i suprafolole pi,trate de.un }an!; mdrimea
'.lor-oste cuprin-si d.eci aproximativ intre 4 9i 12 ari.

In Cairacta sint recomand.ate locurile rlo probd, in form5, tlo pitrat
,  cu  la tu ra  t le  d .oud lan lu r i  (Boucher -1955) .

In Europa cercetiltorii sovietici au propus sondaje {e.fo1m-il pd,tra-t5"
sau bonzi cu lfltimea d.e 5 -l-0 m avind. o suprafa!il minimd, de 0'1 ha'
ca e poatc fi co6orit5, in cazul tinore{,urilor pini la 0105 ha (A n u c i n

; 1e52).'Foresbierii 
suedezi la rindul lor folososc procedeul benzilor de probd,

. bins pus la punct qi ail.aptat {6rii lor inc5, d.s multd, weme qi concomitent
. " cercuri de probd, cu suprafa,ta ptni Ia 300 rn2.

mai puternice arguinente cd sondajele de form5, circulard, trebuie itefinitiv
'con8acfato, tntrricit prezintd, avantaje tlin toato punctele d'o vodore.- 
Mirimea recomanttatd, y^riazd intre 1 gi'10 ari, fur raport cu lntind.efea

. suprafelei ile inventariat, virsta gi omogenitatea arboretului. Cu acest Punct
d .e -vod.dre  s in t  de  acord 'cerce td to r i  ca  Lootsch ,  Prod"an,  I l , i ch - .
t e r ,  E l a s o n k a m p ,  B a u m a n n  g i  a l f i i .

tn sfirsit. in Austria a fost de curind. introdus un nou proced.eu
in card nu mai'intereseazd nici forma pi nici mdrimea sondajuluir deoarece

. i acsstea rez"utltil automat ctin insdgi oferalia <[e inventariere. Este vorba
.' de proced.eul Bitterlich.

, Practic, ln acest procedeu se rc*lizeazd, o suprefetd de probi virtuali
, , . (te formd, circulard, qi de mirimo variabild ln raport cu grosime& arborrlor-
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rnventariero* statistic[ a pidurilor austriace a folosit pe scard, largd,
proced.oul Bittorlich,'orientat prin fotografii aeriene gi planirri cad.astra'io
I toT" 1 :10 000, intreaga opera,tie realizincLu-se p6 cele 3 800 000 ha
de pddure in numai 2 ani gi cu o cheltuiald de td-to qilingi ra hectar.

fntocmirea statisticii pd,durilor olandeze, in suprafage, totale d,e
220 000 ha s-a fdcut po bgzdu d9 sondajo circulare cu suprafala d.e 2 ari
(R:7,78 m) Di p,roporlii de invontariere intre 10 $i 2b%.'

Pentru a incheia, monfiond,m cd, t:r ultimul recensd,inint britanic,
cele 1 420 000 ha do pdduri ale Angliei au fost inventa,riato prin cercuri 

I

d9 !r1 acrigioproporlie de inventariere d.e 0,05%. Rezultatele invonta-
rierilor :rotate pe fige perforate au fost prolucrato cu ajutorul maqinii
Hollerith.

ln. !,ara n_oastri s-au folosit plnd in 1948 diferite forme qi mdrimi
de locuri de probd, pentru sondaje. Aplicarea cercurilor de piobd, sb mentio-
nen,gil do exer-nplu ln amenajamentele Domeniului Reqifa lnci, de acirm
30 de ani, suprafelelo pdtrate ryi dreptunghiulare au fost- introbuinlato o
dat[, cu primele amenajamente intocmite in lard gi se mai f6loresc
qi astdzi eu pritej,ul lutscmfii actelor d.e punere ln valoare, iar benzilo
de prot$, rte 10 x 100.m &u fost introiluse incfl din 198?. Aproape 10 ani
mai tirziu proced.eirl benzilor de prob5, era generalizat ln tbats hicrd,rile
de amenajd,ri datoritd randarnentului gi preciziei salo ridicato ln raport
c} condifiilo.de reliof 

'qi 
ou variabilitatea arboretelor din punct de ve^tlere r

al omogenitd,tii.
In ultimii 3 ani au apd,rut ins5, din rindurile practicionilor pdreri gi.

propuneri pentru lnlocuirea procedeului de inventariore prin benzi de
probtr, cu proced.oul corcurilor d.e probd,. Dintre acestsa sint de mentionat
inova{iilo propuse il.e ing. f. E n e. Justificarea inlocuirii se refertr,la sce,derea
costului qi md,riroa preciziei.

Ca urmare a cercetirilor lntreprinse, ing. R,. Ichim afirmd do ase-
monoa c{,_deqi procederrl bsnzilor do probd d.5, o precizie apropiat5, de aceea.
a coreurilor, acost din ur.6i, procedeu este mai simplu, dd^ mai multi,'
nrobilitate qi un rand.amont mai mare.

Inainte d.e a expune rezultatole corceti,rilor noastle, considerSm necesar
sd, ari,ti,m - dat fiind_actualitatoa problomei - cltsv& ft$Bscte mai ile *,seamd, ale proced.eului d.e inventariere prin cercuri de probd,.

Procedeul a fost introdus ln tehnica mS,surS,torilor forestiere tn 1891
de Z e t s c h e. El preconiza inventarierea arboretelor prin eercuri descriso
cu o prtrjin{, de 3 m. Acoste cercuri aveau o suprafa$d, cuprinsd, intro 43 qi
44 m2. De-a luagul-v1'6mii, practicienii au cdutat id, mrreascd suprafa.tia
corqllui p.rin folosirea u-nor prdjini mai lungi, de 4 qi chiar ds b m. Mbi
apoir.prdjrn?_a fost tnld,turatd,r rlai idoea locurilor-de probi, circu.are,
men-tinutS gi clezvoltatd,.

Acei care au lntreprins o amdnunfitd, cercetare in privinla aplicd,rii
cercurilor d.e probd, gi le-au recomandat'cu cd,ldurd, au fost rt r rit s c h.' 

'
gi Loetsch. Ei au lucrat ln raport cu numlrul d.e arbori la hectar
cu cercuri avind:

- R : 2 , 8 2 n r  - S : 2 5 , O m z
-  l ? :  3 , 9 9 m  -  S :  5 0 , 0 m 2
- . F i : 5 , 6 4 m  - S : 1 0 0 , O m z
- n : 7 , 9 8 m  - 5 : 2 0 0 , 0 s 1 a
- R : 1 1 , 2 E m  - S : 4 O 0 , O m u



/' '  :
T r

,, peste 25 cm (S': 314,20 ma)

Din J-938, ctnd'au fdcut experimentdri ou aceste cercuri.de pro$
opini i leauovoluatS ani mait irziU. Krutsch foloseqte astfel urm6-
toare le  ' IT 'o , r rom 

pent ru  semin l iqur i  cu  ln i t f imea sub 0 ,15  m (s :1 ,6 .  ms) ,  -
- R : 7,4L m ,, ,' ,, ,, intre 0,15 9i 1,3 m (S : 6,3 mt)
-;- R : 2,82 m ,, arbori cu diametru plni la 10 cm (S : 25'0 m2)

- R: 11,28 m ,,  ' ,  Perte 25'-cm (S : 400'0 ms)

ln 1950 Loetsch apl ic5, in inventar ier i le sale eercut i  c l l
'urm^dtoarele dimensiuni :

- R : 2,72 m pentru arbori cu diametru pind la 25 cm (S : 25,0 m2)
- d : 9,75 m 

- 
,, ,, peste 25 cm (S : 300,0 m2)

In compa,ratie cu aceste dimtnsiuni, locurile d,e prob5, pentru sond.ai
Jolosite in Suetlia se caracterir'euzd' prin :

- n: 2,0 m pentru arbori cu diarhetrul ptni h 10 cm (S: 12,62 m2)
- R: 5,0 m ,,  , ,  , ,  , ,  lntre 10 qi 25 cm (S: 78,50 m')

Pe cte alt5, parte cele mai recento cercetiri lntreprinse tn R,.D.G.
-de  R i ch te r ,  G rossmann  $ i  Th ie l e  q i baza tepome toa le l e  na to -
maticii statistice au stabilit un procodeu odginal de folosire concomitentI
.a trei corcuri de probil concentrice:
.- unul mic, ln.interior, de 2,82 m razi_ (S: 25 ma), ln care se mdsoari arbotii avlnd d6:

?  -  9 ,9  cm;
-- apoi un cerc ctt r^z^ de 5,64 m (S : 100,0 m2) ln care se misoari arborii a*nd d6 :

10  -  24 ,9  cm;
,- in sflrqit un cerc cu raza de 11,28 m (S : 400,0 m2), ln _care se misoari toli drboiiiL cu

'  d 6  ) d e 2 5 c m .

Dupd, cum se vede, majoritatea procdeolor ,tin seama 1r fixarea
.md,rimii sontLajelor d.e d.imensiunile arborilor ce alcf,,tuiesc arborotul. Supra;
fala maximd, a locurilor clo prob5, nu alopd,$eqte lnbd, ln nici unul d.in cazuri
-4tt-tl m2. So remarcd, ln€enoral od, cercurile de 100 m? qi mai mici sint'oores-
punzd,toare arboretelor ln care diametrele nu depdqesc 25 cm, tr" 

"u""orilemai mari tte 100 m2 arboretolor cu d.iamotre pesto 25 cm. In aceastfl
situalle se lnlelege uqor cd, in toato arboretele exploatabile sond.aJele
-circularo trebuie sd, aibH, suprafa,ta maximil.

Pobaza cercetd,rilor sale prof.'Prodan ar^t6 ed lntr-adevir in alegorea
'\ m5,rimii locuri,lor de prob5, interesul este ca acestea sd, fie cit mai micil

'fursi, nu sub o anumitE limit6, d.e la care sondaiul devine ne eprezentativ:
, -EI propune ca, suprafald, optimd, pentru locurile d.e probd,, suprafala d.e

.5-10 a,ri, rocunoscintL-insd, cA, in cazul celcurilor intinderea d.e 10 ari
€ste mai maro $i destul de greu de realizat.

In goneral, md,rimea ob[gatoriu rod.usd, a sond.aielor circulare Ei
.dificultatda Aehririt;rii lor pe toienuri incli'nate atunci cind au suprafeto
mai mari, au d.eterminat o atitutline rezervat'6, din partea specialigt,ilor
fai,d,de ele. Totugi, avantajul reducerii erorilor Ia arborii d.e limitd, qi -al
ocirnomiei d.e timp la tLelimitarea qi inventarierea cercuiilor d"e probi
6ub 590 m2 par a clrytiga tot mai mulli aatep-ti.

In privin-ta a,qa-numitilor ,,arbori de limiti", a cd,ror pozi-tie nede-
fidt5, po linia d.e demarcat'je * suprate{ei de probil face pe oporatol s6
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ii inglobeze ori sl'i elimine din catlrul suprafo,tei ln mod arbitrar, osto
de menlionat cd, avantajul cercurilor de prob6 se referil la faptul ci, pori-
metrul acestora este la suprafele egale mai mic decit al oricd,ror altor
forme tLe sonclaj. Un perimetru mai mic inseamnd, qi o posibilitate mai
redusd, de a intilni arborii de limitd,.

De oxemplu, in cazul parcelei 9 tLin U.P. Experimentald, Piatra Arsd,t
la o inventariere pe L0o/o din suprafald, (S :6'88 ha) prin bonzi de 50 m
lungime qi 10 m lAlime gi prin cercuri cu o razil de 12,61 m, deci prin
supiafele de prObd, de milrimea egald' (500 m2), d.ar tle formd, diferiti' lun-
gimea ti*atX, a perimetrului este tle 13 x 120 rrr : 1 560 m pentru bsnzi
gi ae fS x 79,19 m : 1 029 m pentru cercuri. Diferenfa,oste prin urmaro
de-}ao/n in iavoarea cercurilor. De altfel qi in cazul cercurilor qi in
cazul c6lorlalte forme d.o locuri de probd,, arborii tl.e limit6 se inventari-
zeazd, din 2 in 2.

Pentru a se constata influenla formei qi md,rimii locurilor cle prob6
asupra preciziei rozultatolor s-au aplicat i:r cele troi parcele, desp.re caro
am mai amintit, al.in U.P. Experimentali, Piatra Arsd,-Sinaia urmd,toarole
proced.ee de inventariere.

1) Benzi de prob[ tte 10 X 50 m (,S : 500 m2) fur n1ono1,tig 4u ?O%
diu sufrafala fiecBrei parcele, dispuse tur giruri, in aga fel incit luindu-se
numai-o paite din ele sd, se poatd, reahlza gi alte plopoltii de inventariere
mai micilL5, 10 qi 5o/o). Lutnd.u-se combina.tii cLe clte doud, benzi se poa!9
obline o silualie similai6 aplicd,rii unor benzi cie 10 x 100 m (B : 1 000 m2).' 

2) Cercirri tl.e probd, concentrice d.e urmf,toarele d.imensiuni :

- n : 6 , 3 0 m
- I ? : 8 , 9 2 m
- n : 1 0 , 9 2 m
- R : 1 2 , 6 1  n t

* s : 1 2 5 m 2
- S : 2 5 0 m 2
- S : 3 7 5 m 2
- S : 5 0 0 m 2

ln care s-au inventariat to,ti arborii.
Concomitent s-au realizat astfel patru proporlii de inventariere

(5, 10, 15 qi 20o/o). Luindu-se numai o parte din fiecare serie de cercuri
ie'pot otrline in-'cactrul aoeleiaqi mirimi d.e sond"*j, propor.tii inferioare
de inventariere.

Aceasta, metod.d, de lucru nu a permis insd, ca pentru aceeaqi md,rime
do sondaj sd, se ob!in5, gi proporlii deinvontariere superioare acoleia pentru
care inilial a fost fixat5,.

Spre a a,vea o imagine mai apropiatd, tte realitate s-a c5,utat ca
diferiteie combinalii ale l-ocurilor d.e probf, sd, fie fdcute fur mai multe
varianto, iar in final s5, se poatfi, compara media acostora din punct d'e
vedero al abaterilor, variabilitd{ii, dispersiunii .sau preciziei. .

Rezultatsle oblinute prin pioce[eole de mai sus pentru parcelole
7 gi 1"1 slnt prezentate cifric tn tabelele 1, 2 qi 3 din anexd,. Din examinalea
acestora reies o serie de observalii din care rolinem urmdtoarslo :

- La o md,rime a suprafelei sondajului de 500 ma qi b aceeagi pro-
porlie d.e inventariere, cercurile tle probd, cond.uc la abateri m9d{r coefici-
inli de varialie qi erori meclii mai mici gi la preoizii mai bune dectt benzilo
de-probd,, irid.ifbrent de lntintlerea parcelei. Diferenla_de precizie lntrs
cercuri qi benzi este --( 1o/o, fieaare precizie fiind. calculatfl in raport cu
modia QorosBurrzdtoare.
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- Benzile tle probd, cu suprafafa de l- 000 m2 dau pentru aceeagi
proporfie de'inventariere gi acoeagi suprafafd, de inventariat o precizia'
deva mai bun5, (diforonlele sint ln general sub 1-o/o) tlecit benzile d.o probd,"
cu supra,fata de 500 m2.^- 

In'cadrul aoeleiagi suprafelo do inventariat, pentm o anumitd,
md,rime a sond.ajului, eroarea de reprezentare scade cu clt proporlia de
inventariere cregte. tr'aptul este de altfel arhicunoscut pi se d.ecl.uce- chiar
din formula de calcul.

- In eazul procedeului prin cercur'i de prob5, la o aceeaqi proportpio
de inrentariere, precizia teztltatelor se amelioreazd, ugor pe md,surd, ce
suprafa{a lo,culuide probd, oste.rna;i micd,. Diferenla dintre pretizia ob,tinutd,
cu cercuri de 500 me qi aceea obginutd, cu cerodri tte 125 m2 abia ttinee
in medie 1o/o, intliferent d.o md,iimoa parcelei.

- Exactitatea rezultatolor inventarierii parliale prin cercuri de
500 m2 fa!5, rte rezultaitul invontarierii totale este hai maro d.ecit aoee&
ob,tinuti, prin _benzi de probd, de md,rime egald,. Diferen,ta se romarcd, a
fi ln gonera-l de 2o/o, cu tendinla de a se micqora o adtn cu oresterea,
propor,tiei de inventariere.

- Dxactitat'ea renilt'atelor inventarierii prin cercuri scad.e in cadrul
aceleiagi proporlii. d.e inventariero, cu cit md,limea sond.ajului este mai
mic5,..Deexomplu,furcazuluneiproporf,iid.einventarierede EtT"inparcola?.
exactitatea rezultatului -es_te ds * B,iilo pentru cercuri ae bOO--z qi de
* 77,8o/o pentru cercuri de 12b m2 (6tbelul 5).

constatarea apa,re oarocum in contradic,tie cu cele observate rrrai
sus in l.egiturd, cu precizia rezultatelor. Ea iqi gi,segte insd, o oxplicalio
in rela,tiile c^e existd,lntre structura arboretuhii, mdrimea suprafe!6tor ite
probd, qi cooficientul rle variafie.

- Ca gi precizia mediei, oxactitatea fa!d, de inventarierea totald,
cregte pegtru aceearyi mdrime a looului d.e prbbi o dati, cu crogtorea
prop_crfiei de inventariere. Pe de alt5, partefaqa cum s-a mai ard,tir,t, in
cazul unei- aceleiagi proporlii de inve ntariere'exactitatea fa!d,, de invenl;a-
rierea total{, creqte, cu atit mai mul.t, cu cit este rnai ma*e qi suprafata dc
inventariat. Aceasta are loc pentru orice md,rimt d.e sond.aje.

liilo arborotelor din u.P. Expeiimentald, Piatra Arsd, a fost procede;ul
inventariorii cu relascopul. Acest proced.eu permite, prin interme-iiul unui
dispozitiv extrem d.e simplu-numit relascop-sd,-se d.etermine direct
suprafala de b_ag-a a arboretului la hectar in metri p6tra!,i. Aici nu mai este
vorba de o dolimitare qi o invertariere propriu -zisil "a vreunui loc do
prob5,, ci numai de numdrarea tuturor arboriloi al cd,ror diametru aparent
esto egal sau mai mare cu d.eschid.erea vizorului. procedeul este prea bine
cun_oscut pentru a mai descrio in cadrul acestei lucrd,ri principiul pe caro
se bazeazd' sau'modul de functionare. Eeamintim totuqi cr, pr6cedeul
realizoazil la o deschidfre unghiuiari, d.e 1/50 o suprafali de probi, virtual*
in general mai mare tLe 10 ari. Aceasti, suprafafd, crt,lte in mod. autornat
o datd, ou diametrul arborilor ce alcd,tuiesc arboretul:

In cazul deschitlerii unghiulare do 1,/50, r^za cer.,lrrlui descris este
4 = 50 d, in care d roprezinti, diametrul arborilor vrza],i, pentru un arboret
plulien ca acela din parcela 8 (S : 18,81 ha), in care am fd,cut exporimen-
taroa qi ln care diametrul maxim intilnit esie do 1,30 rn, raza sondalelor
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at^inse 65 m. iar suprafa-ta 1,33 ha. Aceasta inseamnd, ed, printr-un singur
sondai se lealizeazd, o propo{ie d'e inventariete de 7 )33oh, iar prin

doutr,"sondaje o propor,tib ae i+,AAo1, Chia.1 dacd,^diametrul maxim nu
s-ar lntilni lir tiecare 

^sonhaj 
se inlelege insd, c5, suprafala acestora continu6

*a ie"ri"a totuqi fqarte mare in 6omparafie,cu md,rimea obi,;nuitd, a locu-

"ifo" 
A* p"obd,.'De la inceput este_ aqadai de aqtq,ptat ca rezt\tatul ce se

po*l* 
"fti"e 

folosinat aces^t p"ocecl,eu qi o deschidero unghiulard de 1/50

sd, 'nu fie mulfumitor.
" Deoarece insi autorul procedeului ;i apoi alli cercetd,tori (exemplul

cLat d.e 8,. I c h i m asupra 
^aplicirii 

sale intr-un a,rboret asemd,nfi,tor cu

acela, tLe la Sinaia prezihtd un bun rezultat) au arStat cd, acest rapgrt

;;;f,r u"* o utiliz,i,re,generald,, am treclt la oxperimentarea practicd,

i, relascopului cu un dispozitiv construit d'e noi'- -" 
lt;d"*rea tle a apiica f-ormula n :25 f 2 pentru determinarea

numeruni 
"*ceiar 

rto so^nda;e (n,) in raport cu suprafaFlt parcelei (SJ T"
a dat, un rezultat convenabil. Astfel, dacd' n:2 x18,31 f2:39 de sond'a;et

u," iose*o" ca in cazul unei supraf'e1e a sontLajului do_ 0,5 ha, eeea ce il

;;r*;-S;te aestut de frecvent, si,-se acopore b intindere mai mare decit

insd,si aceea * p^*."I"i. Faptul ne-a determinat a lua un num5'r mult mai

;;i;ilti"iu'du staliona're qi anume cinci puncte peltru caro admitind'

mnrimea medie d.e b,5 t"-'se realizeazd, 
-o 

proporlie tle invontariero

di l1ri6 Cu acest irumlr d.e songaje s-au executat trei variante.

Rei:iltatele oblinute difer6, faln he supratala d.e bazd,,.g5,uiti PliP
inventarierea totald, ii -tZ,S%, _iS,Ool qi--13;5% in medie -17,9o/o.

Evirlent. ele sint complet nesafisfd,cd,toare.
Carrzele acestor abateri constau din:

1) utilizarea unei d.eschitLeri unghiulare prea mici in raport.cu d'imen'

siunile 
'arborilor 

I ori este qtiut cd, iricAolarea -unghiului d.e vizare d'uce

ii-*X"i"* suprat'elei sondaj6lor $i implicit la scdderea qanselor de a numd'ra

toti arborii 6are in mocl teoretic ar trebui inventariafi; . -.' 
2) dificultatea observ5rii arborilor situa.ti -pe aceeaqi llme d.e vrzat

in special atunci clnd. ln Apropierea observatorului se giseqte tl. alboTe

g.os'; c,, cit raza sondajrilui^este mai marer cu atlt aceastd' clificultate
sporeqte I- 

3) vizibilitatea red.usd, in arboret datoritd, seminliqlllui gi accident'5,rii
terenului., pe masurd, ce r&z& sond"aiului creqte, vizibilitatea scade 1.

+y iedtura arborilor 6lngenli osle cu atlt mai tlificild, au cit grosimea

lor este mai mare; aceasta iace s5, creascd, tlistanla pini la operator qi

tot,otlati, qi incertitudinea vizi,rii.
f,apiul cd, rezultatul oblinut cu ace_oaqi d.eschid.ere, ulghiulard, -a

r,elascoprilui de cd,tre R. I c h i inr intr-un arboret cu o structurS, apropiata
de cea*a arborotului din parcela 8 a fost bun (-2,?0o/o), -se -datoreqte
cu exelusivitate aplicd,rii 

-teoretice 
a proceileului pe^ llang-I pddurii' In

acest chip, toate tificultd,.tile enu-melate mai sus sint inldturate.
pentru o verificaro a Biocedeului Bitterlich qi in alte condi{ii {9 qtruc.-

tur5, qi-ae retief, am ales^d.ou5,^parcele in u.P. Experimentald, ciolpani,
frf.U.n.O. Vld,sia': parcela 31 (,y: 6,25 ha) compusd' tlin 0'5 B-' + 0'2
Ie { O,l Xr * O,f Ca * 0,1 Jio.- qi-?"ild o^ stru.cturS, neregulald -cq
Aiametre intre 6 qi Zg cm $i parcela 32 (S : 6150 ha) com_pusd dig.0,6
Te | 0,2 -Fr f 0,1 Cc $ 0,1 Dfo, qi cu o structurfl regulatd' de t'rp echren'
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.hp"r3"l pamnlfi, s-au oxecutbt d.oud; variante de cite cinci sondaje.
socotinrl md,rimea sondajului.de aproximativ B 000 ma (il** de 60-20;il)
rezultd, o proporlie de inventariere de cca.24o/o. suprdtdli debazil gd,sit{
g{e in prima va.r!1ti, dg p3,8 m-t/.!rr iar in a rt6ua varian'td, de 38,8 frslha,.
rn raport cu cei 30,4 mz/ha stabilili prin inventarierea totalr, a'parcirlei,
aceste rozultate se abat cu respeciiv +lr,zo/o qi t24,4o/o sau iir med.ie
cu. | !7,8o/o

rn .a -doua parceld, s-au oxecutat tot doud, variante, insd de cite
10 sondaje fiecarc,r'amd,timeasoadajului de_1 000 frz (d*on de B0-40 r:m),
acesto solctaje acopor5, suprafala arboretului in propiii,tie de cea. r.5o/o'.
Rez.ulta-tr4 gd,sit este_ in piima'variantb cte 26,2d rrirpa, iar in a aoirl
varfltn.de .26?!0 \'lha; fa,td, ae cei 26,99 m2/ha ol,tinu,ti prin inventarierea
[otalar abat-errle sint respectiv-l,lo/o qi -2r2o/o, sa:u in medie -1,6%.

- .Qop* cum se vede qi in acei,st5, experimedtare folosirea oescniiteili
\ngliylare tte_1/50 a dat ln cazul arboritului neregulat rozultato nesa-
tistd'c6'toarc. Dooarecs nici existenta semin{igului sau a subarboretului
gi nici_ac_cideltarea tergnului nu au'mai condtituit dificulte,p in aplicrlrea
prgcgtlgulri, insoamnd, c5, principala surs6 d.e erori rd,mlno md,riniea son-
dajului._cum in parcela 81 s-au inregistrat frecvont arbori cu diamotre
prna ra '/u cm,. rozultd, cd,taza sondajelor atinge 85 m. La aeeastd, distantd,,
izarea arborilor cu_ ajutorut clispolitivului imaginat oe n i i i ;l I i;i
este foarte grea. Pe de altd parte, in cazul parcele"i 81, o influenli, sensibilt
?!}ry"a oricd,rui procodeu de invontariere partiali poate fi atribiritd, supra-
reler sale red.use (6125 .ha). Aceasta, in raport cu structura nereguiati
a- arboretului, se apropie de limita propusd,- in capitolul anterior fentruaprrcarea exclusivi, a inventarierii totale. Rezultatul nu este agaddr sur-prinzd,tor.

, _ ,ll cazul parcelei 32, rolascopul construit d.upd, raportul 1/b0 s-a
d.ovodlt corespulzd,tor atit structurii, cit qi climensiunilbr arboretului.
uu o proporlie do sonrtaj mai micd, ctecjt in parcela 81 s-a oblinut, la o
suprafald, totalS, practic oga\il, un rezultat c6l pulin tot atit he bun ca
sr cu ortca e alt prooedeu de invcntariele pa$iald,. rra aceasta a contribuit
pe d.e o parte omogenitatsa arb.oretului, ial p'e d.e alta faptul cd, distanfa
maximd d.e vizare nu a d.opiqit in nici unut rtin aazari 2-0 m.

Din rezultatele cercetirilor noastre, expuse pind aici, asupra formei
gi mdrimii locurilor de probd, in inventarierea, paigiald, a #boribelor ptu-
riene ss .$esprind urmd,toarele concluzir :

1. rn limita suprafelei de b00 m2 locurile de probd, circulare d.au o
precizie mai bund, decit bonzile ca Lo/o,qi.o exactitite a rezultatolor fa!d,
de inventarierea totald,, mai mare teii d%).

. 2. Suprafala de 500 ms constituie md,rimea minimd, obligatorie
_qeqtry pd,d.urile cu structura-neregulatf,,. Reducerea suprafolei sub iceastd
limitd are drept efect ameliorarel neinsomnatd, a prlcizidi 1cu sub 1/o
la o reducere a md,rimii sondajului de la 500Ia 100 mi, d.ar scdderea rapidd
a exactitS,,tii (cl: a-slo peniru aceeagi red.ucere a suprafefei). In utzal
benzilor {e probi, md,rirea suprafelei- d.e la b00 la 10b0 m2 prilejui,egte
o ugoard, imbuudtdlire asupra exactftdlii (in general sub 1o/o).-

" 
3. {ntic_area proced.eului Bitterlich cu-o d.eschideroliinghiulard, a

relascopului de 1/50 cond.uce la rezrtltate ce diferi, fati, d.e inv'entarigroa
totali cu 10-20o/o. Mdrirea unghiului critic ar putea contribuilamicgo-
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qro? or0rl! !i astfel la posibilitatea de,folosire a procedeului gi,in arborotelo
qluriene. Literatura furnizaazd, in acent sens 6 documentalie suficiontd,.
fu"-try .!ga noastr6. estg totugi necesard o cercetare mai i,md,nunlitd, a
modului d.e utilizare-il.rapor.t cu condiliile specifice de dezvoltare a ire,au-ril_ot'. 1o-calea aplice,rii po scard, largd,'a prbcedeut"i Bitterlich la
arboretele pluriene tlin B,.P.B. std, tnsd lipsa de yizibilitate datoritd, semin-
!,igului, subarboretului qi accidentdrii t6renului.

AMPIJASAR,EA $I DEIJIMITAR,EA I,,OCUB,ILOR, DE PROBA

.- Pope, -stabiriroa proporliei de inventariere, a formei 
'qi 

md,rimil locu-
rilor de prob6, opera,tia d.e care depinrle in cea mai maro indsurd, precizia
rezultatolor este amplas-area qi delimitarea sondajelor. Cu clt amflasaroa
este mai obiectivd, qi delimitarea mai simpld,, eu atlt inventarierea- se faco
ln condilii mai bune.

Astd,zi esto un lucru cunossut cd, ropartizarea sistematicfi rlupi o
schemd, dinainte stabilitd, dtr, rezultate superioare oriciror alte procietlee
.d.e g,legore a locurilor de probd,. Folosiroa aerofotogramelor pentruirasarea
relelei -ajut5,toare qi pontru identificarea punctelor unde urmoazd, a se
instala locurile de probd,, se recomandd, din ce in ce mai d.es, impunindu-se
etu cea mai moderni metodd de inventariere statisticd, a arbo-
retelor.- ln hpsa fotogranrelor, repd,rtizat'sa sistematicd, a sonrlajolor so
poate face qi pg,q+ plan obinsnuit al pddurii cu o scar6, convenabild, (tte
ex_emplu,.l : 1-0 000). soopul acostei repartizir.i anticipate este sd, se tnld,ture
subjectivismul operatorului in alegerea locurilor de probn Ei si inregistrezo
asttel lntr-un mod oarecum mecanic toate variatiilo arboretelor de struc-
tur5, amestec qi consistenli
. Ro{eaua d,up{, care se face amplasarea_ sondajelor poate fi cle formd,
pd,tratdr dreptunghiulari, sau triunghiulard,. In oricaro dii cazuri, punctele
de intersoc.tie se consideri centre ale locurilor de probd, clnd acoitea sint
c_irculare sau capete do fir cind locurile de prob-d, au forma d.e bandd,.
ochiurile relelei se fac.mai mari s-au mai mici in raport cu proporlia de
inventariere qi cu md,rimea sondajolor. Fixarea pe f,eren a funitelor d.e
interseclie so red.uce in mod prilctic la d.eterrninarba cu busola cle buzunar
a direclioi de inaintare qi -la stabiliroa distanlei 1,lt4o puncts cu pasul.
Dac6, aceast5, operalie se face cu mijloace mai precisei rezultatul^va fi
evident mai bun.

cind se inten,tioneazi 7 se urmd,ri o perioadd inderungatd, d.e timp
locurile $q rrob{ ln scopul detsrmindrii creqterilor, atunci il obiqnuiegtb
!3 punctele relelei sd, se materiahzeze pe ieren prin borne sau' t6rusi.
Krutseh qi  Lset 'sch au propus in 193g ci  centrul  cercuri lor de
probd, sd fiq marcat totdeauna d.e un arbore, chiar dacd, in acest fel se
depirteaz5, F!r-o oarecare md,surd de schema inifiald,. rdeea a fost insuqiti
apoi de mulli amenajigti, depi este de naturd, a afecta" ln mod. seos'ibil
rezultatul invontarierii statistice I mai cu seami ln arboretele exploatabile

' cu numd,r leduse de arbori,_proced.eul conducs totd.eauna, prif inventa-
rierea-cel .pulin a.cite un arbore in "fieesre cerc de probd,,'ld volume mai
mari declt ln realitate. Caracterul obiectiv al amplaiirii dispare qi inven-
tarierea devino nereprezentativf,.
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, ,Eecent, in Geiqmania -'menlibntrm cu titlu de curiozitalio -

a api,rut id.e'ea ca centrul cercurilor'si, fie rharcat prin Pldci sau !6ruqi
'mefa[ci fixali in sol, urmind ca gdsirea lor la inventarierile ultoribare
s{, se facd prin intermed.iul unui electroscop.
' Pentrri mdrirea rand.amentllui, alli cercetd,tori au propus ea tn
dreptul fiecdrui punct, la fueapta qi.la stinga clirecliei de lnaintare, la
oarica"e rtistanld,' (20-30 m;, sd, se amplaseze cite_.un cerc. Procedeul,
numit ,,al cercurilor dublett,'are dropt scop sd, tealiz-eze intr-u:r acelaqi
intervai'd.e timp un numir tte d.ou[ ori mai mare d.e locuri tle probfi.
El prezinti, insil d.ozavantajul cd, qeful de echipd care poartd, carnetril de
furdgistrare qi fixeazd punctele de stafionare nu mai poate controla clu-
paqii. Situagi la o distanli, apreciabil6, acgqtia sint tentali, mai ales in
ierbnurile a6cid.entate; sd,-lase neinventaria.ti un numir cit mai mare de
'arbori sau sd, le dea d"iametre ttin imaginalie'

Procedeul benzilor de'probd, inlflturd, acel pericol prin faptul c[ cei
doi clupagi nu se indepdrteazd, cu 

-mai 
mult de 5 m de Seful echipei, car€

astfol podte avea pormanent un eontrol asupr& lor. Pe de a[td, patte,
in cazul benzilor d.o probd,, nu se mai pune problema alegerii unui centru,
'd.e0arece cu ole se parcurge in mod continyu intreg traseul fixat anterior
pe planul parcelei. 

-De 
asemenea, stabilirea distanlelor intre benzi atunci-ctrfi 

acestsa s:ar amplasa altorn, ori intre qirurile de benzi, se face, in
general mai simplu gi mai exact docit in cazul cercurilor, prin intelmediul
firului de inventariere. Caracterul obiectiv al rcpartizdrii locurilor de
probd, se realizeazX astfel mai simplu clecit in cazul cercurilor.

O criticd, adusd, procedeului d.e, inventariere prin benzi de 1'rob5,
este ci, amplasArea lor-in qiruri relativ clistanlate _unele de altele poate
sd, nu princL5, anumite aspecte ale arboretului; cu alte cuvilte, rezultatul
inventarierii prin qiruri de benzi de probI, este nereprezentativ. Cercetd,rile
noastre in arborete pluriene nu evidenliazd, suficient, de lirnpede aceastd,
'detecliune. Astfel, in parcela ? din U.P. Experimentald, Piatra -Arsd,t
penffir o proporlie' de inventariere d.e 10 o/o, din qase variante de amplasare
'a benziloi de pfobl, de 500 m! cca mai mare eroare (-6,7 %) se gd,scqtc
intr-ad.ev5,r la 

^o 
variantS, d.e amplasare in qiruri. Ii urmeazi apoi o variantd,

de amplasare alternd, a benzilor cu -5,3o/. qi in a1 tr1si,lea rind d.in nou
o variintn de amplasare in qiruri cu o'erbarb de l4r8o/o. fn parceta 11
la aceeaqi proporf,lelle inventariere ryi aceeaqi m-ilrime d.e sond.aj 9a mql
sus, variantele cu'qifuri cle benzi nu dau erori mai mari ca alte combinalii
d.e amplasare. De altfel, chiar in cazul locurilor d.e probI, de formd circulard,
r5,sphhite sistematic 

'iir 
cuprinsul arboretului, qe observd,..v_aria,tii _apre-,ciatile in exactitatea rezultatului inventarierii d.e la o schemi d.e amplasare

la alta. Diferenla intre erori atinge cam acelaqi 4iv91 cu diferenla -intre
rpzultatolo,variahtelor d.e benzi d.e probd,.h qiruri gi alterne. Amplitudinea
vbrialiilor croqte cu cit proporlia d.o inventariere esto mai mic5,, pentru
orico'mdrime'a sond.ajrdui.-Diir examinarea datelor n6astre s9 pare c'i
forrna sondajului nu influenteazil aceastd amplitucline.

In privinla cl.elimitirii locurilor de prob5, sint d.e fdcut o serie d.e
Sub[nieri-aleosebit d,e importante peutru practicI. Astfel, trebuie amintit
if primul rlntl. cb in cazut beuzilor d.e probd, operalia.d.e delimitare.se
retlico la furtind.erea firUlrri cate marcheuzl, a;xa longitudinal[, a suprafelei
gi apoi la aqezatea unei'prd,jini de 5 m, pefpondioular pe fir tlin ldc ln loc,
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, Tentru a uuncta limitele latelale. Arborii tte limiti la care virful prhjinii
.ijunge numai pin{, la jumd,tatea grosimii se invontatiqgd, din 2 in 2. Nu
sint he mdsurat prin rirmare nici unghiuri, nici lungimi.'Firul se intinde
de-a lungul curbei de nivel, purti,torii sdi cd,utincl a-l line cit se poate -lnar
intins, oiizontal ryi f6rd, qerfuiri. Aceasta se poate face foarte uqor cu firul
de 50'm qi fd,rd dificultd,li prea mari cu firul tLe 100 m. O problemd. mai
greu de iezolvat este ac'eea care se iveqte in,terenurile--foarte furclinate
i-n partea din amonte a firului, unde ori cit d.e sus a fi finutd, pt^6i*tl
ea iot face un unghi cu orizontala. O situalie la fel de grea ie poate intilni
atunci cind. firul 

-trecind 
intins la ind,lfime prea mare pe d.easupra unoi

vilcole,lnu mai poato fi urm5,rit d.e purtitorul prdjinii.
ln cazul cercurilor d.e probd,, care in pdd.urile pluriene am vd,zut ed'

trebuie sd aibi o suprafald, d-e 500 m2, delimitale& nu este mai complicati,.
Ea constd, in fixarea unui ldruq in centrul cercului ryi din md,surarea cu
o panglicd, sau un fir a unui numd,r suficiont de raze. In regiunea d.e cimpiet
acbast-6 operalie este Ielativ simpl5, qi singura greutate -nonst5, din ocolirea
ou pangtaa & arborilor din cuprinsul cercului. Menfiond,m -cu a_cest. prilej
cd procedeul corcurilor a fost imaginat in concliliile pfltlurilor de qesr, nu
de 

^munte. 
In regiunea de munto,-dolimitarea lO6urilOr d.e probd, circul_?re

prezintd insd, d.ificultflli ceva mai mari, datoriti deformirii conturulilor
irin proibelia lor flin 

'plbn 
orizontal in plg,n furclinat . qi -invors-. Ast'i el,

o Suprafa,td,- circulard, in plap orizontal d.evine tn planul lnclinat al versan-

lilor'o suirrafald, elipticd.. ln loc d.e a se mai m|,sura o serig de lungimi
d.e aceoagi md,rime, egald, cu taza cercului, este necesard, mlsurarea unor
distanle de lungimi variabile in raport cu inclinarea terenului Aqad.ar
.apalg in ptus operalia do d.eterminare a pantei qi de coreclie a lungimii razei
in funclie d.e aceasta. Lrn dispozitiv anexat firului de rndsurd,' _care. pe
principiirl pantometrului s[ d.ea inclinarea qi totdatd, coleclia d.e lungime
este foarte bine venit.

ln experimentd,rile d.e la Sinaia, noi am fd,Gut d.elimitaroa cercnrilol
cu o luletd,-metalicd de 20-m, stabilind panta terenului cu dend.rometrul
Blume-I-,eiss qi corec,tiile d.e lungime cu ajutorul unui tabel sp_ecial alcntlit.

Pe de aiti, parde, in condiliite tereriului accid.entat, ocolfuea' arborilor
din cuprinsul cercului d.e probd, cu panglica sau firul d,e md,surat este foarte
gr*a, ironcitorul, fiincl o6hgat sd, urcc qi sd, coboaro o dif,erenjd, de nivel
ad.es'eori mai mare d.e 5 m. Dxistenla unor se.minliquri abundente, cum
se intilnesc adesea in pd,clurile pluriene fac operalia d.e-a d.reptul chi-
nuitoare.

Cerceti,torii din d.iferite !i,ri au cdutat insd, qi alte mijloace mai
expeditive d.e d.elimitare a cercurilor. S-a ajuns astfel la procecleele optice
d.e {Lelimitaro recomand.ate de Baumann, Giide qi allii. Noi nu am expo-
rimentat, nici unul dintre ele. De altfel, in p5,tluriJ.e pluriene cu pilcuri
de seminliquri sau de subarboret, proced.eele optice nu pot -av-ea decit
o aplicabilibate restrinsd,. In general, fursd,, acolo unde numd,rul d-e arbori
tineri qi bdtrini nu reprezintd, o pietlJci, pentru delimitarea .opiq-4uit5,
a locurilor d.o prob5, circulare, acolo trebuie s5, existe qi o vizibilitate
suficientd, pentru aplicarea procedeelor optice. Invers, in arboretul fur care
nu existd,-vizibilitate, din-cauza semin,tigului sau Yegetatiei arbustive'
considerdm cd nu esto practic posibild, nici aplicarea proced.eului de inven-
tariore prin cercuri tte probd,. Cheltuiala necesitatd, d.e delimitare ridicd,
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in'acesb at\z prcr" mult costul total al inventarierii. Da eregte, de asemelea,
foarte repgder,o datd, cu md,rirea suprafelei sondajului ryi implicit a hrn-
glmu razer.

Dolimitarea opticd, acolo und.e aplicarea ei este posibild,, constrib'uie
ln mod'substan{ial la reduceroa timpului cheltuit gi mai cu seami, a efor-
tului depus de munoitor. Pe aceastd, linie se situoazd gi procod.eul B i t-
t e r l,i c h. Modul cel mai ingenios in cad.rul numitului procedeu, opera-

,torul nu se mai d.eplaseazd, din centrul sondajului, nu md,soard, lungimi
:qi nu determind, pante. Are in schimb nevoie de vizibilitate.

Psntru. pdd.uriLe plurione din lara noastrd,, pe baza considerontelor
oxpuse mai sus, se desprind. urmd,toarole concluzii.

1. In toate pitlurile cu semin.tiguri bogate amplasarea pi delimitarea,
,benzilor tle probi, este,mai simpl6 decit a cercurilor de prob5,, in cazul
cind mbrimoa acestora vatiazd,lntre 500 qi 1 000 m2.

' 2'. ln pidurile fdrd serninliguri se pot rocomand.a sond.ajels d.e formd,
, circulard,. Amplasarea qL delimitarea lor este cu atlt mai uqoard cu cit
,terenul este mai aqezat. fn asemenea conttilii, folosirea procedeelor optice
de delimitaro poate md,ri rand.amentul lucrdrii qi red.uce prelul do cost.'3. Amplasarea locurilor do probd, printr"o repartizare sistematici,
obiectivd,, po suprafala parcelei este mai sigurS, in cazul benzilor deciL
in al cercurilor, mai ales i:r teronurile, accidedtate.

4. Pentru a se putea executa reinventarieri :Bgriodice in scopul
dontrolului,creqtorilor esto nocesard, materializarea ientrului cercurilor d.e
prob5, B&u a capetolor tle fir. Alegerea unui arboro ca centru al locurilor:
de probl oirculare oste o operalie subioctivd,, care d.enatureazf, lnsd rezul-
tatele inventarierii. De acsea, materializarea aoestor puncto trebuie sd
recurgd la piotro pe jumitate lngropate, fd,ruqi etc., respectindu-se cu
exactitate schema stabilitfl pe plan.

COSTUL, INVENTARIERIIrOIi,

Argumentul hotdritor pentru aplicarea proced.eelor d.e invsntariero.
parlial5, oste red.uceroa cheltuielilor de culogere a datelor de pe teren.
Aceastd red.ucere a cheltuielilor nu trobuie sd afecteze insd niciodatfl.
precizia rezultatelor. Aqadar se irnpuno pe de o parte examinarea rapor-
tlrilor dintre cheltuiala necesarS, unui anumit proced.eu de inventariere
parfiald, gi cheltuiala necesard, inventarierii totale qi pe de alti partq
a raporturilor dintre costul diferitelor procedee d.e inventariere gi pre-
cizia lor.

Pentru aprocierea costului, prof. P r o d. a n recomand.d, referilea
obioctivd la timpul do lucru necesar execut5,rii inventarierii. In no,tiunea,
generald, a timpului de lucru urmeazd sd, se !ind, insd, seama d.e toate ope-
raliile suplimentare, ca amplasa,rea locurilor de probd,, delimitarea lor etc.

Costul global l[1 pentru inventarierea totald, este astfol

K t :  I ' T t

in  care :
F este-suprafala tota ld 'de inventar iat ;
? - timpul necesar inventarierii la hectar.
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Costul global 42:pentru inventarierea par,tiald, esto tlup6.un rafio-
narnont similar

Kz  :  I .  n . t .
in care:
I este mlrimea suprafelei efectiv inventariate ln hectare;
t - timpul necesar pentru inventarierea unui singur loc de probi;
n - numdrul de locurl de probi la hectar.

Anahza raportului KrlK, in cazul diferitelor proced.ee de inventariere
poate d.a ind"icalii valoroase asupra rentabilitd,lii acostora fa!6 cte inven-
tarierea totali,.

Cind, KrlK, ) 1, atunci inventarierea parliali se consid.erS, neren-
tabild,. Dupd datele publicate in literatura germand,, limita rentabilit6tii
se produco la proporlii d.e inventariore cuprinse intre 30 qi a0o/o. De aici
rezultd, ci, pentru proporlii do invsntariere rnai mari, calculats cu formulole,
aritate ln capitolul 2, nu mai sint rentabile proced.oole de inventariere.
parfial6, ci trebuie preferatd, inventarierea totald,. Limita t[e suprafald,
corespunzd,toare este in arboretele <lmogeno tle 1-2 ha, iar in arboretele.
eterogone de 2 -4 ha.

Tn general, pentru a nu se d.ep{,qi o eroare d.e reprezont'arc de 5o/o
a fondului do produclio, prof. P r o d a n recomandd, ca pind, la suprafafa.
de 10 ha sd se efectuozo inventarieri parliale pin5, la 2Uo/o, iat peste 10 ha.
aproximativ 10o/'tlin suprafald (v. co4cluziile tl.in capitolul 2).- 

Inventarierile parliale aplicate cu titlul experimental in arboretols
pluriene d.e la Sinaia se preziutf,, sub raportul costului dupd, cum urmeazd,
mai jos.

a) Inventarierea totald a fost executatd, tle eohipe compuso tlin trei
muncito i (d.oi clupagi phis un marcator) realizind.u-se :

- ln parcela 7 (cusuprafalade15,57 ha) T496dearbor i in g0 de ore,  deci5,78 ore/ha
qi  666 de arbor i /8 ore;

, * ln parcela 8 (cu suprafala de 18,31 ha) I 823 de arbori ln 96 de ore, deci 5,24
ore/ha l i  818 arbor i /8 ore;

- ln iarcela 11 (cu suprafala de 28,64 ha) 13 400 de arbori ln 128 de ore, deci 4,47
oreiha gi 83ll de arbori/S ore.

D) Inventariorea prin benzi de probd de 500 mz a fost sxecutat6,
cu o echipS, compusS, din cinci muncitori (doi clupaqi, rloi purtd,tori de fir
qi un purtdtor de prd,jind,). S-au realizat :
- in parcela 7 * 60 de benzi (1 38iJ de arbori) in 16 ore,

deci  5,3 ore/ha qi  30 de benzi , (692 de arbor i ) /8 ore 1 bandd :  16' ;
-  ln parcela 8-72 <le benzi  (1 904 de arbor i )  ln 18 ore,

deci 5,2 ore/ha -si 32 benzi (846) de arbori)/8 ore 1 bandd. : 15';
-  tn parcela 11-111 benzi  (2 469 de arbor i )  ln 29 de ore,

deci 5,2 ore/ha r;i 31 de benzi (681 de arbori)/8 ore 1 bandi: 16'.

o) fnventariorea prin cercuri de prob5, tl.e 500 m2 a fost exoeutatfl,
cu o ochip5, compus5r din d.oi muncitori (un cuplary 9i un purtdtor de pan-
glic5,). S-au realizat :
- ln parcela 7-60 de cercuri (1 428 de arbori) in 25 dc ore, deci 8,3 oreiha 9i 19 cercuri-

(457 de arbor i ) /ore -  1 cerc :  25 ' ;
- ln palcela 8-72 de cercuri (1 876 de arbori) ln 28 di ore, deci 7,8 ore/ha li 21 de'cercori

(536 de arbori)/8 ore - 1 cerc : 23';
-in parcela 71-112 cercuri (2554 de arbori) ln 40 de ore, deci 7,2 orelha 9i 22 de cercuri

(511 arbor i ) /8 ore -  1 cerc:  21' .
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Aqadar raportul KrlKt are ln cele trei parcele urmr,toarele valori :

T a b e l u l  4

I I I

Ilenzi
Cercuri

0,297
0,186

0,313
0,194

0,378
0,209

Prin urmare procedeul d.e inventaqiere prin cercuri oste mai rontabil'declt qrocedeul prin len_zj,_rapor1l;d KrlK' fiintL in toate cele trei parcole
mai.mic pentru cele dintii decit pentmcelC din urmd,; diferenfa repiezintd
ln fiecare caz aproximatir' 1/B rlin valoaroa raportului KrlK,la-benzile

l- 
n"f*;t 

rezultat poate fi insd, discutat d.eoarece modul tn care s-a
,lucrat la sinaia difsrd, d.e felul in care se aplicd, de obicei inventarierilo
parfiale. Astfel, in cazul cercurilor de b00 mz oonsumul de timp este incd,roat
de fapt cu pQtnl delimitS,ri, deoarece in cadrul aceluiaqi sondaf s-au mi,surat
'patru cercuri, fiecare cu alti' razd. Arborii din cele patru cercuri concentrice
,a,u fpst inventat'iali ln serrsul'uqei'_spirale de la centru cd,tre,periferie,
ir]registrildulse s,eparat . qi cumulindu-se .apoi din aproape in hproape.
-Diametrele s-au luat prin doud citiri perpendiculare 

-(pe -cur.ba 
de ni.vel

qi pe linia de cea mai mare panjf,) totdeauna la 1,80 m-de la sot (tndlfime
mdsur_atd, iq partea din amonte a arborilor qi insemnatd, cu grifa pe scohr-ta
arborilor).,In general, aplicarea fiecdruia din procedeele d.e inventarj.oie
:a avut o duratS, mai mare decit poate sd, aibd, in lucrdrile d.e serie. Din
ac_est p-unct d.e vedere, tlatele oblinute asupra consumului de timp in
.diferitele proced.ee nu au doclt o valoare cu lotul orientativd

CONCLUZII

Din rezultatele oblinute qi din literatura consultatd, in iegd,turd, cu
.inventarierea arboretelor pluriene.se desprind. o serie de concluZiimerrite
s6 introd.ucd, in amenqjamant o tehnicd, modernd, de culegere a datelor
taxatorice. Aparg astfel i:r plimll rind. necesitatea cartd,rii pd,d.urilor pe
mari unitd,li stalionale - ecologice, in care se grnpeazd, in general ardo-
rete omogene d.e aceeaqi structurd, p_rod.uctivitate, amestec qi consistenld,.
Acgas!'d'' grupare este-aproape o co:rdifie obugatorie pentru apricarea 1,io-
ced.eelor de inventariere statisticd,. o tLatf, executatf,, asemenea cartare
permite ca ln cadrul unei probabiliti,li de 9b "/o etoarea admisd, sd, fie in
majopitatea cazurilor de maximum +5oA.'Pe baza' cartd,rii urmeazd, apoi a se stabili qi cel mai indicat procodou
.d.e inventariere, ln raport cu mh-rimea suprafelei, relieful, structu^ra, *rno-
.retului etc.

Combinarea chibzuitd, a inventarierii totale cu inventarierile par-
liale prin.belzi.ori cercuri de probi qi cu inventarierea prin relasilop
e-ste-.astdzi solu,tia cea mai, potrivitd, pentru orice gospottdrire intensivt.
o etici-en!6 maximd a inv,onlariorii nici nu se poate 6oncepe fdr6 attop-

. terea de la caz la eaz a colui mai corospunzdtor procedeu.

"722



Po de alt6 parte, pentru un control *I creqtelilor, qi o urmirjre a

ofectului mdsuriloi cultur-ale qi organizatorice se impuno permanentizarea
iocurilor de probd in aqa fel tn-cit s[poatf, fi regdsi-te cu prilejul revizuirii lor.

ae proni constituie de asemenea una- din .condiliile unei invontarieri
iutionate si neinfluentate d.e factori subiectivi. Aceastd repartizare obiec-
tivd a sonttajelor are drept scop inregistrarea mecalic5, qi u-niforntS, a tut'uror
aspectelor a"rboretelor in aqa fel incit rezultatul sd reflecte intr-adevf,r
*itiruti* Ior reali,. In vederea aceluiaqi scop, mh,rimea minimd, a sond.ajolor
** 

"edo-aodd, 
a fi de b00 m2, nrS,rime'ce trebuie sd, creascd, o d.atd, cu grad.ul

dL neregularitate al arboretelor. ln raport cu ace-astd, neregularitate qi'mai

c11 soarid, in raport cu intinderea artroretelor do acelaqi fel, variaz6, de
asemenea qi proporlia de inventariere.

Pentiu 
-arforefele 

pluriene un proced.eu de determinare a acestei
proportii inci, nu existd,, d.ar'olaborar-ea sa este posibild,. Din experien-t{'
i"oite'c5, proporlia de inventariore scade cu cit suprafala creEte-:, sub
5 ha este iecesar'|, inventarisroa totalS, a arboretului, iar peste 50 ha

se poate utiliza proporlia minimd, de inventariere.- - 
in iucheierd, tr:endie sd, mai ard,t,5,m o dat6 c5, inyentarierea parliald

nrin sond'aie statistice este, chiar in arboretelo pluriqne, inventa'rierea-viitorul',,.i 
qi cd, specialiqtii d,in majoritatea ld,rilor recomandd in -mod unanim

introd.ucerea ei ln toaie lucririle cle amenajare qi tle estimalie.

'  T a l t c l u l  5
' Iixarllitales lnventarierii partiale

ln funelie de mirlmea loeulul de probi 5i propo4la ile inventarl€r€

supmfat& sond&jului 

I

I Proportia de inventsriere
Parcele t-- 

--- ----;-

I st I 1o'; I ryt __|__ ,'l-

Cercu r i

12-J

4,O
3 ,1

I

I-_-l
.1,0 i
0,3 I

*l
1 ,4  |

",, 1;.; I

1 1 , 8
6,4

1 1

a t i )
7

1 1
9'8
2,!

3 ,5
4,3

J . l

7',2

1 1
2,7
2 ,1

, R

o.n

I

I 0's
I  0.4

0,9
0 ,4



60,37
60,37

6,84
6,84

I

lrarlafla Indleatorllor statlstlel prlnelpnll In funcfie rl,e

0,884
0,884

250

375

725

500

l r
I 

Meaia

I'
l 2
la
l 4

I veaia

I,
l 2
l 3
l 4
I 

Media

I '
l z
l 3
t !
t :
l D

|  
] {edia

1
t
3
4
o
6

Media

41,84
40,41
40,27
41189
4t .10

34,05
38,26
43,00
35,62
37,73

34,8
37,61
35,56
25,29
35,33
35,32
34,68

28,04
29,13
51,00
38,45
53,13
23,77
37,24

25,73
35,74
79,s2
19,81
27,72
23,05
25,25

3,765
3,990
3$22
3,724
3,817
3,354
3,645

2,788
3,315
5,251
3,806
5,207
2,646
3,83i

7,24
7,53

1 3 , 1 8
9,93

13,73
6,13
9,62

10,79
12,93
20,32
t4,73
20,r5
r0,24
14,94

79,27
26,66
16,67
16,50
21,40
19,48
20,00

8,27
7,74
7,60
8,40
8,00

71,44
10,19
72,12
9,89

10,91

14,57
15,44
14,79
12,09
74,77
12,98
t4,t l

1,510
1,413
1,388
1,534
1,461

2,559
2,280
2,711
2,210
2,440

trn

s6,sg

38,69
40,24
37,36

38,76

34,65
33,09
31,74
35,96
33,01
34,00
33,74

0,920

0,920

1,891
1,745
1,780

1,805

2,636
2,490
2,406
2,717
2,394
2,689
2,554

4,73

i,r,
6,12
6,37

lrt
6,13

6,33
6,05
5,80
6,58
6,03
6,27
6,17

12,31
16;82
16,00
14,2t
16,61
12,83
14,79

32,06
40,71
40,86
34,51
43,91
30,19
36,94

30,22
25,59
30,48
25,O3
34,18
20,15
27.61

2,250
3,075
2,925
2,598
3,037
2,346
2,705

5,86
7,33
7,17
6,31
8,03
5,52
6,75

I
2
3
4
J

6
Media

6,813
s,426
5,894
5,834
7'566
6,88?
7,070

9,06
72,64
6,90
7,00
9,80
8,15
8.93

23,67
21,07
23,06
21,28
26,71
16,64
22,0?

6 ,116
5,444
5,959
5,499
6,902
4,300
5,703

?,81
6,61
7,88
6r47
8,83 .
5,21
7 , 1 4

Propodii sutrrB

s,o4 | 14,42
s,72 | 13,62
e, le I  13,16
7,57 | 14,86
e,13  |  13 ,04
g,t3 |  74,71
8,96 I 13,97

o - ab&terea rnedie Ditrstis[
Cg - coeftcientul de y&rl&tie
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loama gl m[rlmoa sondalulul 9l de proporfla do lnvcntarloro

fetci inveDterl&te

T a L r e l u l

P  a  r  c  e  I  a  1 l

c n l

Ce rcur i

11,48

ri+s

13,55
13,85
14,32
13,78

13,88

38,95

38,95

32,65
33,53
34,57
33,35

tt,ut

1,483

rlss

2,019
2,064
2,134
2!54

2,068

5,03

u,ot

4,86
5,00
5,15
4,97

5,O0

13,91

-

tt,nt

tuo

33,60

7,797

-

7,197

4,34

:
4,31

Benzi

L5,43
16,10
12,89
15,05
12,88

14,47

. 39,tig
'  39,53

32,0O
36,90
31,48

35,92

28,60
25,33
30,76
28,32

28,25

2,3O0
2,399
7,921
2,243
1,920

2,756

5,O12
4,450
5,200.
4,92r

4,89i5

5,92
5,89
4,77
5,50
4,69

5.35

14,89

14,89

37,O7

i,o,

1,924

rizs

4,062

4,062

!'n

-4,75

5,06

s,oa

23,51
20,87
24,35
23,08

22,96

6 , 1 0
5,40
6,56
6,04

u.ot

t, , ')

i , ,

27,66

27,66

m : eroara med,ie a mediei lritmetice
.P : Drecizla rnedlei arltmetice
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\,arlalla irdieatorllor statlsllel, prlndpall ln luletle de

sop-r"a J-
ercului I \-eri8trt&m- l

5eL _i--_i---__--_

" ] t ' o l , , l r l

l0 oro

Proportl& euDr&.

1
\Iedia

1

4
\,Iedia

1
2
e

5
6

IIedia

5,24
5,21

0,495
0,495

1 , 1 5 3
1,010
1,06ir
7,toz
1 ,083

6,38
6,38

67,56
67,56

luu

4,66

.1,91
4,93
5, t4

4,99

1
2

1
IIedia

8,63
7,56
7 A'.7

n,25
8,10

54,57
43,20
47,72
50,30
49,05

7,34

6,38
6,72
6,55

8 ,18

8 ,18

70,52
10,85
77,74

1G,84

500

10,82
10,53
11,50
17,46
11,08

28,11
2O,36
15,78
15,27
19,66

20,63

14,34
47,62
44,23
44,42
43,65

44,55
29,61)
45,22
:16,61
:46,25
35,92
38,03

7,779
4,731
1,891
1,8ti4
1 ,821

- r o

6,84
J ' 1

7,30
7,18

8,42
5,60
8,5q
ti,92
6,85
6,79
7 , 1 9

7,223
r,261
1,295

1,259

L
2

A

6
lledia

I

,
J

5
o

] I e d i a

t4,97
10,31
13,34
12,30
t2,29
12,43
12,61

16,15
14,10
13,84
75,92
15,98
13,06
14,94

2,829
1,948
2,52t
2,324
2,373
2,349
2,382

74,27
t7,34
72,78
12,98
13,64
72,16
72,85

1,899
1,51{'r
1 ,708
r,735
1,823
7,625
1,718

6,03
4,43
4,99
5,51
5,59
4,91
5,24

5,97
7,06
7,10
'6,55

6,67

40,38
57J6
46,76
47,38
39,85
42,96
44,85

40,50
34,63
22,13
27,65
28,70

30,72

3,052
2,778
2,616
3,009
3,020
2,468
2,824

7,63
9,78
8,84
8,96
7,53
8,12
8,48

10,83
s,25
5,91
7,39
I , O  I

15,83
15,44
16,10
15,25
75,25
16,07

21,69
22,67
t ) r l  I'r!rn

22,98

.15,10
49,49
46,40
48,47
.{3,82
5 1 , 1 8
47,40

31,03
36,68
36,92
tn,ot

34,$7

2,1'.15
2,082
2,t71
2,056
2;t)56
2,167
2,771

4,174
4J63
4,959

1ln'
A A "

7,513
5,441
4,277
5,150
5,254

49,28

49,28

12,25
,12,38
44,21

*,ss

45,11
33,16
37,37
47,21
17,84
36,74
39,24

d : ab&terca medie Dltraticl
C? : cGficientul de veri&tie



forma gi mirlmea sondalului gl de propor{iR de invenlariere

Cercuri

' f a b e l u l

I ' t t r c e l u

i

I
I
I
I

10,83

10,83

13,06
12,18
73,67
12,57

12,87

?o*

43,08

.10,06
37,36
42,45

tnt

39,21

1,02:l

1,023

7,425
1,329
1,1c2
1,:t77

1,.104

12,86

12,86

4 ,O7

4 ,O7

1,37
!1,08
4 , O J

4,03

4,28

:19,1.1

39 ,14

7,2r5

1 2r5

Betrz i

15,b4
14,83
75,74
16 ,14

tu,tn

.17,63
48 ,31
45,49
47,15

+l,zt

1 ,706
1 ,628
1,728
1 ' 7 ' 7 '

t,ron

:1,227
3,608
3,355

*ut

1 5 , 6 4

*,0.t

21,40

tt-ro

47,:17

17,:t7

5,30
4,99
5 . 1 8

i,n

4,76
5,27
5,01

5,01

1, .184

*tn

4, .19

i,+s

20,sr
23,38
21,74

t

22,0r

32,33

32.33

tr - erffiea Dedie a mediei alitm€tic€
P : Dtrlzia madiei aritmetice
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lrccrr EAoBA H r4n .n o.oHl3"HfEJ#* 
" 

PA 3 H o B o 3 PACr H bI x

P e s l o M e

Pa6ora fiBJlffercfl peayrrraroitt lrccregoaauuft trpeAlpI4HrrrErx B,
JrecurlrqecrBe crgafts B cBrrSr4 c BOdpo0oM otrpe[eJIeIrI4fl rlpor{SBoACrBeIIEoxo'

![ouRa B pasEoBoapacrllblx npeBocrofix. flpnur,rvrafl qro coBonynrlocrb.
rtpoourrx nnoqalefi I[ oAIroM ApeBocroe coc"aBJrfier crarncruqecftr're co-
o6qecrro B cJlyqae crpyltrypbr pa3rroBoBpacrr{oro rl{rla, aBropbl xorerl4
o,caMoro llarraJra g&ftru 6oree rosquft n aHouo*ruuft cuoco6 IIyreM [peA-
craBr{reJrbrloro depesera. Ennu cireAyloql{e cuoco6rr: Ilpo6une r(oJrocbr,.
upo6uue apyrrl r4 lrxrer{rapr4aarllztff c peJracnorloru. }tam4rut cnoco6 6lrn
rrcrlblTall B paBfiuqnhrx Bapualrrax B SaBI4CITMOCTII or BeII4qUEbI fip0qeHra
nepevera, ilropnru r1r BefiuquHbr fipo6nnrx il,noulaAeft, peByJlbrarbl raauepeunft
6rrnra nocne ororo crarl{c rrl lteonn rlepep a6otanu.

B safirroseEr{e pa6otrr ynaanrhetctr qro:
- Cnoco6rr qacrl4quoft r4rIBerIrapr(gaqrlfi Moryr 6r,rrl rrpuMer{errbl

n B cfiyqae pasrroBospacrrrbrx JrecoD, c yoJroBrreM IIro olrllt 6ylyr r4Merb-
oAHopoArlyro crpynrypy.

-,{,onycraeuas orun6na Morfier 6u:rs conpaqesa or 10 Ro 5 upo-
IIEIITOB.

- Manclrua.rnErnt pau[aMerrr [oryqaercfi ToJIb]to B cJryqae nou6u-
rrupoBarrnfi paBHbrx cdoco6on r[rlBerrraprrBaql4rt.

Musraua.nrEas BeilI,lqnrla rtpo6arrx Mecr lrpeAcraBJrfier camnft
tyuruzfi crloco6 AJItr doAllfirlfs rtpol{sBoAcrBerlgblx pa6ot do sacru'rEoft
[Hrerlraprraaqrl!( 6ea yuep6a rotlllocrr{.

.VEBSUCHE I'BER, AIIFNAIIME VERFAER,EN
IN UNGLEICHAIJTR,IGEN BDSTANDE

Zusammer r f assung

. Dio Arbeit enthii,lt d.ie Ergebnisse d.er Yersuche ttie im n'orstamt'
Sinaia im Problom der Yorratsbestimmungen ungleichaltriger Bestdntlo
unternommen wurd.en. Abgehend vom d.om Bogriffe dass die Gesamtzahl
d.er Probeflii,chen eines Bestandes auch im I'alle einer ungloichaltrigon-
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struktur eine sta:tistische KolekJivitii,t biltlet, haben die yerfasser von
Anfang an versucht das genauoste uncl wirsbhaftlichste Verfahren fiir
die represii,ntative Bestand.esaufnahme zu finden. Die angewandten yer-
fahron bestanden aus Probebii,nden u.-kreisen und Besta-nd.esaufnahmen
mit dem Relaskope. Jedes verfahron wurd.o in verschiedenen varianten.
die abhtlngig von dem Aufnahmeantoil, Form und Griisse d.er probeflii,cheri
'sindr gepriift; die Ergebnisse d.er Messungen sind. nacher statistisch aus-
geweltet word.en.

Die Ergebnisse zeigen d.ass :
- Dio Yerfahren der Teilaufnahmen kdnnen auch im Falle der

ungleichaltrigen Wii,lder, vorausgesetzt dass diese eine einheitliche Yerfas-
sung besitzen verwendot werden.

* Der zulhssige Fehler kann von 10o/o bis bo/o herabgezetzt werden.
- Die htichste virirksamkeit kann nur im tr'h,lle einei Kombination

verschidener Aufnahmenverfahren orzielt.
- Die kloinste Probeflicho soll wenigstens b00 mz sein.
- Die optische Abgrenzung dor Probefl:i,chen stellt das sichersl,e

Mittsl firr d.ie Erhdhung der Leistung d.er Teilaufnahme-arbeiten ohne
die Genauigkeit zu beeintr:i,chtigen dar.




