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INTRODUCERE

" In general, in amenajarea pidurilor existd astdzi in toate tdrile
o preocupare intenss pentru inregistrarea cit mai exact posibil a fondului
de productie. Aceasts preocupare decurge in principal din tendinta intro-
ducerii unei gospodiriri intensive a fondului forestier, bazatd pe ideea
organizirii optime a procesului de productie §i in special pe ideea miririi
produectivititii pAdurilor. $iuna §i cealaltd comporté : aplicarea unor trata-
mente silviculturale inaintate, crearea unei structuri optime, impirtirea -
aminuntitd a pddurii pe tipuri stationale si mai cu seamd o urmérire
riguroasa a cregterilor. :

Determinarea cu exactitate a miririi fondului de productie, a struc-
turii sale §i a apartenentei din punct de vedere stational este indispensabili
aplicirii misurilor silviculturale §i orgamizatorice cele mai potrivite,
dupé cum controlul cresterilor este singurul care poate da o orientare
in legiturd cu efectul misurilor adoptate. Deoarece, atit determindrile
amintite, cit §i controlul cregterilor se sprijind pe inregistrarea dimensiunii
elementelor care alcituiesc fondul de productie — operatie cunoscutd
sub ‘numele de inventariere — stabilirea celor mai convenabile procedee
de inregistrare are o importantd deosebitd in actiunea de intensificare
a gospodériei forestiere. :

Criteriile hotiritoare la alegerea procedeelor de inventariere au fost
'si sint intotdeauna costul redus gi precizia. Majoritatea studiilor apirute
in literatura mondiald de specialitate, in legitura cu procedeele de inven-
tariere, se ocupd cu precidere de rezolvarea acestor cerinte. Considerarea
arboretelor din punct de vedere statistic a condus in ultimii 30 de ani
la rezultate din cele mai satisficitoare, atit sub raportul preciziei, cit si
sub raportul economic. Cercetirile efectuate in special in ultimii 10 ani
in Germania, Austria, Uniunea Sovieticd gi America sint de naturi a da
rispunsuri complete in legiturd cu cele mai importante aspecte ale pro-
blemei inventarierilor. .

' Stadiul actual al cunogtintelor in acest domeniu este astfel atit de
inaintat, incit directiile in care se mai pot aduce unele contributii sint
~ destul de limitate. Una din aceste directii este gi inventarierea partiald
a arboretelor pluriene, problemi ce constituie obiectul lueriirii de fatd.

Motivul pentru care inventarierea partiald a arboretelor pluriene
a rimas mai putin studiatd constd in primul rind din marea neregularitate

103

. ¥ 5



L

a acestora, fapt care impiedic la o prim# examinare, incadrarea lor in
~legile colectivititilor statistice. :

' Pentru a ne explica, reamintim cf aplicarea statisticii matematice
in general, a calculului mediilor §i al preciziei in special, este posibild
numai in cazul colectivititilor statistice, deci a acelor colectivititi in care
elementele componente se repartizeazs in functie de caracteristica misu-
raté dupd o curbid de formi identicdi sau apropiatd curbei lui Gauss.
In asemenea situatie se gisesc toate arboretele pure gi echiene sau ameste-
cate §i echiene, dar monoetajate.

In misura in care o inventariere part.ali poate reda aceastd
digtributie & caracteristicii misurate, ea poate fi considerats suficients, iar
rezultatele valabile pentru intregul arboret.

Spre deosebire de arboretele echiene, arboretele pluriene prezinti

. frecvente ale elementelor componente in functie de caracteristicile misu-
- rate, care se dispun dupd curbe total diferite de curba lui Gauss i care
in consecint{d nu permit aplicarea calculelor statistice. 4

Folosirea inventarierilor partiale pare deci ¢u atit mai putin indicats
‘pentru o caracterizare corectd a acestor arborete. Faptul a determinat
pe amenajigti sd recomande, in cazul adoptérii tratamentelor ce anu drept
scop crearea unor piduri pluriene, inventarieri totale. Acestea sint insi
extrem de costisitoare. Totugi multi specialigti sint incd de pérere ci
inventarierea totald este singurul procedeu in masurs si dea rezultate cores-
punzitoare exigentei metodelor de amenajare intensivi.

La noi in tard cercetiri in legiturs cu aceastd problems s-au ficut
in 1950 de cdtre T. Dorin, in cadrul I.C.E.S., rezultatele fiind publi-
cate in ,,Revista Pddurilor” nr. 2/1954 si de citre ing. R. I¢him
care a comunicat concluziile sale la -Sectiunea stiintificd a cadrelor
didactice ale institutului, din 11 —13 aprilie 1955. -

. In raport cu constatirile de mai sus ne propunem a prezenta rezul-
tatele cercetdrilor noastre !, ciutind ca in final s desprindem procedeul
cel mai potrivit pentru a fi aplicat in lucriirile de amenajare a padurilor
- pluriene din tara noastri. . , :
; Deoarece principalele aspecte ale oricirui procedeu de inventariere
partial se referd la :

— proportia optimé a suprafetei de inventariat ;

— forma §i mérimea locurilor de probi — sondaj ;

— amplasarea si delimitarea locurilor de probi ;

‘ — costul inventarierii.
le vom trata pe fiecare in parte.

PROPORTIA OPTIMA A SUPRAFETII DE INVENTARIAT

N

Din literaturd se stie c¢i in cazul inventarierii partiale, proportia
suprafetii de parcurs depinde de :

a) mirimea suprafetei totale a arboretului, respectiv a parcelei;
b) virsta  arboretului, respectiv diametrul mediu; "

k!

1) Intreprinse in anii 1955 —1956.
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¢) omogenitatea arboretului din punct de vedere al amestecului i
structurii, consistentei gi dispersiunii arborilor pe categorii de diametre.

Stabilirea relatiilor reciproce dintre acesti factori nu se poate face
decit prin intermediul metodelor matematicii statistice. Recurgind la.
aceastd cale, diversi cercetdtori au ajuns la precizarea proportiei de supra-
fatd de inventariat in functie de mirimea totals a suprafetei si de structura.
arboretelor echiene. Astfel, existd astdzi indicatii valoroase asupra pro-
cedeului de urmat, in arboretele echiene, pentru stabilirea proportiei optime
a suprafetei de inventariat, dar lipseésc aproape complet pentru arboretele.
pluriene.

Din cercetdrile existente rezulti ci in general proportia suprafetei
de inventariat scade pe misurd ce cregte suprafata totald a arboretului,
iar la aceeasi suprafatd a arboretului scade cu eit coeficientul de variatie
este mai mic.

in principiu, literatura recomandi si nu se scadd sub 109, proportia.
suprafetei de inventariat, dupd cum atrage atentia i asupra limitei infe-
rioare de suprafatd sub care inventarierea partiald este dezavantajoasd.
Pe lingd acestea se subliniazd ci eroarea de determinare a suprafetei
de probi are repercusiuni cu mult mai grave la generalizarea rezultatelor
inventarierii partiale la intreaga suprafatd a arboretului, cind aceasta.
este mai micé, decit atunci cind ea este mai mare. : R

Ceea ce intereseazd este insi misura in care concluziile stabilite
pentru arboretele echiene sint valabile §i pentrn arboretele pluriene.

in tara noastrd, instructiunile de amenajare din 1948 au prescris
ca inventarierea arboretelor din suprafata periodicd in rind sa se efectueze.
pe minimum 10%, din suprafata parcelei. ,Proportia de 109 — se sub-
linia in instructiuni — este suficientd numai in cazul arboretelor relativ
uniforme. In arboretele parcurse cu tdieri de regenerare sau cu extractiuni
bricuitoare §i care prezintd foarte mare neuniformitate in ceea ce priveste.
réspindirea arborilor, cubajul prin inventarierea arbore cu arbore este:
obligatoriu, de altfel ca gi la piddurile tratate in codru gradinirit”.

Practic, inventarierile partiale au generalizat proportia de 10%
pentru toate cazurile, indiferent de méirimea sau omogenitatea arbo-
retelor. g
. D orin prezinti in lucrarea sa publicatd in ,,Revista Padurilor”,
date care vin si justifice alegerea proportiei de 10%, ca procent minim
necesar pentru obtinerea unei precizii suficiente la padurile de coline
din tara noastri. Autorul remarcd de asemenea faptul ci acelagi procent .
red# satisficdtor in eadrul erorilor admisibile structura pddurilor virgine.

La rindul siu, R. I¢him precizeazd in contradictoriu ci ,,inven-
tarierile partiale nu satisfac exigentele unui amenajament, care urméregte:
indrumares siguri a gospodiriei spre o productie maxima’’. ‘

Pentru a determina proportia optimé a suprafetei de inventariat
in eazul arboretelor pluriene din regiunea de munte, ne-am propus a stabili
in primul rind dacd procedeul inventarierii partiale prin sondaje poate
fi aplicat in cazul unor colectivitdti cu alte frecvente ale diferitelor carac-
teristici de cit colectivititile statistice obignuite.

in acest scop, am folosit datele inventarierilor totale si partiale din
trei parcele de mirimi diferite din U.P. Experimentaly Piatra Arsi (Ocolul
gilvic Sinaia). Arboretele corespunzdtoare sint comparabile din punct.
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de vedere al structurii §i améstecului, consistentei Si dispersiunii dia-"
metrelor. Diagrama din figura 1 aratid cé structura celor trei arborete
~ este de o formi apropiatd structurii gridinirite. _ ’
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Fig. 1 — Frecvenia numdirului de arbori pe categorii de diametre (brad 4 fag -+ diverse)

In ceea ce pmvegte situatia lor ta.xatorlca, ea Se poate -sintetiza
dupa rezultatul inventarierilor totale astfel :

Tabelul 1

= Compozitia dupd G, % Nr. a ’ v

§ Suprafata arborilor m? m?

o ba Br Fa l . Diverse

A : la hectax

7 15,57 69,8 29,3 0,1 0,8 481 54,7 810,9

8 18,31 ° 72,0 26,5 0,3 1,2 536 52,0 722,4
11 28,64 72,8 26,4 0,4 0,4 475 45,3 662,8 .

. )

Totall 62,52 I ‘ 495, l 49,6 l 717,159 R
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Inventarierile partiale au acoperit 20%, din suprafata fiecdrei par-
© cele, fiind executate atit prin benzi, cit §i prin cercuri de probi, de aceeasi -
mirime §i distribuite sistematic pe toatd intinderea arboretului.

Calculind volumul fiecsirui loc de probd si analizind frecventa volu-
melor am constatat — ceea ce de altfel se putea astepta — ci aceasta are,
indiferent de forma sondajului, o distributie normald corespunzitoare.
legii de repartitie a
lui Gauss (fig. 2). -

Constatarea con- ] ! ]
duce la concluzia ci 3 Legendi:
daci fiecare sondaj in {——flenzr \ o
intregul sdu ke con- \\v B {--—-Kg/plg[}‘?'“wm

N L

3

&

siderd o misuridtoare,
atunci asupra totali-
tatii sondajelor se pot
aplica foarte bine pro-
cedeele de calcul ale
matematicii statisti-

Nr sonday

S

<

ce, iar neregularitatile ; = 40 w7 W@
arboretului iau un as- - (
pect omogen. Aceasta Welyme. am?

Obﬁgﬁ, insd sd se lu- Fig. 2 — Frecventa sondajelor in raport cu volumul (60 de
creze numai cu supra- sondaje in parcele)

fata de bazd sau vo-

lumul sondajelor, deoarece nici diametrele si nici indltimile arberilor din-
tr-un loc de probs nu se pot insuma §i nu se pot prezenta ca o observatie
unici. Problema rimine aici inei deschisd pentru cercetare.

Pentru moment ne-am limitat numai la volumele sondajelor. Ele
permit calcularea unui volum mediu, calcularea abaterii medii, a coefi-
cientului de variatie, a erorii medii a mediei aritmetice §i a numérului -
necesar de sondaje. De aici, cunoscind mirimea sondajului se poate stabili
proportia suprafetei de inventariat. ,

Metoda ce am ales pentru cercetare are un caracter deductiv.
Tn dous din cele trei par.ele luate in studiu si anume in parcela 7 §i 11,
am determinat in cazul diferitelor proportii de inventariere (de 5, 10,
15 gi 20%,), iar in cadrul aceleiasi proportii pentru diferite variante, urma-
toarele elemente : media aritmeticdi, abaterea medie patraticd, coefi-
cientul de variatie, eroarea medie a mediei aritmetice si precizia acesteia.

Tn limitele datelor culese am repetat aceste calcule pentru diferite
mirimi ale locurilor de probé.

Rezultatele investigatiilor sint de naturd si confirme unele informatii
din literaturi. Ele cuprind insi si observatii care consideram cd au, cel
putin pentru tara noastrdi, un caracter de noutate. Se remarcéd astfel
urméitoarele : : .

— In parcela 7, cu o suprafatd de 15,57 ha, coeficientul de variatie
este pentru acelagi procent de inventariere si pentru aceiagi mirime a
locurilor de probi-sondaj, mai mic decit in parcela 11 cu o suprafats
de 28,64 ha. Aceeagi observatie este mentionatd sub formé generald de: -
M.Prodan : ,,Coeficientul de variatie creste o datd cu mirirea suprafetei
de inventariat‘
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— In aceleagi conditii, eroarea medie de reprezentare calculats
8 . * v A - A, A,
cu formula m, = 4 — este mai mics in parcela 11 decit in parcela 7,

n

ceea ce ne face si afirmim cé aceastd eroare scade cu cit suprafata de inven-
tariat cregte. O variatie similard o prezintd precizia rezultatelor. Ea este
cu atit mai bun# cu cit suprafata de inventariat este mai mare. Concluzia
evidentiatid de altfel §i d¢ Richter, care in urma unor inventarieri
experimentale de mare anvergurd in R.D.G. a obtinut o precizie de 3,9%,
pentru pidurile de 700 ha de suprafatd, cu un sondaj la hectar §i un procent
de inventariere de 4%, i o precizie de 1,69, pentru pidurile de 5 000 ha
- de suprafatd gi aceleagi conditii de inventariere.

—.La o aceeagi mirime a locurilor de prob4, coeficientul de variatie
nu se modificd sensibil oricare ar fi proportia de inventariere. Dé exemplu,
pentru sondaje cu o suprafatd circulari de 500 m? variatia sa este :

Tabelul 2
Proportia inventarierii '
Parcela :
5% ‘ 10% 15% 20%
7 34,68 . 33,74 33,53 33,60
11 38,03 39,24 39,21 39,14

In cadrul aceleiagi suprafete de inventariat, coeficientul de variatie
scade cu cit mirimea locurilor de probd cregte (fig. 3). ‘

De aceea, M. Pro -

b,
" : dan recomands cala pre-
o & \ R ’ cizarea coeficientului de
3 \ variatie si se arate si
\§ & N miirilvnea, suprafgt;ei de
= \ \ probi corespunzitoare.
- 55 \ — Pentru arboretele
X \ \ pluriene cercetate, coefi-
3 gl T\ ] cientul de variatie are in
S \ cazul unor sondaje pe su-
S \ x i  pafete circulare de 500 m?
S Y 2, valori cuprinse intre 30 si
< W ] . o 40%. Materialul de care
S$ Ty 2, N dispunem este insd insufi-
¢ cient pentru caracterizarea
& >~ intregului cimp de varia-
/ tie al acestui indice.

" 27 — Comparatia intre
125 & 7 , w rezultatele inventarierilor
dupr. sondajilor .partiale gi inventarierea to-

Fig. 3 — Variatia lui € in functie de mirimea . tal aratd exactitateal celor
loculni- de probi

HPrin termenul,:exactitate” s-a inteles sé se denumeasca diferenta dintre rezultatul unei
inventarieri parfiale si inventarierea totali, exprimatii in}procente fatii de rezultatul ultimei.
In acest fel exactitatea are un sens diferit de ,,precizia” calculatd In statistica matematici.
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dintii, cregte o datd cu proportia inventarierii. In cazul sondajelor cu o su-
prafatd de 500 m? ea se mentine in limita de 109, pentru proportii de
irrventariere de 59, &i in limita de 59, pentru proportii de inventariere
mai mari. 4
— Datele avute la dispoziie nu evidentiazi net o variatie a exactitatii
inventarierilor partiale in raport cu suprafata arboretelor. In schimb,
gruparea parcelelor atrage dupd sine, in cadrul aceleiasi proportii de
inventariere, o imbundtitire substantiali a rezultatelor. Astfel, la o proportie
de inventariere de 109,, cu locuri de probd circulare de 250 m?, am gisit
rezultatele urmitoare : —2,89, (parcela 7), +3,5% (parcela 8) si —0,29,
(parcela 11); grupind parcelele, deci la o suprafata totald de 62,52 ha,
exactitatea rezultatului a- devenit +4-0,1%. In cazul unei proportii de
inventariere de 59, cu locuri de probé cu suprafata de 125 m? abaterile
erau de. +12,49, (parcela 7) +4-8,49%, (parcela 8), —6,29%, (parcela 11);
aceeagi inventariere luaté global pe suprafata celor trei parcele gi raportati
de asemenea la suma inventarierilor totale, reduce abaterea la numai-3,2 9.
Observatiile de mai sus ne indreptétesc sé tragem urmatoarele concluzii
in legiturd cu stabilirea proportiei de inventariere la arboretele pluriene :
1. Pentru elaborarea unui procedeu expeditiv de calcul al proportiei
de inventariere, mai sint inc& necesare cercetdri cu privire la limitele
coeficientului de variatie gi la relatiile acestuia cu dispersiunea diametrelor.
2. Cercetérile noastre gi informatiile din literaturd sint deocamdati
suficiente pentru a justifica la determinarea fondului de productie al
pidurilor pluriene, adoptarea in raport ¢u intinderea acestora gi cu precizia
doritd a urmétoarelor proportii de inventariere : '

Pentru aplicarea acestor proportii Tabelul 3

de inventarieri este insd necesar ¢a in Suprafata de inventarist %
cuprinsul lor arboretele si prezinte o | Suprafuta
structurd omogeni. ha pentry o preciale | pentri o precizie

Suprafata de 5 ha propussd ca li-

mitd pentru executarea inventarierii §

totale este motivatd de : 53 0% 51_0‘1‘5
— lipsa de rentabilitate a unor 15—50 10 5

inventarieri partiale in proportii mai >50 5 3

mari de 209, din suprafata arboretului ‘

{dup# cum se va arita si ulterior); :

— de erorile ce pot fi produse prin generalizarea unei inventarieri
partiale in cazul suprafetelor sub 5 ha, dacid aceasta este defectuos de-
terminati ; ’

— de influenta mare a neregularititilor arboretului asupra inven-
tarierii partiale in cazul suprafetelor mici.

Ca exemplu putem aduce parcelas 9 din U.P. Experimentald Piatra
"Arsd in suprafatd de 6,88 ha, deci chiar mai mare decit limita propusi.
O inventariere prin cercuri de 500 m?2 in proportie de 209, a dat in aceastd
parceld un rezultat diferit cu + 179, fatd de inventarierea totald. Eroarea
131 are-originea si in faptul cd suprafata parcelei cuprinde goluri ce nu au
fost inregistiate prin inventarierea partiala.

De altfel, cercetirile intreprinse recent in R.D.G. aratd cd in arbo- ’
retele neregulate, procedeul inventarierilor parfiale nu se poate aplica
cu siguranti, decit dacd suprafata de inventariat este mai mare de 5 ha.
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FORMA SI MARIMEA LOCURILOR DE PROBA |

Pentru aplicarea proportiei de inventariere stabilite, practica a ajuns
ined de multd vreme la citeva prineipii fundamentale verificate apoi §i
in mod gtiintific. Asa de ‘exemplu, se stie cd: :
a) efectuarea mai multor locuri mici de probd, repartizate gistemadtic
-deci obiectiv, pe suprafata cercetatd furnizeazi date mai bune, chiar in
cazul arboretelor neregulate decit numai un singur loc de prob# mai mare ;
. -b) numirul sondajelor rezultat prin stabilirea marimii acestora §i
& proportiei de inventariere este limitat de cheltyiala de timp necesara-
amplasirii §i inventarierii lor;
¢) forma si mirimea locurilor de probd trebuie stabilitd in raport
¢u constitutia arboretului gi cu gradul de accidentare al terenului. .

Evident, in decursul timpului opiniile specialigtilor asupra formei

gi mirimii sondajelor au variat destul de mult, Ele s-au oprit astfel asupra

. formei de cerc, de pitrat sau de band3 si asupra celor mai diferite mirimi,
intre 100 m? i 1 ha. in_ general s-a constatat — si literatura face recomandéri
in acest sens—cd procedecle care reclami trasarea de unghiuri, misurarea
de laturi, sau o stabilire greoaie a suprafetei nu sint indicate, deoarece
afecteazd precizia rezultatelorgiscad randamentul operatiei de inventariere.

3 ‘Cercetirile recente efectnate in striinitate in legdturd cu forma-
§i mirimea sondajelor au ajums'ia o serig’ de concluzii a ciror enumerare
' sumari este plini de interes pentru studiul nostru. Astfel, in afara Europei,
in S.U.A. s-a stabilit (Johnson §i Hicson — 1952)cé cele mai
+ potrivite locuri de probi variazd intre suprafete dreptunghiularede 1 < 3
. Janturi (un lant = 20,12 m) §i suprafetele pitrate de un lant; mérimea
‘ lor este cuprinsi deci aproximativ intre 4 gi 12 ari.
o in Canada sint recomandate locurile de probéd in form# de pitrat
cu latura de dou3 lanturi (Boucher — 1955).

Tn Europa cercetitorii sovietici au propus sondaje de formd pétraté,

sau benzi cu litimea de 5—10 m avind o suprafatd minimd de 0,1 ha,

. care poate fi cobority in cazul tinereturilor pin la 0,05 ha (Anucin -

1952).

- Forestierii suedezi la rindul lor folosese procedeul benzilor de probd

. bine pus la punct §i adaptat tirii lor incid de multd vreme si concomitent
_cercuri de prob# cu suprafata pind la 300 m2,

In Germania, cercetdrile din ultimii 5 ani demonstreazd cu cele

mai puternice argumente c# sondajele de forms circulard trebuie definitiv

‘consacrate, intrucit prezinti avantaje din toate punctele de vedere.

Mirimea recomandatd variazd intre 1 gi 10 ari, in raport cu intinderea

suprafetei de inventariat, virsta gi omogenitatea arboretului. Cu acest punct

de vedere sint de acord cercetitori ca Loetsch, Prodan, Rieh-.
ter, Hasenkamp, Baumann gi altil.

In sfirgit, in Austria a fost de curind introdus un nou procedeu

in care nu mai intereseazd nici forma i nici mirimea sondajului, deoarece

:  acestea rezulty automat din insigi operatia de inventariere. Este vorba

" de procedeul Bitterlich. .
o Practie, in acest procedeu se realizeazd o suprafatd de probd virtuald
« . de formi circulard §i de mirime variabild in raport cu grosimea arborilor.
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Inventarierea statistic# a padurilor austriace a folosit pe scars largi
procedeul Bitterlich, ‘orientat prin fotografii aeriene si planuri cadastrale
la seara 1 :10 000, intreaga operatie realizindu-se pe cele 3 300 000 ha
de pidure in numai 2 ani i cu o cheltuiald de 15—16 silingi la hectar.

Intoemirea statisticii pidurilor olandeze, in suprafati totald de
220 000 ha s-a ficut pe bazd de sondaje circulare cu suprafata de 2 ari
(R = 7,78 m) si proportii de inventariere intre 10 gi 209,

Pentru a incheia, mentiondm cd in ultimul recenssimint britanic, .
cele 1420 000 ha de paduri ale Angliei au fost inventariate prin cercuri
de 0,1 acrigio proportie de inventariere de 0,05%,. Reézultatele inventa-
rierilor notate pe fige perforate au fost prelucrate cu ajuterul maginii
Hollerith. .

In tara noastri s-au folosit pind in 1948 diferite forme gi marimi
de locuri de probd pentru sondaje. Aplicarea cercurilor de probi se mentio-
neazi de exemplu in amenajamentele Domeniului Regita incd de acum
30 de ani, suprafetele pitrate yi dreptunghiulare au fost intrebuintate o
datd cu primele amenajamente intocmite in tari si se mai folosesc
§i astdzi en prilejul intocmirii actelor de punere in valoare, iar benzile
de probd de 10 x 100 m au fost introduse inc# din 1937. Aproape 10 ani
mai tirziu procedeul benzilor de prob# era. generalizat in toate lucririle
de amenajiri datoritd randamentului gi preciziei sale ridicate in raport
eu conditiile de relief gi cu variabilitatea arboretelor din punect de vedere
al omogenititii. : ,

In ultimii 3 ani au apirut insy din rindurile practicienilor pareri i -
propuneri pentru inlocuirea procedeului de inventariere prin benzi de .
probd cu procedeul cercurilor de probd. Dintre acestea sint de mentionat
inovatiile propuse de ing. I. Ene. Justificarea inlocuirii se refers la sciderea.
costului si mirirea preciziei.

Ca urmare & cercetdrilor intreprinse, ing. R. Ichim afirmi de ase-
menea ci degi procedeul benzilor de probd di o precizie apropiati de aceea.
a cercurilor, acest din urmi procedeu este mai simplu, dd mai multd
mobilitate gi un randament mai mare.

Inainte de a expune rezultatele cercetirilor noastre, considerdm necesar
sé ardtim — dat fiind actualitatea problemei — citeva abspecte mai de
seamd ale procedeului de inventariere prin cercuri de probai.

Procedeul a fost introdus in tehnica misuritorilor forestiere in 1891
de Zetscbe. Elpreconiza inventarierea arboretelor prin cercuri descrise
cu o prajind de 3 m. Aceste cercuri aveau o suprafatd cuprinsi intre 43 si -
44 m? De-a lungul vremii, practicienii au ciutat s§ mireasesd suprafata -
cercului prin folosirea unor prijini mai lungi, de 4 §i chiar de 5 m. Mai
apoi, prijina a fost inlituratd, dar ideea locurilor de probi circu are,
mentinutd §i dezvoltati.

Acei care au intreprins o amdnuntitd cercetare in privinta aplicdrii
eercurilor de probd gi le-au recomandat cu céldurd au fost Krutsch °
gi Loetsch. Ei au luerat in raport cu numirul de arbori la hectar
eu cercuri avind :

— R= 2,82 m — S = 25,0 m?
— R= 39 m  — S= 50,0 m2
— R== 5,64 m — S = 100,0 m2
— R= 7,98 m — S = 200,0 m?
— R=1128 m — 8§ = 400,0 m?
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Din 1938, cind au ficut experim)énté{’ri ou, aceste cercuri de probi
" opiniile au evoluat 3 ani mai tirziu. Krutsch folosegte astfel urmé-
“Foarele raze : ' .

— ‘R = 0,705 m pentru semintisuri cu indl{imea sub 0,15 m (S = 1,6 m? ‘
— R= 141 m ,, v " fntre 0,15 si 1,3 m (S = 6,3 m?)
— R= 2,82 m arbori cu diametrn pind la 10 cm (S = 25,0 m?)

—~ R= 564 m ” » fntre 10 si 25 em (S = 100,0 m?)

—~ R=11,28 m ,, " " " peste 25 cm (S = 400,0 m2)

: fn 1950 Loetsch aplicid in inventarierile sale cercuri cum
urmitoarele dimengiuni :

— R = 2,12 m pentru arbori cu diametru pind la 25 cm (S = 25,0 m?)
~—R=97m v e ., peste 25 cm (S = 300,0 m?)

In comparatie cu aceste dimensiuni, locurile de probd pentru sondaj
_ folosite in Suedia se caracterizeazd prin : -

— R = 2,0 m pentru arbori cu diametrul pini la 10 cm (S = 12,62 m?)
— R= 50m O, » ,» intre 10 si 25 cm (S = 78,50 m?)
— R=10,0 m » [P © 4 Ppeste 25 cm (S =:-314,20 m?)

Pe de altii parte cele mai recente cercetiri intreprinse in R.D.G.
de Richter, Grossmann gi Thiele gi bazate pe metodele mate-
maticii statistice au stabilit un procedeu original de folosire concomitents
2 trei cercuri de probid concentrice :

".— unul mic, in interior, de 2,82 m razi (S'= 25 m?), in care se misoard arborii avind dp =
7—9,9 cm; ‘ o ) . o

-— apoi un cerc cu raza de 5,64 m (S = 100,0 m?) in care se misoard arborii avind.dy =
10 — 24,9 cm; : . B .

.~ in sfirsit un cerc cu raza de 11,28 m (S = 400,0 m?2), in care se misoarid toti arborii cu
dy > de 25 cm. .

Dupi cum se vede, majoritatea procedeelor tin seama la fixarea
‘mirimii sondajelor de dimensiunile arborilor ce alcétuiesc arboretul. Supra-
fata maximj a locurilor de probé nu depégeste ink# in nici unul din cazuri
400 m2. Se remarcd in-general ¢4 cercurile de 100 m? gi mai mici sint cores-
punzitoare arboretelor in care diametrele nu depdsese 25 cm, iar cercurile
mai mari de 100 m?2 arboretelor cu diametre peste 25 em. In aceasti
situatie se intelege usor ci in toate arboretele exploatabile sondajele
circulare trebuie s aib#d suprafata maximi.

Pe baza cercetirilor sale prof. Prodan aratd cé intr-adevir in alegerea
‘miérimii locurilor de prob# interesul este ca acestea s fie cit mai miei,
“insd nu sub o anumitd limitd, de la care sondajul devine nereprezentativ.
El propune ca suprafaté optimi pentru locurile de probd, suprafata de
'~ 5—10 ari, recunoseind insd e& in cazul cercurilor intinderea de 10 ari

este mai mare §i destul de greu de realizat. S

In general, mirimea obligatoriu redusi a sondajelor circulare gi

dificultatea delimitgirii lor pe terenuri inclinate atunci cind au suprafete .

* mai mari, au determinat o atitudine rezervati din partea specialigtilor

~ fatd de ele. Totusi, avantajul reducerii erorilor la arborii de limitéd §i al

economiei de timp la delimitarea §i inventarierea cercurilor de proba
sub 500 m? par a cigtiga tot mai multi adepti.

In privinta aga-numitilor ,arbori de limita”, a cdror pozitie nede-

finitd pe linia de demarcatie a suprafetei de probd face pe operator si

-~
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ii inglobeze ori si-i elimine din cadrul suprafetei in mod arbitrar, este
de mentionat ci avantajul cercurilor de prob# se referd la faptul ci peri-
metrul acestora este la suprafete egale mai mic decit al oricdror altor
forme de sondaj. Un perimetru mai mic inseamnd gi o posibilitate mai-
redusi de a intilni arborii de limits.

De exemplu, in cazul parcelei 9 din U.P. Experimentald Piatra Arsi,
la o inventariere pe 10%, din suprafatd (S = 6,88 ha) prin benzi de 50 m
lungime si 10 m litime gi prin cercuri cu o razi de 12,61 m, deci prin
suprafete de probs de mirimea egald (500 m?), dar de formd diferitd, lun-
gimea totald a perimetrului este de 13 X 120 m = 1 560 m pentru benzi
gi de 13 X 79,19 m = 1 029 m pentru cercuri. Diferenta este prin urmare
de—349, in favoarea cercurilor. De altfel gi in cazul eercurilor si in
cazul celorlalte forme de locuri de probi, arborii de limit# se inventari-
- zeazd din 2 in 2. '

Pentru a se constata influenta formei si mirimii locurilor de probd.
asupra preciziei rezultatelor s-au aplicat in cele trei parcele, despre care:
am mai amintit, din U.P. Experimentalsi Piatra Arsi —Sinaia urmdtoarele
procedee de inventariere.

1) Benzi de prob# de 10 x 50 m (8 = 500 m?) in proportie de 209,
din suprafata fiecéirei parcele, dispuse in giruri, in aga fel incit luindu-se-
numai o parte din ele si se poati realiza §i alte proportii de inventariere
mai mici (15, 10 §i 5%). Luindu-se combinatii de cite doud benzi se poate-
obtine o situatie similard aplicirii unor benzi de 10 x 100 m (8 = 1 000 m?).

2) Cercuri de probd concentrice de urmitoarele dimensiuni :

— R= 6,30 m — § = 125 m?
— R= 8,92 m — S = 250 m?
— R =10,92 m — 8§ = 375 m?
— R=1261m — S = 500 m?

in care s-au inventariat toti arborii.

Concomitent s-au realizat astfel patru proportii de inventariere
(5,10, 15 §i 20%). Luindu-se numai o parte din fiecare serie de cercuri
se pot obtine in cadrul aceleiagi mirimi de sondaj, proportii inferioare
de inventariere. o

Aceastii metodi de lucru nu a permis insd ca pentru aceeagi mirime
de sondaj si se obtind gi proportii de inventariere superioare aceleia pentru
care initial a fost fixatd.

Spre a avea o imagine mai apropiati de realitate s-a ciutat ca
- diferitele combinatii ale locurilor de prob# si fie ficute in mai multe
variante, iar in final s& se poatd compara media acestora din punct de
vedere al abaterilor, variabilititii, dispersiunii sau preciziei. -

Rezultatele obtinute prin procedeele de mai sus pentru parcelele
7 5i 11 sint prezentate cifric in tabelele 1, 2 si 3 din anex#. Din examinarea
acestora reies o serie de observatii din care retinem -urmétoarele :

— La o mirime a suprafetei sondajului de 500 m? gi la aceeasi pro-
portie de inventariere, cercurile de probd conduc la abateri medii, coefici-
enti de variatie §i erori medii mai mici i la precizii mai bune decit benzile
de probs, indiferent de intinderea parcelei. Diferenta de precizie intre
gercuri §i benzi este <19, fiecare precizie fiind calculatd in raport cu
media corespunzitoare.
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— Benzile de probd cu suprafata de 1 000 m? dau pentru aceeasi
proportie de inventariere §i aceeagi suprafatd de inventariat o precizie
ceva mai buni (diferentele sint in general sub 19%,) decit benzile de probs
cu suprafata de 500 m?2,

— In cadrul aceleiagi suprafete de inventariat, pentru o anumiti
mirime & sondajului, eroarea de reprezentare scade cu cit proportia de
inventariere cregte. Faptul este de altfel arhicunoscut si se deduce chiar
din formula de calcul.

— In cazul procedeului prin cercuri de probd, la o aceeasi proportie
de inventariere, precizia rezultatelor se amelioreazi ugor pe misurd ce
suprafata locului de probé este-mai mici. Diferenta dintre precizia obtinuts
cu cercuri de 500 m? gi aceea obtinuté cu cercuri de 125 m? abia atinge
in medie 19, indiferent de mirimea parcelei.

— Exactitatea rezultatelor inventarierii partiale prin cercmi de -
500 m? fatd de rezultatul inventarierii totale este mai mare decit aceea
obtinutd prin benzi de probs de mirime egali. Diferenta se remarcd a
fi in general de 29, ou tendinta de a se micgora o datéi cu cresterea
proportiei de inventariere.

— Exactitatea rezultatelor inventarierii prin cercuri scade in cadrul
- aceleiagi proportii de inventariere, cu cit mirimea sondajului este mai
micé. De exemplu, in cazul unei proportii de inventariere de 5%, in parcela 7,
exactitatea rezultatului este de 4 3,5%, pentru cercuri de 500 m? i de
=+ 11,89, pentrn cercuri de 125 m? (tabelul 5).

Constatarea apare oarecum in contradictie cu cele observate mai
sus in legiturd cu precizia rezultatelor. Ea igi giseste insid o explicatie
in relatiile ce existd intre structura arboretului, mirimea suprafetelor de
probd si coeficientul de variatie. '

— Ca si precizia mediei, exactitatea fati de inventarierea totals
cregte pentru aceeagi mirime a locului de probi o datd cu cresterea
proportiei de inventariere. Pe de altéi parte, aga cum s-a mai aritat, in
cazul unei aceleiagi proportii de inventariere exactitates fatd, de inventa-
rieres totald creste, cu atit mai mult, cu cit este mai mare gi suprafata dc
inventaliat. Aceasta are loe pentru orice mirime de sondaje.

Un alt procedeu de sondaj pe care am edutat si-1 verificim in condi-
tille arboretelor din U.P. Experimentali Piatra Arsi a fost procedeul
inventarierii cu relascopul. Acest procedeu permite, prin intermediul unui
dispozitiv extrem de simplu—numit relascop—si se determine direct
supraiata de bazd a arboretulni la hectar in metri pitrati. Aici nu mai este
vorba de o delimitare §i o inventariere proprin-zisi a vreunui loc de
- proba, ci numai de numirarea tuturor arborilor al ciror diametru aparent
este egal sau mai mare cu deschiderea vizorului. Procedeul este prea bine
cunoscut pentru a mai descrie in cadrul acestei lucriri principiul pe care
se bazeazd sau modul de functionare. Reamintim totusi ci procedeul
realizeazd la o deschidere unghiulari de 1/50 o suprafats de probs virtuals
in general mai mare de 10 ari. Aceastd suprafatd creste in mod automat
o datd cu diametrul arborilor ce alciituiesc arboretul :

In cazul deschiderii unghiulare de 1 {50, raza cercului descris egte
R = 50 d, in care 4 reprezinté diametrul arborilor vizati. Pentru un arboret
plurien ea acela din parcela 8 (S = 18,31 ha), in care am ficut experimen-
tarea yi in care diametrul maxim intilnit este de 1,30 m, raza sondajelor
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atinge 65 m, iar suprafata 1,33 ha. Aceasta inseamné ci printr-un singur
sondaj se realizeazd o proportie de inventariere de 7 ,33%, ilar prin
dou¥ sondaje o proportie de 14,669, Chiar dacéd diametrul maxim nu
s-ar intilni in fiecare sondaj se intelege insd cd suprafata acestora continud -
s% ramind totusi foarte mare in comparatie cu mérimea obisnuitd a locu-
rilor de probi. De la inceput este agadar de asteptat ca rezultatul ce se
poate obtine folosind acest procedeu si o deschidere unghiulard de 1/50
s pu fie multumitor. ‘

. Deoarece insd autorul procedeului si apoi alti cercetdtori (exemplul
dat de R. Tchim asupra aplicirii sale intr-un arboret asemindtor cu
acela de la Sinaia prezinti un bun rezultat) au ardtat cd acest raport
poate avea o utilizare generald, am trecut la experimentarea practicd
a relascopului cu un dispozitiv construit de noi.

~ Tncercarea de a aplica formula n = 28 + 2 pentru determinarea
numirului necesar de sondaje (n) in raport cu suprafata parcelei (8) nu
o dat un rezultat convenabil. Astfel, dacs n=2 x 18,31 +2=39 de sondaje,
ar insemna ca in eazul unei suprafete a sondajului de 0,5 ba, ceea ce in
parcela 8 este destul de frecvent, si se acopere 0 intindere mai mare decit
insiisi aceea a parcelei. Faptul ne-a determinat a lua un numér mult mai
mic de puncte de stationare §i anume cinci puncte pentru care admitind
mirimea medie de 0,5 ha se realizeazi o proportie de inventariere
de 13,79%. Cu acest numir de sondaje s-au executab trei variante.

Rezultatele obtinute diferd faté de suprafata de bazd gisitd prin
inventarierea totald cu —17,3%, —23,09% si —13,59% in medie —17,9%.
Evident, ele sint complet nesatisficdtoare.

Canzele acestor abateri constau din :

1) utilizarea unei deschideri unghiulare prea mieci in raport cu dimen-
stunile arborilor ; ori este stiut ci micgorarea unghiului de vizare duce
la mirirea suprafetei sondajelor §i implicit la sciderea sanselor de a numira
toti arborii care in mod teoretic ar trebui inventariati ;

2) dificultatea observirii arborilor situati pe aceeasi linie de vizd,
in special atunci cind in apropierea observatorului se giseste un arbore
gros; eu cit raza sondajului este mai mare, cu atit aceastd dificultate
sporegte ; e

3) vizibilitatea redusd in arboret datorita semintisului gi accidentarii
terenului, pe misurd ce raza sondajului creste, vizibilitatea scade ;

4) lectura arborilor tangenti este cu atit mai dificild cu cit grosimea
lor este mai mare; aceasta face si creased distanta pind la operator si
totodatd si incertitudinea vizaril.

Faptul ci rezultatul obtinut cu aceeasi deschidere unghiulard a
relascopului de citre R. I ¢ him, intr-un arboret cu o structuri apropiatid
de cea a arboretului din parcela 8 a fost bun (—2,70%), se datoregte.
cu exclusivitate aplicirii teoretice a procedeului pe planul pédurii. In
acest chip, toate dificultitile enumerate mai sus sint inliturate.

Pentru o verificare a procedeului Bitterlich gi in alte conditii de struc-
tursd si de relief, am ales dou# parcele in U.P. Experimentalid Ciolpani,
M.U.F.G. Vlisia : parcela 31 (S8 = 6,25 ha) compusi din 0,5 8t 4- 0,2
Te + 0,1 Fr 4+ 0,1 Ca + 0,1 Div. si avind o structurd neregulatd cu
diametre intre 6 i 78 cm si parcela 32 (8 = 6,50 ha) compusi din 0,6
Te + 0,2 Fr + 0,1 Ca + 0,1 Div, si cu o structurd regulati de tip echien.
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In prima parcels s-au executat dous variante de cite cinci sondaje.
Socotind méirimea sondajului de aproximativ 3 000 m2 (d,,, de60—70 cm)
rezultd o proportie de inventariere-de cca. 24%,. Suprafata de bazd gisitd
este in prima variantd de 33,8 m2/ha, iar in a doua variantd de 33,8 m?/ha.
In raport cu cei 30,4 m?/ha stabiliti prin inventarierea totaldi a parcelei,
aceste rezultate se abat cu respectiv +11,2%, si +24,49% sau in medie
cu + 17,89, : v

In a doua parceli s-au executat tot dous variante, insi de cite
10 3ondaje fiecare. La mirimes sondajului de 1 000 m? (Ao de 30—40 em),
aceste sondaje acoperd suprafata arboretului in proportie de ceca. 159%,.
Rezultatul gisit este in prima variant# de 26,70 m?/ha, iar in a doua
variantd de 26,40 m?/ha ; faté de cei 26,99 m2/ha obtinuti prin inventarierea
totald, abaterile sint respectiv—1,1%, si —2,29,, sau in medie —1,69,.

Dupér cum se vede gi in aceastd experimentare folosirea deschiderii
unghiulare de 1/50 a dat in cazul arboretului neregulat rezultate nesa-
tistdcdtoare. Deoarece nici existenta semintisului sau a subarboretului -
gi nici accidentarea terenului nu au mai constituit dificultiti in aplicarea
procedeului, inseamni ci principala sursi de erori rimine mirimea son-
dajului. Cum in parcela 31 s-au inregistrat frecvent arbori cu diametre
pind la-70 em, rezultd cf raza sondajelor atinge 35 m. La aceasts distants,
vizarea arborilor cu ajutorul dispozitivului imaginat de Bitterlich
este foarte grea. Pe de altd parte, in cazul parcelei 31, o influentd sensibili
asupra oricirui procedeu de inventariere partiald poate fi atribuits supra-
fetei sale reduse (6,25 ha). Aceasta, in raport cu structura neregulati
& arboretului, se apropie de limita propusi in capitolul anterior pentru
aplicarea exclusivi a inventarierii totale. Rezultatul nu este asadar sur-
prinzétor.

in cazul parcelei 32, relascopul construit dupd raportul 1 /30 8-
dovedit ' corespunzéitor atit structurii, cit si dimensiunilor arboretului.
Cu o proportie de sondaj mai micd decit in parcela 31 s-a obtinut, la o
suprafatd totald practic egali, un rezultat cel putin tot atit de bun ca
§i cu oricare alt proceden de inventariere partiali. La aceasta a contribuit
pe de o parte omogenitatea arboretului, iar pe de alta faptul ci distanta
maximd de vizare nu a depisit in nici unul \din cazuri 20 m.

Din rezultatele cercetirilor noastre, expuse ping aici, asupra formei
§i mdrimii locurilor de probd in inventarierea partiald a arboretelor plu-
riene se desprind urmitoarele concluzii :

1. In limita suprafetei de 500 m? locurile de probd circulare dau o
precizie mai buni decit benzile cu 1% si o exactitate a rezultatelor fata
de inventarierea totald, mai mare (cu 29%,).

2. Suprafata de 500 m?® constituie mirimea minims obligatorie
pentru pidurile cu structura neregulati. Reducerea suprafetei sub aceasté
limit# are drept efect ameliorarea neinsemnat#i a preciziei (cu sub 1%
la o reducere a marimii sondajului de 1a 500 la 100 m?2), dar scideres rapida
a exactitdtil (cu 4-—89, pentru aceeasi reducere a suprafetei). In cazul
benzilor de probd, mirirea suprafetei de la 500 la 1000 m? prilejuieste
0 ugoard imbunititire asupra exactititii (in general sub 19,). .

3. Aplicarea procedeului Bitterlich cu o deschidere unghiulari a
relascopului de 1/50 conduce la rezultate ce difers fatd de inventarierea
totald cu 10—209%,. Mirirea unghiului critic ar putea contribui lamicso-
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rarea erqrii §i astfel la posibilitatea de folosire a procedeului i in arboretele
pluriene. Literatura furnizeazi in acest sens o docamentatie suficienti.
Pentru tara noastri este totusi necesari o cercetare mai aminuntitd a
modului de utilizare in raport cu conditiile specifice de dezvoltare a pidu-
rilor. In-calea aplicirii pe scard largd & procedenlui Bitterlich la
arboretele pluriene din R.P.R. st# insi lipsa de vizibilitate datoritd semin-
tigului, subarboretului si accidentirii terenului.

AMPLASAREA $I DELIMITAREA LOCURILOR DE PROBA

Dup# stabilirea proportiei de inventariere, a formei si mirimii locu-
- rilor de probi, operatia de care depinde in cea mai mare misurs precizia
- rezultatelor este amplasarea si delimitarea sondajelor. Cu cit amplasarea
este mai obiectivd §i delimitarea mai simpld, cu atit inventarieres se face
in conditii mai bune. ”

Astdzi este un lucru cunoscut ci repartizares sistematicsi dupd o
schemd dinainte stabilitd di rezultate superioare oricfiror alte procedee
.de alegere a locurilor de probi. Folosirea aerofotogramelor pentru trasarea
retelei ajutitoare gi pentru identificarea punctelor unde urmeazi a se
instala locurile de probi, se recomandi din ce in ce mai des, impunindu-se
ca cea mai moderni metodd de inventariere statistici a arbo-
retelor. In lipsa fotogramelor, repartizarea sistematicd a sondajelor se
poate face gi pe un plan obisnuit al pidurii cu o scard convenabild (de
exemplu, 1 : 10 000). Seopul acestei repartiziri anticipate este 53 se inliture
subiectivismul operatorului in alegerea locurilor de prob# i 8% inregistreze
‘astfel intr-un mod oarecum mecanic toate variatiile arboretelor de struc-
turd, amestec §i consistentd.

\ Reteaua dupd care se face amplasarea sondajelor poate fi de formi
patratd, dreptunghiulari sau triunghiulars. In oricare din cazuri, punctele
de intersectie se considers centre ale locurilor de prob# cind acestea sint
‘circulare sau capete de fir cind locurile de probd au forma de bandi.
Ochiurile retelei se fac mai mari sau mai mici in raport cu proportia de
inventariere §i cu mérimea sondajelor. Fixarea pe teren a punctelor de
intersectie se reduce in mod practic la determinarea cu busola de buzunar
& directiei de inaintare si la stabilirea distantei latre puncte cu pasul.
Dacéd aceastd operatie se face cu mijloace mai precise, rezultatul va fi
evident mai bun.

Cind se intentioneaz# a se urmiri o perioads indelungatd de timp
locurile de probd, in scopul determinirii cregterilor, atunci se obignuiegte
ca punctele retelei si se materializeze pe teren prin borne sau tarusgi.
Krutsch §i Loetsch au propus in 1938 ca centrul cercurilor de
probd si fie marcat totdeauna de un arbore, chiar daed in acest fel se
departeazd intr-o oarecare misuri de schema initiali. Ideea a fost insugitd
apoi de multi amenajisti, desi este de naturi a afecta in mod sensibil
rezultatul inventarierii statistice ; mai cu seami in arboretele exploatabile
-eu numér reduse de arberi, procedeul conduce totdeauna, prin inventa-
rierea cel putin a cite un arbore in fiecare cerc de probi, la volume mai
mari decit in realitate. Caracterul obiectiv al amplasirii dispare i inven-
tarierea devine nereprezentativi.
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‘Recent, in Germania — mentiondm cu titln “de curiozitate —
a apdrut ideea ca centrul cercurilor si fie marcat prin plici sau térusgi
‘metalici fixati in sol, urmind ea gisirea lor la inventarierile ulterivare
8% se facd prin intermediul unui electroscop. ~ '

Pentru mirirea randamentului, alti cercetdtori au propus eca in
dreptul fiecdrui punct, la dreapta si.la stinga directiei de inaintare, la
oarecare distantd (20—30 m), si se amplaseze cite un cerc. Procedeul,
numit ,,al cercurilor duble”, are drept scop si realizeze intr-un acelagi
interval de timp un numir de dou# ori mai mare de locuri de proba.
El prezint$ insi dezavantajul ci geful de echipd care poartd carnetul de
inregistrare §i fixeazd punctele de stationare nu mai poate controla clu-
pagii. Sitnati la o distantd apreciabild, acestia sint tentati, mai ales in
terenurile accidentate, si lase neinventariati un numéir cit mai mare de
arbori sau s& le dea diametre din imaginatie. '

Procedeul benzilor de prob# inldturdi acel pericol prin faptul ed cei
doi clupagi nu se indepirteazi cu mai mult de 5 m de geful echipei, care
astfel poate avea permanent un control asupra lor. Pe de alti parte,
in cazul benzilor de probd, nu se mai pune problema alegerii unui centru,
‘deocarece cu ele se parcurge in mod continuu intreg traseul fixat anterior
pe planul parcelei. De asemenea, stabilirea distantelor intre benzi atunci
cind acestea s-ar amplasa altern, ori intre girurile de benzi, se face in
general mai simplu gi mai exact decit in cazul cercurilor, prin intermediul
‘firnlui de inventariere. Caracterul obiectiv al repartizirii locurilor de
‘probi se realizeazdi astfel mai simplu decit in cazul cercurilor.

O criticsi adusid procedeului de inventariere prin benzi de probid
‘este ci amplasarea lor in giruri relativ distantate unele de altele poate
i nu prinds anumite aspecte ale arboretului; cu alte cuvinte, rezultatul
inventarierii prin giruri de benzi de probd este nereprezentativ. Cereetirile
noastre in arborete pluriene mu’ evidentiazd suficient de limpede aceastd
‘defectiune. Astfel, in" parcela 7 din U.P. Experimentald Piatra Arsi,
pentru o proportie de inventariere de 10%, din sase variante de amplasare
a benzilor de prob# de 500 w? ces mai mare eroare (—6,79) se gisesto
intr-adevir la o variantd de amplasare in siruri. Ii urmeazi apoi o varianté
de amplasare alternd a benzilor cu —5,3% sl in al treilea rind din nou
o variantd de amplasare in giruri cu o eroare de —+4,8%. In parcela 11
la aceeagi proportte ‘de inventariere §i aceeasi mirime de sondaj ca mai
sus, variantele cu girari de benzi nu dau erori mai mari ca alte combinatii
de amplasare. De altfel, chiar in cazul locurilor de probid de forma circulara
rispindite sistematic in cuprinsul arboretului, se observi variatii apre-
-¢ciabile in exactitates rezultatului inventarierii de la o schemi de amplasare
la alta. Diferenta intre erori atinge cam acelagi nivel cu diferenta intre
‘rezultatele. variantelor de benzi de prabd .in siruri §i alterne. Amplitudinea
“variatiilor cregte cu cit proportia de inventariere este mai micd, pentru
orice mirime a sondajului. Din examinarea datelor noastre se pare cd
forma sondajului nu influenteazi aceastd amplitudine.
v In privinta delimitirii locurilor de probd sint de ficut o serie de
sublinieri deosebit de importante pentru practicd. Astfel, trebuie amintit
ih primul rind ¢4 in cazul benzilor de probid. operatia de delimitare se
‘reduce la intinderea firulni care marcheazd axa longitudinald a suprafetei
§i apoi la agezarea unei prijini de 5 m, petpendicular pe fir din loc in loc,
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. pentru a puncta limitele laterale. Arborii de limitd la. care virful préjinii
.ajunge numai pind la jumitatea grosimii se inventarigzd din 2 in 2. Nu
_sint de misurat prin urmare nici unghiuri, nici lungimi. Firul se intinde
de-a lungul curbei de nivel, purtdtorii sdi cdutind a-1 tine cit se poate mai
intins, orizontal si fird gerpuiri. Aceasta se poate face foarte usor cu firul
de 50’ m gi fird dificultiti prea mari cu firul de 100 m. O problemd mai
greu de rezolvat este aceea care se iveste in terenurile foarte inclinate
in partea din amonte a firului, unde ori cit de sus ar fi tinut# préijina,
ea tot face un unghi cu orizontala. O situatie la fel de grea se poate intilni
atunci cind firul trecind intins la indltime prea mare pe deasupra unei
vilcele,t nu mai poate fi urmirit de purtitorul prajinii. ,
in cazul cercurilor de probi, care in pidurile pluriene am vizut c&
trebuie 83 aibd o suprafatd de 500 m?, delimitarea nu este mai complicata.
Ea constd in fixarea unui tdrug in centrul cercului gi. din mdisurarea cu
o panglicd sau un fir a unui numsr suficient de raze. in regiunea de cimpie,
aceastd operatie este relativ simpld §i singura greutate constd din ocolirea
cu panglica & arborilor din cuprinsul cercului. Mentiondm cu acest prilej
cd procedeul cercurilor & fost- imaginat in conditiile pidurilor de ses, nu
de munte. In regiunea de munte, delimitarea locurilor de probé circulare
prezintd insd dificultiti ceva mai mari, datoritd deformirii contururilor
prin proieetia lor din plan orizontal in plan inclinat gi invers. Astiel,
o suprafatd circulard in plan orizontal devine in planul inclinat al versan-
tilor o suprafatd eliptici. In loc de a se mai misura o serie de lungimi
de aceeasi mirime, egald cu raza cercului, este necesard misurarea unor
distante de lungimi variabile in raport cu inclinarea terenului. Asadar
apare in plus operatia de determinare a pantei §i de corectie a lungimii razei
in functie de aceasta. Un dispozitiv anexat firului de mdsurd, care pe
principiul pantometrului si dea inclinarea si totdatd corectia de lungime
este foarte bine venit.
in experimentirile de la Sinaia, noi am ficut delimitarea cercurilor
cu o ruletd metalick de 20-m, stabilind panta terenului cu dendrometrul
Blume-Leiss si corectiile de lungime cu ajutorul unui tabel special alcdtuit.
Pe de altd parte, in conditiile terenului accidentat, ocolirea arborilor
din cuprinsul cercului de probi cu panglica sau firul de misurat este foarte
grea, muneitorul fiind obligat si urce gi si coboare o diferents de nivel
adeseori mai mare de 5 m. Existenta unor semintisuri abundente, cum
se intilnesc adesea in pidurile pluriene fac operatia de-a dreptul chi-
nuitoare. - ; ‘
Cercetitorii din diferite fdri au ciutat insd gi alte mijloace mai
expeditive de delimitare a cercurilor. S-a ajuns astfel la procedeele optice
- de delimitare recomandate de Baumann, Giide i altii. Noi nu am expe-
rimentat nici unul dintre ele. De altfel, in pidurile pluriene cu pilcuri
_de semintiguri sau de subarboret, procedeele optice nu pot avea decit
o aplicabilitate restrinsii. In general, insi, acolo unde numdrul de arbori
tineri si bétrini nu reprezinti o piedicd pentru delimitarea obignuitd
a locurilor de probi circulare, acolo trebuie si existe gi o vizibilitate
suficients pentrn apliearea procedeelor optice. Invers, in arboretul in care
nu existd vizibilitate, din cauza semintigului sau vegetatiei arbustive,
considerim cé nu este practic posibild nici aplicarea procedeunlui de inven-
tariere prin cercuri de probd. Cheltuiala necesitati de delimitare ridicd:
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in’acest- caz prea mult costul total al inventarierii. Ea cregte, de asemenea
foarte repede, o datd cu maérirea suprafetei sondajului si implicit a lun-

4

' gimii razei.

Delimitarea opticd acolo unde aplicarea ei este posibild, constribuie

-in mod’ substantial la reducerea timpului cheltuit §i mai en seamsi a efor-

tului depus de muncitor. Pe aceastd linie se situeazi gi procedeul B i t-
terlich. Modul cel mai ingenios in cadrul numitului procedeu, opera-

‘torul nu se mai deplaseazi din centrul sondajului, nu m#isoard lungimi
-$i nu determind pante. Are in schimb nevoie de vizibilitate.

Pentru pédurile pluriene din tara noastrd, pe baza considerentelor
expuse mai sus, se desprind urmitoarele concluzii.
1. In toate pidurile cu semintiguri bogate amplasarea si delimitarea.

- benzilor de probé este mai simpld decit a cercurilor de probd, in cazul

" cind mérimea acestora variazd intre 500 gi 1 000 m2.

2. In pidurile fird semintiguri se pot recomanda sondajele de formi
circularé. Amplasarea s§i delimitarea lor este cu atit mai ugoari cu cit

terenul este mai agezat. In asemenea conditii, folosirea procedeelor optice.

de delimitare poate miri randamentul lucririi §i reduce pretul de cost.
‘3. Amplasarea locurilor de prob# printr-o repartizare sistematics,
obiectivd, pe suprafata parcelei este mai sigurd in cazul benzilor decit
in al cercurilor, mai ales in terenurile, acciderntate.
4. Pentru a se putea executa reinventarieri -periodice in -scepul

-controlului- eregterilor este necesari materializarea centrului cercurilor de

" prob# sau a capetelor de fir. Alegerea unui arbore ca centru al locurilox: -
" de probd circulare este o operatie subiectivi, care denatureazid insi rezul-
-tatele inventarierii. De aceea materializarea acestor puncte . trebuie si.
recurgd la pietre pe jumditate ingropate, tdarugi etc., respectindu-se cu

s

exactitate schema stabiliti pe plan.

COSTUL INVENTARIERILOR

Argumentul hotédritor pentru aplicarea procedeelor de inventariere
partiald este reducerea cheltuielilor de culegere a datelor de pe teren.

- Aceastd reducere a cheltuielilor nu trebuie si afecteze insé niciodatd
" precizia rezultatelor. Asadar se impune pe de o parte examinarea rapor-

- turilor- dintre cheltuiala necesard unui anumit procedeu de inventariere

partiald §i cheltuiala necesard inventarierii totale i pe de alti parte

-a raporturilor dintre ecostul diferitelor procedee de inventariere si pre-

cizia lor, ,

Pentru aprecierea eostului, prof. Prodan recomandd referirea
obiectivd la timpul de lucru necesar éxecutirii inventarierii. In notiunea
generald a timpului de lucru urmeazd si se tind insd seama de toate ope-

‘ratiile suplimentare, ca amplasarea locurilor de probi, delimitarea lor ete.

“Costul global K, pentru inventarierea totald este astfel
' K,=F-T, '
in care :

F este_suprafaia’totald’de inventariat ;
T = —-~timpul necesar inventarierii-la ‘hectar.
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Costul .global K, pentru inventarierea partiali este dupéd.un ratio-
nament similar «
K, ={f.nt
in care:
| este mirimea suprafefei efectiv inventariate {n hectare;

t — timpul necesar pentru inventarierea unui singur loc de probi;
n — numirul de locuri de probéd la hectar.

Analiza raportului K,/K, in cazul diferitelor procedee de inventariere
poate da indicatii valoroase asupra rentabilititii acestora fatd de inven-
tarierea totald.

Cind K,/K, > 1, atunci inventarierea partiali se consideri neren-
tabili. Dupd datele publicate in literatura germani, limita rentabilitétii.
se produce la proportii de inventariere cuprinse intre 30 si 409%,. De aici
-rezultd ed pentru proportii de inventariere mai mari, caleulate cu formulele:
aritate in capitolul 2, nu mai sint rentabile procedeele de inventariere:
partiald, ci trebuie preferatd inventarierea totald. Limita de suprafatd
- eorespunzitoare este in arboretele omogene de 1—2 ha, iar in arboretele:
eterogene de 2 —4 ha. ‘

In general, pentru a nu se depisi o eroare de reprezentare de 59,
- a fondului-de productie, prof. Pro dan recomands ca pind la suprafata.
de 10 ha si se efectueze inventarieri partiale pind la 209, iar peste 10 ha.
.aproximativ 109, din suprafatd (v. coneluziile din capitolul 2).

Inventarierile partiale aplicate cu titlul experimental in arboretele.
. pluriene de la Sinaia se prezintd sub raportul costului dupé cum urmeazd
mai jos.

a) Inventarierea totald a fost executatd de echipe compuse din trei
muncitori (doi clupasi plis un marcator) realizindu-se :

— in parcela 7 (cusuprafata de 15,57 ha) 7 496 de arboriin 90 de ore, deci5,78 ore/ha
si 666 de arbori/8 ore;

— in parcela 8 (cu suprafata de 18,31 ha) 9823 de arbori in 96 de ore, deci 5,24
ore/ha si 818 arbori/8 ore; )

— in parcela 11 (cu suprafata de 28,64 ha) 13 400 de arbori in 128 de ore, deci 4,47
ore/ha si 838 de arbori/8 ore.

b) Inventarierea prin benzi de probd de 500 m? a fost executati.
“cu o echipd compusi din cinei muncitori (doi elupasi, doi purtdtori de fir
$i un purtitor de prijind). S-au realizat :

— in parcela 7 — 60 de benzi (1 383 de arbori) in 16 ore,

deci 5,3 ore/ha si 30 de benzi (692 de arbori)/8 ore 1 bandi = 16';
— in parcela 8—72 de benzi(1 904 de arbori) in 18 ore,

deci 5,2 ore/ha si 32 benzi (846) de arbori)/8 ore 1 bandd = 15";
— in parcela 11—111 benzi (2 469 de arbori) in 29 de ore,

deci 5,2 ore/ha si 31 de benzi (681 de arbori)/8 ore 1 bandd = 167,

¢) Inventarierea prin cercuri de probd de 500 m? a fost exeeutatd
cu o echipd compusi din doi munecitori (un cuplas §i un purtitor de pan-
glicd). S-au realizat :

— in parcela 7-~-60 de cercuri (1428 de arbori) in 25 de ore, deci 8,3 orefha §i 19 cercuri
(457 de arbori)fore — 1 cerc = 25";

— in parcela §—72 de cercuri (1 876 de arbori) tn 28 de ore, deci 7,8 ore/ha si 21 de -cercuri
(536 de arbori){8 ore — 1 cerc = 23"; ‘

— in parcela 11 —112 cercuri (2 554 de arbori) in 40 de ore, deci 7,2 orefha si 22 de cercuri
(511 arbori)/8 ore — 1 cerc = 21"
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. Agadar raportul K,/K, are in cele trei parcele urmitoarele . valori :

Tabelul 4
Parcela 7 - 8 11
B Benui 0,297 0,313 v 0,378
{ ' Cercuri 0,186 v 0,194 0,209

!

: Prin urmare procedeul de inventariere prin cercuri este mad rentabil
decit procedeul prin benzi, raportul K,/K,, fiind in toate cele trei parcele
mai mic pentru cele dintii decit pentru cele din urms ; diferenta reprezinti
in fiecare caz aproximativ 1/3 din valoarea raportului K,/K, la benzile
«le probi. : :

Acest rezultat poate fi insi discutat deoarece modul in care .s-a
Jucrat la Sinaia diferd de felul in care se aplici de obicei inventarierile
partiale. Astfel, in cazul cercurilor de 500 m? consumul de timp este incircat

‘de fapt cu patru delimitéiri, deoarece in cadrul aceluiagi sondaj s-au misurat
' patru cercuri, fiecare cu altd razi. Arborii din cele patru cercuri concentrice
~au fost inventariati in sensul umei spirale -de la centru ecitre periferie,
inregistrindu-se separat gi cumulindu-se apoi din aproape in aproape.
Diametrele s-au luat prin doud citiri perpendiculare (pe curba de nivel
si pe linia de cea mai mare pantd) totdeauna la 1,30 m de la sol (insltime
mésuratd in partea din amonte a arborilor gi insemnats cu grifa pe scoarta
- arborilor). In general, aplicarea fieciruia din procedeele de inventariere
@ avut o duratd mai mare decit poate si aib4 in lucrdrile de serie. Din
~ acest punct de vedere, datele obtinute asupra consumului de timp in
diferitele procedee nu au decit o valoare cu totul orientativi. '

CONCLUZII

Din rezultatele obtinute si din literatura consultatd in legituri cu
.inventarierea arboretelor pluriene se desprind o serie de concluzii menite
si introducd in amenajamant o tehnici moderns de culegere a datelor
taxatorice. Apare astfel in primul rind necesitatea cartirii pidurilor pe
mari unititi stationale — ecologice, in care se grupeazi in general arbo-
rete omogene de aceea§i structurd, productivitate, amestec §i consistenti.
Aceastd grupare este aproape o conditie obligatorie pentru aplicarea pro-
cedeelor de inventariere statistici. O dati executats, asemenea cartare
permite ca in cadrul unei probabilititi de 95%, eroarea admisi si fie in
,ma,jopta.tea, cazurilor de maximum -459,.

) Pe baza cartirii urmeazi apoi a se stabili si cel mai indicat procedeu
de inventariere, in raport cu mirimea suprafetei, relieful, structura arbo-
retului ete.

Combinarea chibzuiti a inventarierii totale cu inventarierile par-
tiale prin benzi ori cercuri de probd §i cu inventarierea prin relascop
este astdzi solutia cea mai, potrivitd pentru orice gospodirire intensivi.
O eficientd maximé a inventarierii nici nu se poate concepe firs adop-
. tarea de la caz la caz a celui mai corespunzitor proceden. :
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Pe de altd parte, pentru un control al cregterilor: si o urmairire a
-efectului misurilor culturale gi organizatorice. se impune permanentizarea
locurilor de proba in aga fel incit s& poatd fi regiisite cu prilejul revizuirii lor.

Repartizarea sistematicd dupd o schemd geometricd a locurilor
de probd constituie de asemenea una din conditiile unei inventarieri
rationale §i neinfluentate de factori subiectivi. Aceastd repartizare obiec-
tivi a sondajelor are drept scop inregistrarea mecanicd gi uniformsa a tuturor
aspectelor arboretelor in asa fel incit resultatul sa reflecte intr-adevir
situatia lor reald. Tn vederea aceluiasi scop, mirimea minim# a sondajelor
se recomandi a fi de 500 m2, mirime ce trebuie s& creascsd o datd cu gradul
de neregularitate al arboretelor. In raport cu aceastd neregularitate §i mai
- ¢u seamd in raport cu intinderea- arboretelor de acelasi fel, variazd de
asemenea §i proportia de inventariere.

Pentru arboretele pluriene un procedeu de determinare a acestei
proportii inci nu existd, dar elaborarea sa este posibili. Din experientd
rezultd ci proportia de inventariere secade cu cit suprafata cregte : sub
5 ha este necesari inventarierea totali a arboretului, iar peste 50 ha
se poate utiliza proportia minimi de inventariere.

In incheiere, trebuie si mai ardtdm o datd ci inventarierea partiald
prin sondaje statistice este, chiar in arboretele pluriene, inventarierea
viitorului si ci specialigtii din majoritates térilor recomanda in mod unanim
introducerea ei in toate lucririle de amenajare si de estimatie. B

’ Tabelul 5
Exaetitatea inventarierii partiale
- in functie de mirimea locului de proba si proportia de inventariere

Suprafats sondajulni Proportia de inventariere
- m? Parcela - i
‘ 5% 10% ] 15% 209%
Cercuri
. 7 11,8
125 11 6.4
7 4,0 4,0
ox , ,
250 11 3.1 0.3
. 7 9,8 4,2 3,1
375 11 2,9 14 1.2
B} 7 3.5 2,9 2.1 2.8
500 1 4,3 3,0 2.1 0.8
Benzi
\ } ‘
7 5,6 4,2 1,4 | 0,9
500 11 127 5.3 ! 0 0.4
7 5,4 3,7 1,4 ‘ 0,9
1000 11 6.5 5,2 l 21 | 0,4
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- Variagia indicatorilor statistiei prineipali in functie de

. Proportia supra
sgfmtf Varianta 5% 10%
m?
c Cg m P c Cy‘ l m P
125 1 6,84 60,37 '| 0,884 7,80
Media 6,84 60,37 0,884 7,80
250 1 8,27 41,84 1,510 7,64 7,12 36,59 0,920 4,73
2 7,74 40,41 1,413 7,38 — — — —
.3 7,60 40,27 1,388 7,36 - — — —_
4 8,40 41,89 1,534 - 7,65 — — — —
Media 8,00 41,10 1,461 7,51 7,12 36,59 0,920 4,73
375 1 11,44 34,05 2,559 7,62 11,95 38,69 1,891 6,12
2 10,19 | 38,26 2,280 8,56 11,03 40,24 1,745 6,37
3 12,12 43,00 2,711 9,62 11,25 37,36 1,780 5,91
4 9,88 35,62 2,210 7,97 — - — —
Media 10,91 37,73 2,440 8,44 11,41 38,76 1,805 6,13
500 1 14,57 34,99 3,765 9,04 14,42 34,65 2,636 6,33
2 15,44 37,61 3,990 9,72 13,62 33,09 2,490 6,05
3 14,79 35,56 3,822 9,19 13,16 31,74 2,406 5,80
4 12,09 29,29 3,124 7,57 14,86 35,96 2,717 6,58
5 14,77 35,33 3,817 9,13 13,04 33,01 2,384 6,03
6 12,98 35,32 3,354 9,13 14,71 34,00 2,689 6,21
Media 14,11 34,68 3,645 8,96 13,97 33,74 2,554 6,17
500 1 10,79 28,04 2,788 7,24 12,31 32,06 2,250 5,86
2 12,83 29,13 3,315 7,53 16,82 40,11 3,075 7,33
3 20,32 51,00 5,251 13,18 16,00 40,86 2,925 7,47
4 14,73 38,45 3,806 9,93 14,21 34,51 2,598 6,31
5 20,15 53,13 5,207 13,73 16,61 43,91 3,037 8,03
6 10,24 23,71 2,646 6,13 12,83 30,19 2,346 5,52
Media 14,84 37,24 3,835 9,62 14,79 36,94 2,705 6,75
1000 1 19,27 25,73 6,813 9,06 23,67 30,22 6,116 7,81
2 26,66 35,74 9,426 12,64 21,07 25,59 5,444 6,61
3 16,67 19,52 5,894 6,90 23,06 30,48 5,959 7,88
4 16,50 19,81 5,834 7,00 21,28 25,03 5,499 6,47
5 21,40 27,72 7,566 9,80 26,71 34,18 6,902 8,83.
6 19,48 23,05 6,887 8,15 16,64 20,15 4,300 5,21
Media 20,00 25,25 7,070 8,93 22,07 27,61 5,703 7,14
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. Tabelul
forma si mirimea sondajului si de propor{ia de inventariere
Parcela 11

fetei inventariate
15% 20%

4 } Cq m P o C, mw P

Cereuri
11,48 38,95 1,483 5,03
11,48 38,95 1,483 6,03
13,55 32,65 2,019 4,86 13,91 33,60 1,797 4,34
13,85 33,53 2,064 5,00 - — — —
14,32 34,57 2,134 5,15 - — — -
13,78 33,35 2,054 4,97 —_ — — —
13,88 33,53 2,068 5,00 13,91 33,60 1,797 4,34

L8 L

Benzi
15,43 39,69 2,300 5,92 14,89 37,07 1,924 4,79
16,10 © 39,53 2,399 5,89 — — - —
12,89 32,00 1,921 - 4,77 — — — —
15,05 36,90 2,243 5,50 — — — —
12,88 31,48 1,920 4,69 — — — —
14,47 35,92 2,156 5,35 14,89 37,07 1,924 4,79
23,51 28,60 5,012 6,10 22,22 27,66 4,062 5,06
20,87 25,33 4,450 5,40 — . — — —
24,39 30,76 5,200 6,56 — — . — —
23,08 28,32 4,921 6,04 — —_ — —
22,96 | 28,25 4,895 6,03 22,22 27,66 4,062 5,06

m = eroarea medie a mediei atitmetice
P = precizia mediei aritmetice
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N - Variagia indieatorilor statistici principali in funetie de

. Proportia supra.;
Suprafata o o
cerct;lui Varianta ‘o ©10%
™ o] ("7; i . P [} 01; \ m P
125 1 5,24 67,56 0,495 6,38
Media 5,24 67,56 0,495 6,38
250 1 8,63 54,97 1,153 7,34 8,18 49,28 0,773 4,66
2 7,56 43,20 1,010 5,77 — — — -
3 7,97 47,72 1,065 6,38 — — — —
4 8,25 50,30 1,162 6,72 — — -— —
Media 8,10 49,05 1,083 6,55 8,18 49,28 0,773 4,66
375 1 10,82 44,34 1,779 7,29 10,52 42,25 1,223 4,91
2 10,53 41,62 4,731 6,84 10,85 42,38 1,261 4,93
. 3 11,50 44,23 1,891 7,27 11,14 44,21 1,295 5,14
4 11,46 44,42 1,884 7,30 - — — — .
Media 11,08 43,65 1,821 7,18 10,84 42,95 1,259 4,99.
500 1 14,97 44,55 2,829 8,42 14,21 45,11 1,899 6,03
2 10,31 29,63 1,948 5,60 11,34 | 33,16 1,515 4,43
3 13,34 45,22 2,521 8,55, 12,78 37,37 1,708 4,99
4 12,30 36,61 | 2,324 6,92 12,98 41,21 1,735 5,51
5 12,29 36,25 2,373 6,85 13,64 41,84 1,823 5,59
6 12,43 35,92 2,349 6,79 12,16 36,74 1,625 4,91
Media 12,61 38,03 2,382 7,19 12,85 39,24 1,718 5,24
500 1 16,15 40,38 3,052 7,63 15,83 45,10 2,135, 6,08
2 14,10 51,76 2,778 9,78 15,44 49,49 2,082 6,67
3 13,84 | 46,76 2,616 8,84 16,10 46,40 2,171 6,26
4 15,92 17,38 3,009 8,96 15,25 48,41 2,056 . 6,53
5 15,98 39,85 3,020 7,53 15,25 43,82 2;056 5,91
6 13,06 42,96 2,468 8,12 16,07 51,18 2,167 6,90
Media 14,94 44,85 2,824 8,48 15,66 47,40 2,111 6,39
1 000 1 28,11 40,50 7,513 10,83 21,69 31,03 4,174 5,97
2 20,36 34,63 5,441 9,25 22,67 36,68 4,363 7,06
3 15,78 22,13 4,217 5,91 25,77 36,92 4,959 7,10
4 19,27 27,65 5,150 7,39 21,79 34,05 4,193 6,55
5 19,66 28,70 5,254 7,67 — - — —
6 — — _ _ _ — _ —
Media 20,63 30,72 5,615 8,21 22.98 34,67 4,422 6,67

o = abaterea medie pitratica
Cy = coeficientul de variatie
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forma si mérimea sondajului si de proper{ia de inventariere

;

Tabelul 7

Parcela Ir

fetei inventariate
15% 20%
c Cv i P ] Cq; ‘ n P
Cercuri
10,83 43,08 1,023 4,07
— —_— —_ [
10,83 43,08 1,023 4,07
13,06 40,06 1,425 4,37 12,86 39,14 1,215 3,70
12,18 37,36 1,329 4,08 — — — —
13,67 42,45 1,492 4,63 — — — —
12,57 36,97 1,371 4,03 — — — —
12,87 39,21 ' 1,404 4,28 12,86 39,14 1215 5§,70
Benzi
15,64 47,83 1,706 5,22 15,64 47,37 1,484 4,49
14,83 48,31 1,628 5,30 — — — —
15,74 45,49 1,728 4,99 — — — —
16,14 47,19 1,772 5.18 — — — —
15,59 47,21 1,709 5,17 15,64 47;37 1,484 4,49
20,91 30,84 3,227 4,76 21,40 32,33 2,886 4,36
23,38 34,18 3,608 5,27 — — — —
21,74 32,50 3,355 5,01 — — — —
22,01 32,31 3,363 5,01 21,40 32.33 2,886 4,36

m = eroarea medie a mediei aritmetice
P = precizia mediei aritmetice
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UCCJIETOBAHIA CIIOCOBOB IEPEUETA B PABHOBO3PACTHBIX
' HACAKIEHUAX

PeswwMme

PaGoTa ABIAETCH Pe3yIHTATOM MCCHENOBAHUAE MPeAUPUHATHX §B:
necHnvecrre CHHANA B CBABU ¢ BOXPOCOM ONpeNeileHHA IXPOH5BOJICTBEHHOTO
doHjla B PASHOBOBPACTHHIX [peBOCTOAX. llpHHUMas 9T0 COBOKYNHOCTE.
IpoGHHX MIomaneii M OXHOM [peBOCTOe COCTABJIAeT CTATHCTHYECKHEe €O-
06mecTBO B ciIydYae CTPYKTYPH PasHOBO3PACTHOTO THMIIA, ABTOPH XOTeJu

¢.caMoro Hadana Haiktn Gojee TOTHHIA ¥ DKOHOMHELL CIH0C00 IIyTeM Ipen-
' CTABUTEJIHLHOTO IMepedera. Brum ciepymompue crocoGu: IIpoGHEE IMOTOGH,
upolHHe KPYrm M MHBeHTapusamua ¢ peinackomom. Kaskpawii cmoco6 Onur
HMCHETAH B PA3INYHEIX BAPHAHTAX B B3aBUCUMOCTH OT BelWIUHH LHPOLEHTA
ftepedeTa, OPMHE I BeJIMINHH HPOOHHX ILTOWANEil, PesylbTaTH USMepeHu.
OHJIE TOCIe BTOr0 CTATHUCTHYECKH TepepaboTaHH.

B saraogeHme paboTs yKasHBAETCA ITO:

— Croco0n  YacTHYHOM MHBEHTAPUBAUMM MOTYT OHTE IpHMeHEeHBl
¥ B ciyuae PasHOBOSPACTHHIX JECOB, ¢ YCIOBMeM 9To oHm OymyT HMEThH
OJIOPOJIHYI0 CTPYRTYDY.

— Jlomycraemas ommOra MosxeT OHTH cOKpameHa oT 10 mo 5 mpo-
1eHTOB.

— MarcUMaXbHEIL PAOHAaMEHT IOJIYyY2ETECsA TOJNBKO B ClyJae KOMOH-
HUPOBAHUA PAasHHX ¢I0c000B WHBEHTAPWU3AIUM.

. — MunnmanbHas BeaMunmHa NPOOHEX MeCT IPEACTABIAET CAMEIL
Aygumit ctocod ANA DORHATHA HPOU3BOACTBEHHHX paboT Mo FacTUIHONR
. MHBeHTapmsamuw Ges ymiep6a TOYHOCTHU.

VERSUCHE UBER AUFNAHME VERFAHREN
IN UNGLEICHALTRIGEN BESTANDE

Zusammenfassung

‘ Die Arbeit enthilt die Ergebnisse der Versuche die im Forstamt:
Sinaia im Problem der Vorratsbestimmungen ungleichaltriger Bestinde
unternommen wurden. Abgebhend vom dem Begriffe dass die Gesamtzahl
der Probeflichen eines Bestandes auch im Falle einer ungleichaltrigen.
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Struktur eine statistische Kolektivitit bildet, haben die Verfasser von
Anfang an versucht das genaueste und wirschaftlichste Verfahren fiir
die represintative Bestandesaufnahme zu finden. Die angewandten Ver-
fahren bestanden aus Probebinden u.-kreisen und Bestandesaufnahmen
mit dem Relaskope. Jedes Verfahren wurde in verschiedenen Varianten,
die abhingig von dem Aufnahmeanteil, Form und Grosse der Probeflichen
-sind, gepriift; die Ergebnisse der Messungen sind nacher statistisch aus-
gewertet worden. ‘

Die Ergebnisse zeigen dass :

— Die Verfahren der Teilaufnahmen kénnen auch im Falle der
ungleichaltrigen Wilder, vorausgesetzt dass diese eine einheitliche Verfas-
sung besitzen verwendet werden.

— Der zulidssige Fehler kann von 109, bis 59, herabgezetzt werden.

— Die hochste Wirksamkeit kann nur im Falle einer Kombination
verschidener Aufnahmenverfahren erzielt.

— Die kleinste Probefliche soll wenigstens 500 m?2 sein.

— Die optische Abgrenzung der Probeflichen stellt das sicherste
Mittel fiir die Erhohung der Leistung der Teilaufnahme-arbeiten ohne
die Genauigkeit zu beeintrichtigen dar.





