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INTRODUCERE

Planul de refacere a masivelor paduroase, precuin 5 planul de creare
y culturilor forestiere de protecfie si a zonelor verzi, m’(‘esitd material de
plantat cu calitdfi optime. Culturile forestiere au de swuferit, in timpul dez-
;oltam, mﬂwnfele meombzle ale unor factort at medmlm Printre acestia
int insectele care, uneori, provoacd daune enorine. Pind astdzi nu s-a putui
jdsi incd o metodd pentru inventarierea st evaluarea daunelor. Aceasta,
latoritd si complewitdtii fenomenelor ce concurd cu insecta vdtdmdtoare la
procesul de uscare tr epmta a plantelor.

De aceea, este necesar a se prevedea aparitia ddundtorvilor si a se com-
hate actiunea lor.

Inmultwea in masd a cardbusului de mai, unul din cei mai importanfi
laundtori ai culturilor tinere, este influenjatd, ca st la ceilalti ddundtort,
le o serie de factori interni (potential biotic, constatume, raportul sexelor)
i externi (factori elimatict, edafwl wgetatw, dugmant naturali), ale cdror
mctmm se cumuleazd. Inmullivea in masd a cdrdbugului este favorizatd, in
yarecare mdsurd, si de activitatea omului, modszatome a conditiilor de sol
i arboret, precum $i a culturilor. Aceastd activitaie asigurd insectei o men-
inere $i o dezvoltare permanentd.

De aceea, in numeroase cazuri, aparitia tn masd a cdrdbusului st mai
les daunele produse de larvele lui surprind st intrec posibilitdtile de preve-
ire st de combatere de care se dispune.

Oambuswl fiind o insectd rezistentd si mobild, este necesard o organizare
g 9udwwasa (permuanentd) o actmmlm" de combatere. De aceen, trebuie
tabilite si folosite posibilitdfile de prognozd.

Pw»gnma dupa cum se stie, are drept scop de a semnala, pentru vittor :
wnde, ¢ind, in ce imprejurdri §i in ce cantitate apar ddundiorii si vdtdmadrile
or. Cunoasterea coaracterului dinamicii numdrului de indivizi, pe an $i pe
sezon, duce la o bund organizare o actiunilor de prevewire si combatere.
n felul acesta, se asigurd substaniele, bratele de lucru si eventual masinile
wecesare actiunit. Prognoza rezultd din colaborarea productiei cu cercetarea,
in colaborarea specialistilor practicieni cu cet teoreticieni.

s Intoemirea prognozel inmullirit vatdmdtorilor pddurii trebuie sd se
azeze pe malerial de deferminare a numdrului vdtamdtorului si a factorilor
eleorologici respectiv pentru o serie de ani, linindu-se cont de conditiile
tationale §i de starea insdsi a arbovetelor’ {12).

Deoarece prognoza se bazeazd in general pe date statistice inregistrate
nir-un mare numdr de ani (cel putin de trei ori durala generatiei ddundto-
wlui) si durata generatiet cdvdbusulut de mai este de 3—5 ani, datele cuprinse
n lucrare sint un prim pas in gdsivea metodei de prognozd. Fle insd au
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drept scop de a ardta modul de folosire a datelor ce se vor recolta, prin I
mdrile elaborate de 1.0 E.S. in anul 1954, in aceastd privintd (3).

Lucrarea de fatd cupmnde observafii, cercetam §i experimentdri a
biologiei cdrdbusului de mm, in legdturd cu gaswea cdilor pentru stab
unei metode de prognozd. Acestea au fost fdacute in anit 1952 si 195
punctele : stafiunea experimentald I.C.E.8.- Mihdiesti, ocolul silvic Pd
(Adincaia- Buwlu;enl si ocolul silvie Rupea 1.

1 La luarea probelor si facerea sondajelor au colaborat, in anul 1952, ing. D. Pa
iar in anul 1953, partial, ing. C. Avramescu (Mihiiesti), ing. Popescu-Basarab (Rupea) si
dierul Gusig (Adincata),




I. PROBLEMA SI STADIUL EI ACTUAL

In domeniul entomologiei aplicate, literatura cuprinde numeroase
Tuerdri asupra prognozei vnui numir de ddunitori. Lucririle de prognozi,
care sint astdzi pusela punet, se referd la diun:itorii defoliatori din ordinul
Lepidoptere, al ciror ciclu biologic (durata generatiel) este in general de
un an. Din cercetirile ficute rezultd cd la acesti didundtori s-au putut
stabili relatii intre numirul de oui, omizi, pupe, adulti, pe de o parte,
si gradul de vitdmare (defoliere), pe de altd parte. S-a mers si mai departe
stabilindu-se relatii intre greutatea pupelor femele si numirul de oui ce
vor fi depuse de femele. Lucrul acesta a fost posibil, datoritd caracteristi-
cilor biologice ale acestor diunitori.

In ceea ce priveste prognoza ciribusului de mai, nu se cunose luerdri
efectuate. Lucrarile din tard si cele striine, in legituri cu aceasts problema,
se referd la observatii §i cercetiiri asupra biologiei carabugului, observatit
asupra zborurilor in diferiti ani gi in diferite regiuni, asupra depunerilor
de oud, asupra gradului de populare a solului cu larve, asupra comportarii
larvelor, ficindu-se aprecieri aproximative asupra numdirului ecritic de
larve. De asemenea, literatura cuprinde instruetiuni pentru cercetarea
solului in vederea stabilirii gradului de populare cu larve, instructiuni
pentru evidenta zborurilor, supravegherea inmultirii in masi si a inre-
gistrarii vatdmdrilor. Acestea sint Iucriri premergdtoare, lueriri de studii
in vederea prognozei edribusului de mai (3, 5, 6, 7, 10, 15, 21).

In ceea ce priveste prognoza ciribusulni de mai, problema constd in
a gasi cdile de prevedere a anilor de zbor, a intengitatii zborurilor (care are
ca urmare defolierea arborilor), a cantititii de oudt ce va fi depusi §i 2
procentului de reducere 2 numirului de larve in sol (de care este strins
legatd vitdmarea puietilor). 7

Desi cirdbugnl este nna din cele mai studiate insecte, totusi incd
nu se posedd date suficiente pentru stabilivea prognozei. Desigur, lTucrul
acesta se explicd prin faptul efi, spre deosebire de alte grupe de insecte
ddunitoare, Coleppterele prezints cele mai diferite aipecte biologice. Ele
s-au rdspindit pe tot globul, au pitruns in teate mediile vii sau moarte,
(apd, pamint, plante, animale), in care medii in majoritatea cazurilor
predomind. S-au adaptat si inci se adapteazd relativ repede, dovedind
astfel o mare rezistents.

De aceea, spre deosebire de diunitorii defoliatori mentionati mai
sus, care folosesc pentru ciclul de dezvoltare acelagi mediu, ¢drdbusul de
mai prezintsd particularititi hiologice caracteristice, in relatiile de inter-
dependentd cu factorii medinlui. Durata generatiel este relativ Inngé,
nsecta isi petrece cea mai mure parte a metamorfozei in sol, mediu in
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care nu se cunoaste inca in ce masurd se manifestd influentele nefavor:
ale factorilor climatici, ale rdpitorilor si parazitilor. Dupi iesirea
pamint, cidribusul necesitd o alimentare suplimentars. Faptul ci p
zbura la distante relativ mari (2—5 km), in comparatie cu alti diuna
ii d4 posibilitatea de a-gi asigura hrinirea suplimentari, de a depune
in medii prielnice dezvoltarii progeniturilor. Aceste fenomene fac, des
ca curba gradatiei cardbusului sd prezinte amplitudini miei.

Recoltarea datelor in vederea prognozei se face printr-o tehnicd
cild. Viata ascunsd pe care o duce insecta in pimint nu poate fi obser
gl urmaritd deecit prin sondaje care, o datd ficute, modificd sau di
chiar conditiile pentru observiri viitoare in acelagi punct. Cresterea ins
in laborator pentru observatii ,,in vitro’’ modifici de asemenea d
de mult conditiile naturale, asa incit conditiile diferd de ceea ce se pe
in natura.

In problema prognozei cardbusnlui de mai, gisim in literaturs u
toarele informatii sumare asupra fenomenelor,

Anii de zbor (anii de cérdbugi) se succed periodic la fiecare 3—5
in functie de durata generatiei. Ei variazi de Ia un loc la altul, dar
constanti pentru acelagi loe, intr-o perioads lungd de timp. Astfel,
observatii si inregistriri, s-a dedus succesiunea zborului si s-au ale
hérti pentru zbor in mai multe tiri (5, 21). La nci, Ministerul Agricu
gl Silviculturii posedd asemenea date in misurd reduss.

Stabilirea anilor de zbor se mai poate face si prin determi
virstei larvelor, intoemindu-se calendarul dezvoltdrii larvare (4). A
determindri duc la stabilirea inmultirii maxime si minime a insectei.

In privinta intensitatii zborului, lipsesc date. Numai intr-o lucrare
s-au gdsit instructiuni in aceastd privintd. Ele recomandsd ca la
sdptamini dupd aparitia gindacilor, si se facid media probelor luate
secuturarea a zece arbori. Numdarul gindacilor indicd gradul de intens
a zborului, astfel :

1— 200 = zbor slab;
201— 500 = zbor mijlociu;
501—1 000 = zhor puternic;
peste 1 001 = zbor foarte puternic.

Numerele sint valabile pentru arbori in virstd de 15 ani. Aceste
permit o constatare a fenomenului in momentul culegerii lor, nu ins3
previziune. Asupra numérului eritic de larve se gisesc de asemenes,
date Numirunl critic variazd in functie de sol §i natura culturii.

Ilinski (6) indicd la m?:

—1in sol de pepiniers, 0,5/I1T1;

— in sol de padure nisipos uscat, cu licheni, 1/I11;

—1in sol de piddure fresc cu mugehi, 3/I11;

— in sol umed bogat, de pidure de amestec, 5/I11.

Puster 2 indica :

—in sol de pepinierd cu foioase fard buruieni, 5/II sau 2/1T1I

— in culturi de pin tinere, 1/TII.

Instructiunile sovietice (9) dan urmitoarele date :

—in zona piduroasi cu sol nisipos useat, 8/1; 3/1L; 1/1I1;

— in zona piduroasé eu sol nisipos jilav, 12/1; 6/11; 2/II1;

1 0,5 = numirul de larve ia m?;

III == stadiul larvar.
2 Citat din Zweigelt Fr. (21).
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—n zona de stepd si silvostepd cu sol nisipos useat, 3/1; 1/1I;
0,5/111 ;
‘ —1in zona de stepid si silvosfepd eu  sol misipos jlav, 6/T;
4/1T; 2/111;

—in zona de stepd si silvostepd cn cernoziom, 10/I; 7/IT; 3/I1L.

In arborete, numérul de larve la m?2 variazs siin functie de gradu! de
iluminare (5). Astfel, Ia o consistentd de 0,4, intr-un arboret de pin 8o
gasesc in medie 1,44 larve la m? pe cind la o consistenta de 0,5—0,8,
nu se gisesc larve. In parchete vechi, infectate, se gisese 11—28 de lar-
ve la m2,

Gradul de populare este in funetie si de caracteristicilo solulni arbo-
retului sau culturii respective. Tn solurile luminate, incilzite, usoare,
nu prea umede si cu piAturd vegetald, sc gasesc numeroase larve.

I1. OBSERVATIT SI CERCETARI PE TEREN

A. ZBOR, DURATA, INTENSITATE, DEFOLIERI

1. ZBORUL CARABUSULUI iN PADUREA ADINCATA (BURDUJENID),
N ANUL 1952 (TABELUL 1) :

1 Pidurea Adincata (Burdujeni) este nn sleau de deal. Observatiile s-au
ficut intr-un arboret de stejar de consistenta 0,4, in virstd de 15 ani 31 cu
expozitie esticd. Gindaeii au fost recoltati dimineata, prin scuturarea coro-
namentelor & trei arbori, dupid care s-a ficut mediza probelor.

20.IV. Gindacii apar pe seard, in jurul orei 20, din solul pepinierel
vecine arboretului si din terenurile agricole. Zborul este greoi pini la
arborii din marginea padurii, majoritatea gindacilor oprindu-se in coro-
namentele stejarilor. Defolieri partiale (fig. 1 si 2). Mesteacdnul este evitat.
S-au analizat femele; acestea au oudle nedezvoltate.

10.V. Au loe zboruri puternice, tot in jurul orei 20, care dureazi cea.
32 de minute. Apar gindaci numerosi si din poienile pidurii. Se observi
clar gdurile de iesire (6—10 Ia, m?), atit pe solul pepinierei cit si pe solul
batédtorit al poienilor si potecilor din padure. In timpul zilei au avut loe
imperecheri, iar intre orele 12 st 14 au avut loc zboruri de depunere a
oudlor, care au durat pind seara. Femelele aq zburat din coronamente
Spre pepinierd (o distantd de 500 m) §i spre terenurile agricole (500—1 000
m), unde s-au afundat in padmint. S-an analizat femelele, si s-a constatat
cd 609, au oudle dezvoltate.

14.V. Arborii din marginea pidurii sing puternic defoliati (fig. 3
1 4). Vreme rece si umeds. Gindacii stau amortiti pe ramuri si la cea mai
nicd scuturare cad. Nu au loc zboruri. Giurile de iegire de pe sol sint
nai numeroase (8—15 la m?). Femelele au ouile in dezvoltare (pentru
v doua depunere).

8.V1. Arborii isi refac frunzisul in urma atacurilor. Se obrervi zboruri
wetive pentru depunerea ouilor. Analiza femelelor a aritat cd majoritatea
i oudle dezvoltate, 10—17 buciti. Zborurile de depunere au loe ziua,
ntre orele 12 si 14 §i seara, intre orele 17 §i 19, la indltimi de 1—2 m.
’6 la ora 19 si 30 de minute, reapar citeva femele din solul pepinierei si
lin solul terenurilor agricole. Sub coronamente, pe pamint, se gisesc
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Fig. 1. si Fig. 2. Inceput de defoliere (Adiuncata).

numerosi gindaci morti, 109, femele. In timpul zilei, pésérile cintat
(pitigoi, presuri, vribii, scortari, cojoaice, ciocdnitori) au fost activ
vinarea gindacilor. .

Tab

Adineata : zborul din anul 1852

Numirul gindacilor, media

Temperatura serului o brei atlbori
Data Obgervatii

Maximi M nimi maseuli

) ’ °g masculi | femele Tomalo Total
li
|
20.1V 20,4 2,7 372 298| 1,2 670) Inceputul zborului
10.V 24,0 | 3,7 5713 | 6002 0,9 {11715, Culminarea depunerii de
14.V 8,0 | 6,2 | 3411 2523 1,3 5934| Nu se depun oui
8.VI 14,8 | 9,0 623 215] 2,9 838 Zbor activ de depunere
13.VI 19,5 11,0 326 129 2,5 455] Zbor slab de depunere
15.VI 20,2 | 14,0 — - — —_ Sifrsitul zborului
‘[

13.VI. Atacul de defoliere nu se mai recunoagte. Au loc zboruri

de depunere.
Analiza femelelor arati cd putine dintre ele mai au ou

dezvoltare (6—8 oudl); sub coronamente, numerogi masculi morti.

534




Fig. 3. si Fig. 4. Defolieri puternice (Adincata).

15. V1. Sfirgitul zborului. Rare femele vii se mai gasesc pe ramuri sau
incearcs sd piatrundi in sol. Foarte multi gindaci morti, sub coronamente.
Dintre acestia, 8%, sint femele.

Durata zborului (20.IV—15.VI) a fost de 55 de zile.

2. ZBORUL CARABUSULUI LA MIHAIESTI (MUSCEL), IN ANUL 1953
(TABELUL 2)

La Mihdiesti, observatiile s-au ficut in jurul statiunii, Gindacii au
ost recoltati ca gi in cazul precedent.

21.1V. In pepiniera Fricioaia, cu solul acoperit cu paturd erbacee,
e frag cu plugul brazde in lungime totals de 500 m; de la adincimea de
15 em, se scot gindaci si anume : 22 masculi §i 13 femele, ceea ce revine
a 0,35 de exemplare pe m2, socotind latimea brazdei de 20 cm (procedeul
ingki).

22.IV. In pepiniera Mihiiesti, cu solul neacoperit de piturd erbacee,
-au numadrat 55 de gduri de iesire, pe o suprafatd de 140 m2, ceea ce revine
a 0,39 de gduri pe m® Vreme rece i umedi. In coronamente, putini
indaci. Seara, nu apar gindaci, totusi prezenta giurilor de iegire duce la
oncluzia ¢i zborul a inceput.

23.1V. Vremea se mentine rece (brumi). Nu apar gindaci. In pepi-
\iera Mihiiesti, s-au giisit pe sol gindaci morti de curind.
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26.1V. Vreme mai caldd; seara, in jurul orei 20 gi 20 de mi
apar exemplare numeroase. Zborul gindacilor dureazi 25 de mi
Gindacii se aduni in coronamentele stejarilor si ale pomaceelor.

27.1V. Analiza femelelor aratd ed acestea au oudle in curs de dez
tare. Au loc imperecheri. Seara, la ora 20 si 25 de minute, apar din
numerosi gindaei, din pepinierd, terenuri agricole si livezi. In pepin
4—=6 gduri de iesire la m2

29.IV. Aceleasi observatii ea in ziua precedentd. Femelele au o
dezvoltate, dar in numir redus (12—18 buecdti).

30.1V. Zborul de seard scade in intensitate.

2. V. Vreme rece §i umeds. Slabe zboruri de depunere. Sub ¢
namente, exemplare moarte, 8—10 femele. Pisirile cintitoare vin
carabusi.

Tab

Mihiiesti : zhorul din anul 1953

Temperatura, Numérul gindacilor, media
aerului la trei arbori
Data | ; ! Observatii
ma;:gmﬁ i nu%'ma masculi ] femele 1;:};;21 Total
22.1V 16,1 0,6 25 18 1,4 43} Gauri de iesire, vreme rece
este zbor seara

23.1V 17,9 |— 3,8 47 8 5,8 55| Brumai, gindaci morti pe sol
26.1V 20,0 | 1,7 58 19 3,0 77| Apar numerosi gindaci

27.1V 22,0 3,8 | 592 789 0,7 1 381] Zbor la ora 20 si 20 de mi
: atmosferd linistita, temp
SR . * tura, 15,6°
29,1V 19,2 | 11,0 | b4t 833 0,6 1374 Zbor slab, seara

30.IV 19,5 9,2 | 392 530 0,7 922 Zbor slab

2.V 21,8 53,7 | 281. | 183 1,5 464 Vreme rece si umedi ; zbor sl
) depunere ‘
4.V 23,0 3,8 83 29 2,8 112 Apar gindaci putini; depu
slabe

10.V 9,8 5,4 43 13 3,3 56 Zbor slab, exemplare rare in
’ namente ; gindaci morti

29V 21,0 | 12,5 23 3 7,7 26 Numerosi gindaci morti pe
’ sfirsitul zborului

© 4V, Zboruri de depuneri, potrivite. Seara, apar putine exemplar
majoritate femele.

10.V. Se observi putine exemplare zburind in timpul zilei, inde
zboruri de depuncre.

29.V. Numerosi gindaci morti sub coronamente. Rare exemplar
pe ramuri. Durata zborulni (22.1V—29.V), 37 zile.
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3. ZBORUL CARABUSILOR LA RUPEA (TABELUL 3)

La ocolul silvie Rupea, observatiile s-au {ieut intr-un arboret de
stejar pedunculat din padurea Lentea.

5.V. Deoarece primdvara a fost rece, zborul a inceput tirziu. Maseulii,
mai numerosi ca femelele. Defolieri slabe,

15.V. Vremea s-a mentinut rece. La 11 mai, temperatura minimi a
fost de 0,2°. Apoi, incilzindu-se, au apirut numerosi gindaci, care au
produs defolieri puternice. Activitate intensd a gindacilor : defolieri, impe-
recheri. Femelele au oudle in dezvoltare. In timpul zilei, zboruri izolate
de depunere. Seara, apar foarte putini gindaci.

4.VI. A urmat o noud perioadd rece, neprielnici zborului. Sub coro-
namente se gisesc numerogi masculi morti. In coronamente, numeroase
femele. Tmperecheri putine, din lipsa masculilor. Femelele au ouile (a
doua serie) nedezvoltate si reduse ca numdir, din lipsi de hrani si intre-
ruperea hranirii, cauzati de temperatura scizuti.

10.VI. Vremea s-a incdlzit. Zborul continud insd cu intensitate redusi.
Seara, dupd depunerea oudlor, reapar numeroase femele din sol. In zbor,
sint antrenate de un vint slab, spre apus. Zborul a durat 42 de minute.
Pe un front de 20 m, au trecut in timp de 1 minut 39 de gindaci, la ingl-
timea de 2—12 m.

25.VI. Arborii si-au reficut partial frunzisul. Sub coronamente, nume-
rosi gindaci morti, majoritatea masculi. Femelele au oudle nedezvoltate.
Nu au loc imperecheri. Foarte putine exemplare in coronamente. Nu au
Ioc zboruri de depunere. Seara, nu apar gindaci.

Zhorul a durat (5.V—25.VI) 51 de zile.

Tabelul 3
Rupea : zborul din anul 1953
Temperatura Numérul gindacilor, media
aerului la trei arbori
Data T - . Observatii
maxim | minimi . magculi/
B o masculi | femele |———| 'Fotal
C c femele |
5.V 12,2 6,0 134 891 1,5 223 Inceputul zborului
15.V | 15,2 6,6 | 2135) 2867 0,7 | 5002 Culminarea zborului
4.VI| 31,4 5,6 123 573 | 0,2 696 Zbor slab, vreme rece, masculi
morti !
10.V1| 30,5 7,5 198 229| 0,8 427 Zboruri slabe, seara
25.VI| 25,8 13,8 17 29| 0,6 46 Numerosi masculi morli; rare fe-
mele in coronamente

B. DEPUNEREA OUALOR, DEZVOLTAREA SI COMPORTARE4
LARVELOR, VATAMARI CAUZATE

Pentru a urmiri depunerile de oud, a stabili numiral de ous la m2,
a urmiri dezvoltarea larvelor §i reducerea numirului lor sub influenta.
diferitilor factori, s-au ficut sondaje in aceleagi puncte mentionate ante-
rior. De asemenea, s-au ficut observatii si asupra vitdmirilor cauzate
de larve puietilor din pepiniere. De fiecare datd, s-au luat cite 3 m2?-—
aceasta pentru a se putea obtine o cifri medie a cercetirii.

[}
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Flig. 5. si Fig. 6, O femeld si o larvi parazitate de ciuperci, n
doud faze de dezvoltare a parazitului.

1. CERCETARI LA ADENCATA, IN ANUL 19521958 (TABELELE 4 si 5)
20.1V. La sondajele ficute s-a constatat ¢4 oudle nu au f
depuse.

10.V. Sondajele ficute in arboretul de stejar, in luminisuri, descop
gramezi de oud depuse relativ superficial (5—10 em), solul fiind comp
§i acoperit cu pdturd erbacee. In pepinierd, unde solul este afinat i f
paturd erbacee, onile au fost depuse mai in profunzime (20—30 em). S
depus relativ putine ou.

14.V. Vremea rece a impiedicat depunerile, de aceea la sondaje
gdseste un numdr de oud apropiat de cel de la data precedents.

10.VI. La sondaje se gasesc doud serii de oud. Cele din prima po
sint mai mari (umflate prin absorbtie de api) si mai numeroase, in cuil
(20—38 de bucdti), iar cele din ponta a doua, mai mici (neumflate
mai putine in cuiburi (15—20 de buciiti). Adesea, se gisesc lingi
femele moarte sau parazitate de ciuperci (fig. 5, 6). De asemenea, se gis
§i gramezi de oud infectate de ciuperei (fig. 7), in proportie de 109,. La
sondaj, se giseste o larvi de stadiul I11, parazitati de Dexia rustica (cocq
In solul compact din pidure, se poate observa bine tehnica de depun
a oudlor. Femela pitrunde in sol, intii oblic, apoi vertical, pin# la o anun
adincime. Aiei i§i sapéd o camerd sfericdi, in care afineazd tot pimint
apoi depune oudle. Pdmintul afinat da posibilitatea oudlor si absoa
apd §i totodatd sd nu sc jeneze reciproc prin presare, in urma umflj

15.VII. La sondaje, se gisesc cuiburi care confin numai ous sa
oud i larve tinere (10—23 de bue#ti). Se poate observa bine ci lar
care stau incd un timp oarecare in cuib, se hrinesc la inceput cu corig
oului i cu pidmintul afinat de femeld inainte de pontd. S-au mai gi
rar, gi larve de stadiul III, infectate (fig. 8).

13.VIII. Toate oudile s-au dezvoltat; in pepinierd se gisesc larve
stadiile T §i IT, pe cind in solul pidurii numai de stadiul 1. Larvele
impragtiat din cuiburi spre rddicinile plantelor.
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Fig. 7. Oud de cérdbusi (marite) : Fig. 8, Larve parazitate de
1 — oud sdndtoase; 2 — oud parazitate ciuperci.

"% 17.IX. In pepiniers, toate larvele sint trecute in stadiul II, in arboret
mai sint larve si de stadiul I. Se observid deci o dezvoltare mai rapids a
larvelor din pepiniers (tabelele 4 i 5), cauzatd de temperatura mai ridicati
-a solului. Dintre cele din pidure, 5%, sint parazitate.

Tabelul 4
Adineata : sendaje in pepinierd, in anul 1952—1953
Temperaturi in sol Insectez vii . .
Data (Ia ... cm) (la m*» Total Adhzi:lmea v;’;;:;t;ﬁ Observatii
0|5 ]10]20}40 oua ] larve
20.1V 1211311314 (14 — — — — — |{Nu s-au depus oui
10.V 20181214114 67 — 67 | 20—30 — S-au depus oud
14.V 2211911314 14 72 - 72 | 20—-30 — v 1 '
10.VI 31124201916 201 - 201§ 20—30 — O vy
15.VII {42(31|27/24|19 99 87/1 186 | 15—25 | 14 % Din initial
13.VIIT [40]25{22[20{18| — 40/1 137 | 15—25 | 269 . ys
I 97/11
17.1X 25 14513 1416 — 101/I1 101 1 20—30 | 219 ye 's
| 17X 14113113114 15| — 9711 97 | 30—40 69, - ye
Total ., .679
oo ‘ | ' ]
13.VI 29 5 21,1919 16} — 43/11 58 | 20-30 | 189, Din initial
| i 15/111
23.VII 1740|2928 23}19 - 22/111 22 | 10-—-30 | 169 , .
28.VIII [40!26(23{19,19| — 12/111 12 5--20 22%! 1 'e
19.1X 2811514 14‘16[ — 9/11T 9| 10—40 | 229 | ) '
28.X 8 5| 6] 8| 9 — 6/111 6 20—40 89, | . .
Total 869

17.X. Lar vele au inceput si coboare pentru iernare. Cele din arboret
au trecut in st adiul 11, dar sint mai putin dezvoltate ca cele din.pepinieri
{tabelul 10).
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13.VI. Numdrul larvelor este redus in primdvari, fatd de cel
toamna. In arboret so gisesc numai larve de stadinl II, iar in pepinif
de stadiile 1T si ITT,

Tabe
Adineata : sondaje in arboret, in anul 19521953
— « ‘ ]
: Texxlr)\era,cur? in sol ; Insecte 2vii ‘ .
Data { da ... cmj ‘ (da m? Total ‘ A(liﬁﬁinlea Observatii
3
L 0 3 10 20 40 “ ovi ‘ laiva ‘ T
] w
20.1V (1011 (1812 | 14 | — — - — ‘
10.V ) 161212 1414 43 - 43| 5-10| S-au depus oud
14V P15 112 (13 14 | 14 | 352 — 52 1 5-10 | Oua infectate 10
10.VI [ 21 (16 {15 15 | 14 | 199 ~ 199 | 5--10
15.VII 32} 23 / 2119 117 | 641 50/1 114 | 5-10
13.VIIL [ 20 122 20|15 16 | — | 750 751 5-12 | Solul uscat
17.1IX 21 | 12 ‘} 13114 {16 | — 28/1 71 | 15—-20 59, parazitate
b J ? 4311
17.X 14 1 12 f 13114115 —~ | 67/ 67 | 17—20 |
DT T D |
1 13.VI 20 1 17 ‘ 16115 14| — | 49/11 49 11015
J 23.VII | 31| 22 [ 20 | 18 | 16 | — | 1511 39 | 10—15 | 109 parazitate
24/111
28.VIII } 28 122120016116 — | 3II 13 | 10—15
| } / | 10/111
199X 1711l 16| — | 1 8| 1520 |
| { 71T
28.X ’ 7070 610 81 9 — | 1n 5 | 15—20 )
f 4111 \

23.VIIL. Larvele din pepinierd au trecut toate in stadinl III si o
bine dezvoltate ; cele din arboret se dezvoltd mai incet, sint mai mic
unele dintre ele se mentin in stadiul II.

28.VITI—28 . X. Numadrul larvelor scade ; larvele gagsite sint sdndto
Atacul final al puietilor din pepinieri este urméitorul :

— artar 869, — fragin 409,
— tei 609, ) —ulm 209,
— salbd moale 409,

19.IX—28.X. S-au masurat temperaturile si s-au numarat larvele

adinecimile respective.

2, CERCETARI LA MIHAIESYI, IN ANUL 1953 (IN PEPINIERA) (TABELUL 6)

27.1V. Zbor slab de depunere in pepiniera Mihdiesti cu puieti
stejar.

29. V. Depuneri slabe de oui.

27.VII. Larve de stadiul I, adunate la radicina puietilor, 109, in
tate de ciuperei.

15.IX. Numadrul larvelor este mult redus fatd de cel anterior. Pui
vatamati.

21.X.. La sondaje se constatd o mortalitate pronuntati a larv
Puietii, vitamati.
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Tabelut 6
Mihdlesti : sondaje in pepiniera, in anul 1953

j Temperatura in sol | Insecte vii :

| (a ... cm : (la m? . Adincimea ; Puieti . .

Data, P . _ el T e lvatimai Observatii

J; e | oud | larve ‘ {

j \ | ; : ‘ | ; |
27OV 20022 116 16 114 47— | 47 |20 95 | -
|20V 30020 118 17 | 16§ 03 | — 193 12025, - | —
C27VID 35122020010 110 | — | 721 72 2025 — | 109 parazitate
DIBIX 21017 14014 18— 20711 | 20 10—15 | 539, |
i 21.X 7 “ 9111 : 12 214 0 — 1 12/11 12 |

3. CERCETARI LA RUPEA, IN ANUL 1953 (IN PEPINIERA) (TABELUL 73

4.VL. Din cauza vremii reci, depunerile de ous in pepinieri au intir-
ziat. Sondajele, facute in pepiniera Rupea, cu puieti de stejar, ulm, frasin
§i pin, au descoperit putine oud.
8.VIL. Grdmezi de oud de cite 15—20 de bueiti, precum 31 euiburi
cu larve de stadivl I si oud impreuni. :
30.VIL. Larvele de stadiile I gi II s-au rdspindit din cuib spre rada-
~cinile puietilor, producind vitimiri, 8% din larve sint parazitate de
“ciuperei.

19.IX—23.X. Activitatea larvelor este redusd din cauza solului uscat -
la un numdr de 26 de larve de stadiul IT pe m?2, se constati un atac de
50%, la puieti.

Tabelul 7
Rupea : sendaje in pepinierd, in anul 1953
i | Temperatura in sol ‘ Insecte vii l ’ [
| (la .., cm) fla m? i Adincimea | Puieti R
Data ] o o | Total em | vatdmabii Ohservatii
O 5 10 20 10| o lave | 5
S R R B P |
4NI 1242119 | 18 16 | 52 | — | 52 |30-35] —
8.VII 28 | 25 " 22 (19 ] 19 | 35 | 43/1 | 98 30-35 —
30.VII ' 32122120 120119 ) — | 4B/1 | 72 | 2030 109
: | ! | | }‘ [ 89, parazitate
2 15 | 15 | | 2535 139 |
',, 7] ! 125055 22% |
P |  Total 509 |

I11. EXPERIMENTARI PE TEREN

Pentru stabilirea unei relatii intre numdirul de larve si proecentul de
puieti vitdmati in pepiniera, s-a efectuat la statiunea Mihaiesti urmitoarea
experientd. In zina de 16.1V, s-a desfundat o suprafatd de 30 m?2, care a
fost impartita in careuri de cite 3 m?, folosindu-se scinduri late de 30 cm.
In fiecare careu s-au plantat cite 36 de puieti de stejar (12 la m2) gi s-aun
introdus cite 30 de larve de stadiul 1I (eite 10 la m?), Careurile au fost
controlate periodic, notindu-se observatiile (tabelul 8).

Tot in vederea stabilirii relatiilor dintre numirul de larve de diferite
stadii gi numdirul de puieti de diferite virste, vitamati in sezonul vegetativ,
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8-a cdutat a se cregte in pepiniera statiunii Mihdiesti larve din oud a
de la Adincata. Cele 750 de oui au fost puse la dezvoltat in vase d
cu pamint, humus ¢i rddicini fine §i ingropate in pepiniersi, pentru
ferite de influentele nefavorabile ale factorilor mediului. La desfa

Tab

Mihdiesti : experienta din anul 1952

‘Pemveratura in sol (la ... em) Larve vii } J
(la m* , o
Data i ] stadial Adineimea em vg;:f;ﬁ[ Observasii
¢ 5 1 10 20 [ 40 | ‘
oo ' m | ! 1
16.1V 26 { 20| 18 15 12 10 | — 10—40 — | —
8.V 40 | 28 | 21 18 16 10 | — 20-30 59 —
16.V1 32| 26| 23 20 19 9 1 — 20—25 20 %!|Una larva parazi
21.V1 35| 30| 22 20 19 4 4 10-20 18 %|Doud larve para
16.VII 40 | 30 | 21 20 | 20 — 7 | 10—40 30%,/Una larva parazi
23.VII 42 ¢ 30| 27 25 20 — 8 10—-30 229%iDoud larve para
15.VIIIX 40 | 311 26 23 18 — 6 20—30 57 %! —
28.VIII 391 30 27 20 18 — 6 20—30 77 %|Trei larve parazi
20.1X 30| 22| 15 17 17 — 3 20—30 83 %|Doud larve paraz
2.X 10| 18| 15 14 16 — 4 30—-40 909, —
26.X 6! 81| 11 12 14 — 3 30—40 88 9! —

vaselor (23.VII), s-a constatat ci oudle au dat larve, insd, cu toate
cautiile Juate, acestea au fost nimicite de ciuperci parazite si de vier
Enchitreus. Aceste rezultate negative, legate de observatiile de 1a Adin
conchid ¢ atit oudle cit i larvele tinere sint foarte sensibile Ia schimb
conditiilor mediului, pind la o anumitd datd, dupd care pirdsesc et
de ponti.

1V. INTERPRETAREA DATELOR IN VEDEREA PROGNOZE

Stabilirea raporturilor de cauzalitate intre mai multi factori du
prognozi. Aceasta este cu atit mai apropiatd de realitate, cu cit fenom
depinde de mai putini factori, cu cit acesti factori sint mai putin vari
si cu cit ei sint mai bine cunoscuti.

A. PREVEDERFEA ZBORULUI

Din literaturid se eunocaste faptul, mentionat mai inainte, ¢l zbor
principale ale cirdbusilor au loc la perioade de 3—5 ani si cd, in ¢
unui interval de timp mai lung, aceste perioade sint constante pe
aceleagi regiuni. Inregistrarea acestor perioade a dus la alcdtuirea c
darului zborurilor, ¢u previziune pe termen lung. Aceste date sint n
aprecieri, care nu au o bazi stiintificd verificats.

La noi, in cea mai mare parte a tdrii, zborurile prinecipale au 1
perioade de 3 ani. De exemplu :

1938...1953, 19566. .. ete. : Bihor, Cluj, Baia Mare, Rodna, M
Stalin, Sibiu, Hunedoara, Vilees, Severin, Dorohoi, Baciu (par
Buzdu (partial). Zborul cuprinde o suprafatd relativ mare din tari
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1937...1952, 1955. .. ete. : Iagi, Alba, Sdlaj, Neamt, Radauti, Su-
ceava, Nidsiud, Tulecea, Dimbovita.

Pentru alecdtuirea unei hirti ealendaristice a zborurilor, este agadar
necesard organizarea unor inregistriri sistematice.

Dr. C. Manolache (8) mentioneazi ci conditiile elimatice au dus la
aparitia de noi focare, mai numeroase in zona rdginoaselor si mai reduse
in zona foioaseior.

Prin cercetarea dezvoltdrii larvelor, utilizind datele obtinute prin
sondaje si tinind seama de biologia insectei, se poate ajunge la aledtuirea
unei hirti a zborurilor. De exemplu, sondajele ficute la Adincata (tabelele
4 i 5) au stabilit in iunie 1953 ¢4 larvele se gasesc in stadiile 1T si ITI, jar
in septembrie, in stadiul 11T ; asadar, urmeazd ca in anual 1954 ele sd se
gdseascd in stadiul III, in septembrie 1954 ca pupe si adulti, iar in mai
1955, si aibd loc zborul.

1. APARITIA GINBACILOR (INCEPUTUL ZBORULUD)

In legdturd cu combaterea insectei prin stringerea gindacilor, este
-deosebit de important a se prevede chiar prima zi a aparitiei acestora.
Acest fenomen este in strinsd legiturd cu inedlzirea vremii. Dupi Esche-
rich !, zborul incepe atunci cind temperatura zilei atinge 20°; dupi Decop-
pet (1), atunei cind temperatura medie a zilei a ating 15° si tot el afirma

, ¢é& zborul incepe in momentul cind suma temperaturilor medii zilniee,
de la 1 martie, este de 355,

Tinind seama de aceste afirmatii si de cercetirile ficute de noi pe
teren, am aledtuit tabelul 9. Suma temperaturilor stabilitsd de Decoppet
— 3565 — este aproximativ valabili pentru Mihiiegti, dar este foarte
mult depdrtatd pentrun Adincata. De aici rezults ci alirmatiile ficute
de cercetitorii mai sus mentionati sint valabile pentru regiunile in care
el au fdcut observatiile respective si ci aceste rezultate nu pot fi genera-
lizate.

Y

Tabelul %
| | Zhorul ar fi trebuit si aiba loc la : Zborul a avut loc la 1
| ! Suma |
| | i Escherich Dupi Decoppet ( - |
| Punctele de | Dupi Escheri \7 opet (1) \l ' oo |
| zbor I’ | & | : T b i | raturilor |
| | Temperatura i ‘ emperatura | Data | Temperatura | LI - |
: Data " = i Data | 1 t I | — h‘*‘ ; zbor
[ | ,minim{a(maximé‘ medie; [minimi|maxim3| medie | ‘minimi, maximé| medie |
! i i | ! :
} |
|

Mihiiesti |25.

\ i 1
| | ! i
125,111 _3,0‘[ 20,11 8,5128.1V] 11,2 20,2’ 15,7;22.IV —0,616,1 r 7,7
Rupea  [3L.III| 1,1} 22,8 12,0 28.1V| 12,6 19,61 16,11 5.V | 4,3{20,2 [12,2| 414,2
|Adincata | 1.IV| 1,4] 21,0| 11,2 5. V\ 3,6, 27,2 15,41 20.1V| 2,7/ 20,4 |11,5 |— 17,7

Noti: Pentru Rupea s-au luat temperaturile inregistrate Ia Sigbisoara, iar pentru Adincata s-au luat temperaturil
de la Suceava, acestea fiind punctele de observatie cele mai apropiate de locul cercetarilor.

~
somexn_ s

Suma temperaturilor este o valoare obtinutd printr-un procedeu bun,
care se aplicd in general in prognoze pe termen scurt. Ba nu trebuie s3
rezulte insd din legitura ficutd pe date calendaristice, care nu reprezints
valori climatice, ci din fapte biologice. De exemplu :

— suma_temperaturilor in trecerea larvei de la wun stadiu la altul,
in perioada de hranire, este de 1 000 (2):

1 Citat din Zweigelt Fr. (21).
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— suma temperaturilor in urcarea larvei de stadiul III, primi
din stratul de iernare (50 em) pind la ridicina puietilor, este de 10

Tot astfel se poate stabili o sumid a temperaturilor din mom
transformirii pupei in gindae, pind la iegirea acestuia din pamint la
Temperaturile insd trebuie misurate in sol, in stratul in care se g
insecta, sau se determind pe baza unei formule a relatiilor dintre t
ratura din aer gi cea din sol. (Noi posedim astézi prea putine misu
de temperaturd in sol). Din cauza vremii reci, zborurile au apar
anul 1953 mai tirzin decit era de asteptat.

2. INTENSIF ATEA ZBORULUIL

Intensitatea unui zbor se apreciazi dupd (cantitatea) numir
gindaci. Acesta este, in general, mai mic la inceputul si sfirsitul zbor
iar la mijlocul Iui, mai mare. Folosind datele din literaturd (14) (
pag. 532) rezultd ca :

— la Adincata zborul a fost foarte puternic si in mod eruptiv (t
lal 1), producind defolieri puternice ;

— la Mihdiesti, aparitia a fost ireptatd, dar a atins valoarea
zbor puternic (tabelul 2);

— la Rupea, zborul a intirziat din cauza vremii reci, apoi a ap
in mod eruptiv i foarte puternic, cu defolieri puternice (tabelul 3).

O estimare absolut precisd a numéirului de gindaci nu este posi
Pentru cdrdbusi, nu se pot folosi suprafete stationale de evidenti
pentru ceilalti defoliatori (omizi), deoarece, in timpul zborului, ei
deplageazd dintr-un loc intr-altul, micsorind astfel populatia dintr-o p
sl mérind-o in cealaltd. La o apreciere aproximativi a numirului
gindaci ce vor zbura, se poate ajunge prin trei procedee.

a) Prin sondaje cu plugul (procedeunl Ilinski) (6), raportindu-se nu
rul de gindaci la m2. Aprecierea este aproximativi, deoarece fierul plu
scoate insectele dintr-un strat relativ superficial. Procedeul trebuie ap
primivara, inainte de zbor, deoarece in acest timp majoritatea ginda
se gagesc mai la suprafatd. Sondajele trebuie ficute in terenuri incsd n
crate, primavara. Sondajele se mai executd §i prin sdparea gropilor.

b) Prin numirarea giurilor de iesire a gindacilor, care se execut
suprafete de probd nelucrate si care ramin, astfel, sub control zilnie,
in momentul maxim de zbor ; urmarindu-se cresterea numéirului giu
pe suprafetele de probd, se poate aprecia intensitatea zborului. In pro
facute de noi, aplicind procedeele a §i b, s-au obtinut valori apro
(0,35 de gindaci la m? cu o zi inainte de zbor si 0,39 de giuri de i
la m? in prima zi de zbor).

¢) Prin numérarea gindacilor seara, la iegirea din sol, pe un f
limitat. Procedeul a fost aplicat la Rupea, in momentul de zbor ma
Pe un front de 20 m, cit poate cuprinde ochiul, s-au numirat tim
42 de minute ¢it a durat zborul trecerea unui numsdr mediu de 3
gindaci pe minut, deci in total 1 638 de gindaci. Asemenea obser
zilnice in timpul zborului, in aceleasi puncte, pot duce, atit la urms
mersului zborului, cit §i la aprecierea intensititii lui. Datele culese tre
comparate cu cele culese prin seuturarea coronamentelor.

d) Raportul sexelor

Majoritatea gindacilor care apar in primele zile gint masculi,
cunoseut din literaturd §i confirmat §i prin observatiile noastre. Mas
rimin pe arbori pentru hrinire gi imperechere si intre timp mulfi
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Femelele, dupd hrinire si imperechere, se intorc in piAmint pentru depu:
erea oudlor §i reapar. repetind depunerea o datd sau de doud ori. Dupa
reiegirea din sol, ele o
board pe aceiasi ar- T Nr
vori, sau pe altii. :
Aceste zboruri ale fe- 346000 .
melelor tulburid Ilu-
sririle de control si
irmérirea  raportului
exelor:

Raportul sexelor 24 Loon
rariazd ; Zweigelt (21)
wfirm4 ed la inceputul
borului sint 2/3 mas-
uli §i 1/3 femele;
Lampa ! §i Decoppet
1) sgstginsca”) masgglii 112000
int in permanents
nai numerosi; Far-
in?gi Sachtleben (13),
limpotrivi, spun c§

+olag

a inceput sint mas- 7 T
uli mai multi, apoi , un
emele si chiar numai Fig. 9. Raportul sexelor tn timpul zborului (Adincata).

emele; Golovianko

5) afirmd cd masculii predoming la inceputul si la sfirgitul zborului.
2y ' . Din observatiile noastre, afirmatia, lui  Golo-
] r vianko se verificd la Adincata si Mihgiesti (tabe-
lele 1 §i 2 ; fig. 9 i 10), iar a lui Farzin si Sachtleben

‘ 314000 la,Rupea (tabelul 3, fig. 11).
A De aceea, in aceastd privinti, nu se poate
A . trage o concluzie generali. De altfel, raportul
sexelor in timpul zborului nu poate folosi pentru
[ prognozd, deoarece fluctuatiile zborurilor femele-
A0 NN lor nu pot fi cuprinse ugor intr-o reguli. Existd
CEN N 0 perioadd in care femelele sint mai active in depu-
AN nerea oudlor, in care ele dispar din arbori, pitrun-
\ zind in pimint pentru ca apoi si iasd din nou, sau
(ca in unele cazuri consta-
tate de noi) si riming moarte
ling4 grimada de oug, depuse.

o
9 3. DURATA ZBORULUX
Q Durata zborului este in
o7, general de 4—6 sdptimini, in
M lon. strinsd legiturd cu factorii
- 10. Raportul sexelor in timpul zborului (Rupea). eumat:_lel. Temperamurile sci-
' o . . zute i ploile, dar in special
oile reei, intrerup sau redue aparitia gindacilor, hrinirea gi imperecherea lor
\dineata 14.V; Rupea 4.VI). La Adincata, zborul a durat 55 de zile ;

! Dupi Zweigelt Fr. (21).
2 Jdem

Ct
™S
13

Anale L.C.E.S.




1a Rupea, 51 de zile ; iar la Mihdiesti, 37 de zile. Durata zborului se p
prevedea si printr-o analizd a factorilor climatici. Se poate stabili si
o sumi a temperaturilor, de la prima zi de zbor pind la ultima, care pe
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Fig. 11. Raportul sexelor in timpul zborului (Mihaiesti).

aceeasi regiune si rimind aproximativ constantd pe o perioadd
de lungi.

4. REDUCEREA NUMARULUI DI GINDPACI

In timpul zborului (aparitie, hrinire, imperechere, depuneri d
reaparitia femelelor), se manifestd numeroase influente nefavorabi
factorilor mediului, care pot reduce numirul gindacilor.

Ploile reci impiedicid hrinirea gindacilor, asa incit multe exe
pier (Adincata, 14.V). Sciderea temperaturii in perioada gerurilo
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omoard cirdbusii, ei nu rezisti sub — 4° (Mihdiesti, 23.1V min. —3,8;
Rupea, 4.VI).

Pisarile insectivore vineazd in timpul zilei §i in timpul noptii un
numdir insemnat de gindaci (Adincata, 8.VI; Mihsiesti, 2.V). In timpul
depunerii oudlor sau dups depunere, unele femele nu mai reapar, ci rimin
in sol, fiind infectate de cinperci (Adincata).

Nu se cunoaste insd in ce misurd sint mai periclitati maseculii. eare

ramin afard, in arbori, decit femelele care patrund in pdmint. Observatiile
de la Rupea, din ziua de 4.V] , au ardtat ed dupd o noapte rece, femelele
reapirute dupd depunerea oudlor au gasit prea putini masculi in corona-
mente, pentru imperechere. Acestia, nimiciti in mare parte de frig, se
aflau morti sub coronamente. De aceea, a douna depunere de oud a fost
mult mai slabd. Asa dar, sint necesare observatii si in aceasts privint4.

Reducerea numdrului de gindaei intr-un arboret sau pe o lizierd, in
timpul zborului, se datoreste s1 faptului ¢d, dupd cum am vdzut, femelele,
dupi ce reapar din pamint, zboari in alte puncte. '
|

5. DEFOLIERI

Capacitatea de inmultire in masi se intilneste la aceleasi specii de
insecte fitofage, care sint legate in special de plantele cultivate de om in
culturi pure. Astfel se explicd raritatea cazurilor de gradatii ale insectelor
in paduri virgine (20). Prin culturile create (pepiniere, terenuri agricole
efc.) in preajma padurilor, omul realizeazi conditii favorabile dezvoltirii
edrabusului.

Cérdbusii sint insecte polifage. Literatura mentioneazi ca sursi de
brand pentru ei mai toate speciile de foioase §i chiar de riginoase, fiind
cdutate indeosebi speciile care infrunzesc devreme. Cirdbugii au tobusi
preferinte. De pildi, Ia Adincata, desi se gisese numeroase 8pecii de foioase
in componenta arboretelor care au infrunzit devreme, si care sint men-
tionate ca preferate (mesteacanul, pdducelul), gindacii au preferat spe-
ciile de stejar. ‘

De aceea, este de previizut e vor fi defoliati mai intii stejarii, de pe
liziere (Adincata, Rupea), arborii izolati, boschetele, perdelele, pareurile
din apropierea terenurilor in care s-au dezvoltat larvele.

" In prevederea defolierilor intereseazs, de asemenes, directia si distanta
de zbor a gindacilor. Dupd iesirea din pamint, gindacii zboard, dupi
unii autori, antrenati de vintul de seard, dupd altii, atrasi de mirosul
proaspit de frunze, adus de vint (deci, impotriva vintului), ori spre luminga
ultimelor raze solare (apus), sau, daci nu adie vintul, spre plantatiile de
arbori. Se pare ci toate aceste afirmatii sint valabile, insd, in mod sigur,
vintul de seard transportd cdrdbusii i acestia se adung apoi gi prin zboruri
de zi, in punctele mai sus-mentionate.

Distanta de zbor este distanta de la terenul in care s-au dezvoltat
larvele (pepiniers, teren agricol, izlaz, luminiguri de padure) ping la locul
de hrinire (arbori izolati, lizierd de padure, livadi ete.). Aceasts distants
variazd intre 200 si 6 000 m (Adineata : 500—1 000 m; Rupea : 50—5 000
m ; Mihdiesti : 50—2 500 m).

Zborurile joase (1—>5 m, Adincata) indied oprirea caridbugilor in
apropierea iocului de iesire, iar cele inalte (6—20 m, Rupea), oprirea lor
2 depdrtiri mai mari.

Gradul de defoliere al arboriloy este strins legat de numirul eiribu-
iilor, de intensitatea zbornlui. De aceea, prevederea intensititii zborului
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d3 indicatii si asupra acestui fapt. In toate cele trei puncte do observ.
au avut loc zboruri foarte puternice (peste 1000 de gindaci la son
si 8-au produs defolieri puternice. Dup# zbor, mai toti arborii gi-au refd
frunzisul.

6. DEPUNERI DE 0UX

Momentul depunerii ouilor este in functie de posibilitatea de hri
i de dezvoltare a ouilor, precum §i de posibilitatea de imperechere. Li
hranei, temperatura scizutd (care impiedicd hrdnirea) si lipsa masc
(Rupea 4.VI) amini momentul depunerii gi invers. De aceea, urmar
raportului sexelor si analiza ovarelor sint necesare in prevederea mo

tului pontei.
Observatiile an aritat ci la Adincata, abia dupid 20 de zile au a

“loc depuneri in masd (cind 609, din femele avean ouéle dezvolfate),

cind la Mihdiesti, dupi 10 zile.

Locul de depunere este, ca si in cazul aparitiei, mai aproape sau
departe de locul de hrinire. Sint de previzut depuneri in terenurile
culturd, cu solul eald, cu expozitie sudicd gi sud-esticd, reavin, fie afi
fie compact, dar cu piturd vegetali. In solurile afinate, depunere
face mai la adincime (20—30 cm), iar in cele compacte, mai la supra
{5—15 cm). .

Giturile de pitrundere in sol pentru depunerea oudlor nu se recun
Femelele sapd intii oblic si apoi vertical. In terenurile compacte, pat
derea dureazi 1—il4 ore, pe cind in solurile afinate, 3—5 minute. D
depunere, giurile de iegire se recunosc greu, dar totusi se deosebesc
cele de la aparitie, avind contur neprecis, cu pimint afinat.

La defoliatorii lepidopteri, cantitatea de oud se poate calcula si
prevedea, avindu-se in vedere mirimea i greutatea pupelor, deoa
acestia se hrinesc numai in stadiul larvar. In cazul insectelor car
hrinese si in stadiul adult, cum este ciribusal, nu se poate stabili o rel
intre greutatea pupelor si cantitatea de oud ce va fi depusd. Se stie
femeld depune, in mod repetat, intii 20—40 de oud, apoi 10—30 de
§i numai rar mai depune §i a treia oard; deci in medie 50 de oui. C
fatea de ous ce va fi depusd nu poate fi dedusi din numérnl femel
recoltate din arbori, deoarece femelele depun oudle intr-o perioadd
Iungi, adicd nu toate o dati.

Se poate stabili insd o relatie intre numirul de oud depuse 51 pum
de gindaci aflati la m?, inainte de zbor. Astfel, la Adineata, in mome
culminant al zborului, s-au numéirat 11 giuri de iesire ale gindacilor §
numir de 201 oudl depuse la m2, iar la Mihdiesti, 5 giuri de jesire §

2 . 201 .93
e oui la m?, pe aceleasi terenuri. Rapoartele | = 18,27 i = 18,60
apropiate ca valori. Aceste relatii trebuie insd verificate prin cerc
«e viitor.

B. POPULAREA SOLULUI CU LARVE SI REDUCEREA
NUMARULUI LOR

1. GRADUL DE POPULARE A SOLULUI CU LARVE

Pentru stabilirea gradului de populare a solului cu larve, se a
procedeele de sondaj mentionate mai sus (brazde cu plugul, gropi). P
deele, indeosebi gropile, dau rezultate mai bune in timpul sezonului
tativ, cind larvele se gisesc mai la suprafaté. Stabilirea gradului deé pop
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foloseste in prognoza pe termen seurt in ceea ce privegte vitamarea puietilor.

In general, iegirea larvelor din oud se petrece dupi 40 de zile de la.
pontd. Factorii climatici pot modifica aceastd dati. Temperatura scizuti
$1 lipsa de umiditate aming iegirea (tabelele 4 si 5). Larvele de stadiul I
stau un timp impreund (concentrate), mai tirziu, in stadiul IT si mai ales
ITI, se deplaseazd si rdspindirea lor este mai uniformd, fapt important
de stiut la facerea sondajelor. Deplasarea larvelor este mai activi in
terenurile putin compacte gi in cele unde temperatura stratului in care
ele se gisesc este cuprinsi intre 16 si 24° (comparatie, tabelele 4 gi 5).

2. REDUCEREA NUMARULUI LARVELOR

In vederea prognozei pe termen mai lung, a vitimarii puietilor, este:
necesar a se cunoagte cauzele care mentin saun reduc numdirul larvelor si
anume in ce procent. In general, mortalitatea insectei este foarte mare
in stadiul de ou gi larvi stadiul I (tabelele 4 gt 5, fig. 12). Dupd cum am
vizut, cildura (temperatura 16—24°) activeazs deplasarile si face astfel
posibild o hrénire mai abundents si deci o rezistentd mai mare a larvelor
(tabelul 10). La o temperaturi de — 4°, larvele mor. Lucrul acesta se
‘petrece foarte rar, deoarece larvele sint salvate prin coborire. O hrinire
mai buni are ca rezultat o crestere in greutate §i o prolificitate ridicats (2).

Terenurile reavine (umiditatea absolutd 99) mentin larvele in stra-
turile superficiale, dindu-le posibilitatea de deplasare si hrinire; cele
uscate (umiditatea absolutd sub 39,) le obligh si coboare si astfel 4 piard
(infectdri, canibalism) (2). De aceea, in terenurile reavine se gasesc larve
mai numeroase. ‘

O altd cauzd a reducerii numirului lor o constituie prezenta parazi-
tilor si rdpitorilor §i rezistenta scizutd a larvelor. Cazuri de parazitism se-
intilnesc adesea, dar nu ca o reguld generals §i permanenti pentru aceleasi
locuri. Bacteriozele se intilnese mai rar, micozele (Beaureria densa, Isaria
farinosa, Botrytis tenella) se intilnesc mai des. Le Moult ! a constatat in
Franta, in anul 1890, o reducere de 109, (iulie) si 70% (septembrie);
Gauin ? a gisit mii de larve infectate in urma plugului, in anul 1899 ;
Fulmek ? a stabilit in anul 1939 in Austria o reducere de 609%, a larvelor..
Acestea insd sint cazuri rare. Tot astfel se mentioneazs, in literaturs,.
parazitarea larvelor de edtre dipterul Dexia rustica F. In aceasti privinta,
oste de mentionat sezisarea ficutd de ing. F. Terdic, printr-un referat
asupra cazurilor de parazitism constatate la larve, pe terenul din Dealul
Florilor (Dej). La 23 mai si apoi la 3 iunie 1952, s-au gisit grupe de coconi
al parazitului. Materialul trimis spre analizy a dat, la cresteri in laborator,
hiperparaziti (viespi). Cazuri de parazitism aun fost intilnite ¢ la Adincata,
Mihiiesti si Rupea, precum si in alte puncte din tard, fird a se putea
stabili un preeentaj. La Adincata, eazurile de parazitare cu Dexia au
fost mai frecvente in arboret si mai rare in pepiniera.

Am mentionat mai inainte ci prognoza este cu atit mai apropiati
de realitate, cu cit fenomenul depinde de mai putini factori si cu cit acestia
sint mai putin variabili §i mai bine cunoscuti. Acest adevir se aplicd si
in cazul ciribusului. Dezvoltindu-se in dousi medii cu totul deosebite
(sol gi aer), intr-o perioads lungd (3—5 ani), suferd influenta a numerosi

! Cazuri citate din Zweigelt Fr. (21).
2 Idem
3 Idem

549



L7
200;
160
\
N
\
o /’/A\\\__\h_e‘
J - - -
v o oo I ¥ ¥ Wl x I I
1357 1953 li

Fig. 12; Variatia numirulai indivizilor la m? (Adincata. 1952 -1953).
Datele in tabelul 4.
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Fig. 13. Greutatea larvelor inainte de coborire (Adincata — septembric). Datele
in tabelul 10.
1 — larve st. I arboret; 2 — larve st. 11 arvboret; 3 - larve sl. 11 pepi-
nierd.




tactori. Multi dintre acegtia nu sint suficient studiati, iar studiul lor nu

trebuie ficut izolat, ci cit mai complex. Valorile actiunilor factorilor nu se
adund, ci se inmultesc in influenta pe care o exercits asupra insectei.

Considerind ci o femeli depune in medie 30 de ouit si ¢ la zborul
viitor numarul gindacilor este acelasi ca la zborul precedent, trebuie ca
din urmasi sa piard 96%,. La o populatie de 1 140 de indivizi, trebuie ca
timp de 3 ani sd piard 1 095 de indivizi (luind durata generatiei de 3 ani),
adicd in fiecare zi cite unul, sub influenta nefavorabild a diferitilor factori.
Nu cunoastem insdé cum se repartizeazi procentul de mortalitate pe
factori, pe stadii de dezvoltare in diferite anotimpuri. Culegerea acestor
date este absolut necesard, pentru stabilirea metodei de prognozi a ciri-
bugului pe termen lung.

Cauzele care pot reduce numérul de indivizi ai insectei, sub diferite
stadii de dezvoltare (oud, larve I, IT, III, pupe — mascule, femele si
adulti — masculi, femele), se datoresc factorilor interni si externi.

Factori interni :

1 — reducerea potentialului biotic; 6 — bacterii ;

2 — sciderea fecundititii; 7 — ciuperci;

3 — canibalism. 8 — prtozoare ;

Eaectori externi 9 — viermi ;

1 — usciciune ; 10 — insecte (paraziti, entomologi);
2 — umiditate ; 11 — reptile ;

3 — calduri; 12 — péaséri;

4 — frig; 13 — mamifere ;

5 -~ virusuri; 14 — activitatea omului.

Tabelul 10

Greutatea larvelor in luna septembrie 1952, inainte
de coborire in sol (Adincata)

Arboret Pepinierd
Greutatea larvelor ’

£ stadiul I stadiul IT stadiul I
0,05—0,10 8 - ~
0,11 —-0,15 18 7 _
0,16 —0,20 2 12 -
0,21 —-0,25 — 12 —
0,26-0,30 — 10 6
0,31—-0.35 1 4
0,36 —0,40 — 1 26
0,41—0.45 — — 36
0,46 — 0,50 — —— 12
0,51—-0,55 — — 9
0,56 —0,60 _ ~ 3
Total . . 28 43 101

C. PREVEDEREA VATAMARII PUIETILOR
NUMARUL CRITIC
In situatia cunostintelor de astdzi in privinta vitimirii puietilor, se
poate face prognozi pe termen scurt. Nu totdeauna un zbor intens al

cardbusului, urmat de o depunere masivi de ouil, poate duce la un atac
puternic. In decursul perioadei lungi de dezvoltare, numeroase larve pier.
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Fig. 14, Pivot retezat (Adincata), Fig. 15, Rdddcind fasciculatd (Mihii

In cazul defoliatorilor (omizi), se poate prevedea gradul de vitim:
tinindu-se seama de numirul de indivizi (oué care vor da omizi), de ea
tatea de hrand necesari unui individ si de cantitatea de hrani exist
~ (masa de frunze). O larvi de'cdribus necesitdfpentru dezvoltarea comp

100 g de hrand (2). Aceastd cantitate nu poate fi raportati la num
de larve si nici la greutatea riddicinii plantelor, respectiv a puietd
peulru & se putea prevedea gradul de viatimare. Un puiet este vita
chiar dacii nu are ridicina complet distrusi, e¢i numai partial, co
circular aproape de colet. Larvele de stadiul I rod ridécinile secund
l4sind nevitdmat sau slab vitdmat pivotul ; cele de stadiul 1T rod ri
cinile secundare si cojesc pivotul; cele de stadiul’ IIT reteazd piv
(fig. 14). In unele cazuri (terenuri reavine, in care larvele se menti
straturile superioare), retezarea plvotulul de sus are ca urmare dezvolt
fasciculatd a raddcinii (fig. 15, 16, 17) sau dezvoltare de riddcini later
in alte cazuri (uscarea treptati a solului obligi larvele sd coboare s
drum sd readd radicinile secundare), distrugerea radédeinilor secunc
provoacd dezvoltarea pivotului (fig. 18). O mare parte de puieti sin
ambele eazuri incd buni de plantat. Aceasta nu inseamni a neglija
a amina combaterea larvelor, ci a face o alegere judicioasd a puie
produsi in pepinierele din regiuni cu conditii grele de vegetatie, in ¢
pentru obtinerea puietilor, se luptd atit cu larvele cit 5i cu condi
stationale.

Vitdmarea puietilor nu se manifestd acut si vizibil, ca in cazul
liatorilor. Relatiile antagoniste intre atacul larvei si remsten’ga puiet
sint de duratd si abia la sfirgitul sezonului vegetativ se poate stabili
oarecare precizie, procentul de puieti vatdmati.
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Fig. 16. Raddcini laterale (Adincata).

Flig. 17. Raddcini laterale (Adincata). Fig. 18. Dezvoltarea pivotului (Rupea).



‘gradatia si fie de decenii, cu amphtudlm mici. De aceea, in probl

Numairul critic de larve depinde de stadiul larvar, de conditiile lo
ecologice (climatice, edafice), de specia vegetald, de depértarea di
plante, de prezenta sau absenta paturii erbacee. La Adincata, larvele
se dezvoltd in poienile din pidure nu vatimé cu nimic culfurile, cele
pepinierd insd, in numir de 9 larve de stadiul IIT ia m? (tabelul 4),
produs urmdtoarele vitdmari: artar 869, tei 609, salbd 409, frd
409, ulm 209,

La Mihiiesti, 12 larve de stadiul IT la m2 au produs o vitdmard
559, la stejar, iar la Rupea, 26 de larve de stadiul IT la m2, o vitin]
de 509,.

Experimentarea de la Mihdiesti (tabelul 8) indied o vatamare

7%, produsd de 3,3 larve de stadiul ITT la m?2,

Este de asteptat ca la riginoase, vitidmarile s fie mai mari (nuj

critic mai mie), deoarece acestea rezistd mai putin & se refac mai g

V. CONCLUZII

Pentru o combatere eficienti a cdrabusului de mai sint neces
Iuerdri de prognozi, precedate de recoltarea 2 numeroase date de pe te
Carabuwl fiind o insectd rezistentd, mobild, usor adaptabild, car
dezvoltd in medii diferite, spre deosebire de detohatom (omizi) si ¢
generatie lungd, cercetarea dinamicii se face destul de greu. Metodel
prognozi nu sint inecd stabilite, ele se vor contura dupi o cunoas
suficientd a datelor ecologice si a interdependentei acestora.

Pind in prezent s-an ficut numeroase observatii asupra zborur
depunerilor de oud, comportirii larvelor, gradului de populare a sol
cu larve si aprecieri aproximative asupra numérului critic de larve. Ace
due astdzi la 0 prognozi pe termen scurt, insd vor folosi pe viitor la p
noze pe termen lung.

Lucrarea de fatd aduce contributii biologice si incearcd o interpre
a datelor in vederea gisirii metodelor de prognozi, folosind st cunostir
din literatura existents.

Defoliatorii an durata generatiei de un an, iar gradatia de 6
ani; cambusul are durata generatiei de 3—b5 ani gi este de astepta

prognozei carabusului intereseazd mai mult variatia numé.rului indivi
in decursul dezvoltirii stadiale decit variatia intre zborurile prmm
iar supravegherea si inregistrarea datelor sint Iucriiri ce se fac in cole
in toate sectoarele ce se ocupéd cu cultura solului.

1. Prevederea zborului. a) Zborurile principale sint periodice (
ani), ele fiind prevazute astdzi prin stabilirea calendarului zborurilor|
prin alcdtuirea calendarului dezvoltarii larvelor.

b) Inceputul zborului (prima zi de zbor) depinde de incidlzirea vr
De aceea, el poate fi previzut prin stabilirea unei sume a temperatu
legatd de fapte biologice si nu de termene calendaristice.

¢) Intensitatea zborului se poate aprecia dupid numirul ginda)
ce vor apare, stabilit prin %onddje (bmzde sau gropi), prin numir
gindacilor pringi sub pinze, prin numdrarea giurilor de iesire, prin ni
rarea gindacilor in zbor la iegire seara, pe un front limitat.

In timpul zborului, raportul sexelor este wvariabil. Cunoscin
influenta parazitilor gi 1‘ap1t0r110r in culturile respective, poate fi
ciatd o reducere a numairului gindacilor.

554



d) Durata zborului, fiind legatd de prezenta hranei, dar mai ales de
caldurd, poate fi previzutd tot prin stabilirea unei sume a temperaturilor,
din momentul aparitiei pind la ultima zi de zbor.

2. Sint de asteptat defolierd puternice la speciile cu infrunzire tim-
purie si care se gasesc pe liziere, in perdele, in pareuri sau in livezi, specii
de foioase, sitnate pini la o distantd de 5 000 m de locul de jesire a ciri-
bugului.

3. Sint de asteptat depuneri de oud in terenurile calde, reavine, cu
solul prelucrat sau nepreluerat, dar cu o pituri vegetald (plantatie, pisune).
Cantitatea de oud la m* poate fi apreciatd prin sondaje. Ea poate fi pre-
vazutd prin numdral de gindaci pringi la iesirea sub pinzi san numirind
giurile de iesire.

4. Gradul de populare a solului cu larve se stabileste prin sondaje.
Perioada de dezvoltare a acestora fiind lungi, este stadiul in care se petree
cele fnai mari reduceri de indivizi. De aceea, se poate stabili o relatie intre
numérul de oud si cel de larve la diferite stadii, tinindu-se seama ae pre-
zenta §i actiunea parazitilor si ripitorilor, precum si a factorilor edafici,

5. Prevederea vdtdmdrii puietilor trebuie bazati pe numdrul de larve.
pe stadiul de dezvoltare a acestora, pe conditiile stationale, pe specia
vegetald gi felul culturii. Aceste elemente duc la stabilirea numirului
critic.

Datele recoltate prin indrumdrile existente (3) vor folosi Ia stabilirea
metodei de prognozi a ciribusului de mai.

*
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insectei, Revista de entomologie aplicatd, vol. 31, cai
Berlin 1950.

— Viatamitorii defoliatori ai stejarului si dinamica lor
nierd, Jurnal de zoologie, nr. 2, Moscova 1950,

~— Cauzele aparitiei insectelor forestiere diunitoare si
surarea atacurilor, Institutul de protectia pidurilor
neze, 1952,

— Cardbusul de mai, Berlin 1928,
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WCCJIEAOBAHME M0 BUOJIOTUNA MAVICKOIO JKYKA B CBSI3{ C MPOTHO30

Er0 PASMHOXXERNA
Peszwme

B paGoTte ykaskipaeTcs HeOGXOAMMOCTb HCCAEOBANMA JUIS NPOTHOSHI MACCOBOT

Asaerns malickaro sxyxa. OGCYKA2€TCS BONPOC NPOFHO3BI B CBETE CYIECTBYIOWHX #
JAORAHUI.

B paGore yrazaunt pnamHble MONAyYeHHble w3 HAGMIOfEHui, HCCTejOBaHKiA 1 onm

apounsseneHnbXx B 1952 u 1953 r. r Apmiakara-Bypayxennl, Ha onblTHo# cruHuup K
MnxaemTs u B JecsuyvecTBe Pyns, fjist HAXOK[EHUS] METOOB NPOrHO3a TOTO HACEKO!

OGpa0oTka aHABIX NPHBOJAHT K BBIBOJAM H2 OCHOBAHMM KOTOPHIX MOXHO IIPEJB

CKOE 4HnCJI0).

AET (UIEPHOAMYHOCTE TIOSIRNEHMS] KYKOB, MX KOMMMECTBO, HPOJO/MKATENLHOCTh NETHOL
pHOJa, COOTHOLICHHE NOJIOB, COKPAIEHHE WHCIA >KYKOB, NOENAHME JHCTLEB, sSilljer:
3aceledde NMOYBBL JUYHHKAMY, COKPAIEHNE YNCNA JNYMHOK, NOBPEXACHHE CeARNEE (K

[Iprwumast BO BHIMAHUE GHONOTHIO HACEKOMOTO, B OCOGEHHOCTH NPOJOMKMATEND

NOKOJIERNs], PE3YALTATH PaGoThl NPEACTasaA0T coGOH BKIAL B M3YYeHHE MeToja npor

RECHERCHES SUR LA BIOLOGIE DU HANNETON EN RAPPORT

AVEC LA PORGNOSE DE L’INSECTE
RESTUME

L’auteur montre d’abord la nécessité d’entreprendre des recherches en vue de la pro
du hanneton et discute la probléme de cette prognose dans la lumiére des travaux déja exis

Ensuite il présente

les dates obtenues comme résultat des observations, des rech

at des expériences faites par lui 4 la station expérimentale 1.C.E.S. de Mihaiesti et dans )
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tonnement forestier de Rupea, ayant le but de trouver des meilleures méthodes de prognose
de Yinsecte.

L’interprétation des dates exposées permet d’établir des critériums pour la prévision des
vols (périodicité, intensité, durée, apparition des coléoptéres), du rapport des sexes, de la réduc-
tion du nombre des insectes, des défoliations, des pontes des ceufs, de la population du sol par
-des larves, de 'endommagement des plants (le nombre critique).

La connaisance de la biologie de I'insecte et surtout celle de la durée de la génération
constituent des points de départ pour les méthodes modernes de prognose.






