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INTRODUCERE

Cercetdrile fiziologice fdcute cu specitle Penicillium granu-
Jatum, P. clavigerum s P. Duclauxii au scopul de o ldmuri
unele din aspectele de interes teoretic, care apoi si ne ajute si tragem o serie
de concluzii practice asupra atacurilor pe ghinde.

Caracterele morfologice care stau la baza diagnozei lov ca, de exemplu,
forma, structura, colorafia, zonarea coloniilor, formarea aparatelor fructifere
(penicili gi coremii) si alte asemenea caractere au o mare variabilitate. in
diferitele faze de crestere ale ciupercilor, in functie de sursele de carbon,
de starea lichidd sau solidd si, in sfirsit, de aciditatea mediului.

Este cunoscut cd in vederea stabilirii caracterelor de determinare a spe-
ctilor de Penic illium, acestea se cultivd pe diferite medii nutritive
standard. Experientele de culturd s-au fdcut pe mediul Czapek-Dox, in stare

olidd si lichidd.

In cele ce urmeazd se dau observatiile fdcute asupra culturilor dupd 7,
14 51 21 de zile de la inoculare, precum si concluziile noastre asupra variatiei
‘aracterelor celor mai importante, folosite in distingerea acestor specii.




L PENICILLIUM GRANULATUM Bainier

A, COMPORTAREA PE MEDIUL SOLID, LA DIFERITE
VALORI pH

Ca mediu de culturd s-a folosit mediul Czapek, dupi formula Dox
(cu fosfat bipotasic). Mediul a fost ajustat la urmitoarele valori de pH :
33 45 5,55 6; 7; 85, Observatiile s-au facut dupi 7, 14 si 21 de zile.

Dupai 7 zile:
da pH 3 ... nu se dezvoltd;
da pH 4 ... colonia micd, ©/1,5 cm, circulari, cu o margine albd, ingustd, de 1 mm, zZona cen-
trala cu suprafata neregulatd, granuloasa, de culoare albastri-verzuie-cenugie,
acoperitd de gutatii galbene; incepe aparitia coremiilor albe; dosul coloniei,
ruginiu-deschis, o foarte slabi coloratie a mediului in galben-pal;

41 pH 5,5 ... colonii rotunde pina la elipsoidale, de 2,8 x 1,8 c¢m, cu aspect asemiinitor ca
| la pH 4; coloratia dosului coleniei si a mediului, ceva mai pronuntata;
da pH 6 ... dezvoltarca abundenti a coloniilor, in benzi de 9,5 cm lungime si 2,5 cm ldtime ;

marginea alba, ingustd, este urmata de o zoni alb-galbuie, de 2—3 mm latime,
partea centrald a coloniei cu suprafata slab cutatd, de culoare albastri-olivacee,
granular pulverulenti, cu gutatii galbene abundente ; formarea bogata de coremii
albe, uniform repartizate sau in manunchiuri; dosul coloniei ruginiu-inchis,
mediul, colorat in ruginiu;

da pH ¥ ... dezvollarea prezinti un aspect identic ca la pH 6, insd ceva mai redusa ; coloratia
dosului coloniei si a mediului, mai deschisi ;
la pH 8,5 ... colonii rotunde pind la elipsoidale, de 2,4 X 1 cm, cu o margine albd si centru

albastrui-verzui-cenusiu ; gutatia lipseste ; dosul coloniei, ruginiu-deschis ; mediul
colorat in galben.

In general, se observd ci optimul de dezvoltare este in jurul valorii
PpH 6, cu valori apropiate de pH 7. Cresterea coloniei se micsoreazi mai
repede inspre partea acidd (pH 4) decit in cea alcalind, prezentind urms-
toarea curbd de descrestere : pH 6—7—8—5,5—4.

Coloratia zonei centrale descreste in intensitate de la albastri-olivacee
cdtre albastrd-verzuie-cenusie la valorile pH : 6—7—5,5—4—8. Suprafata
acestel zone centrale are aspectul cel mai pronuntat granular-pulverulent —
in urma productiei-mai abundente de spori —la pH 6 si 7. Gutatii se
-observi cu intensitate descrescindi de la pH 6—5,5—7—4 si nu se observi
la pH 8. Intensitatea formirii coremiilor urmeazi aceeasi curbi.

Intensitatea coloratiei dosului coloniei §i a mediului de culturd incon-
jurdtor este proportionald cu intensitatea de crestere a coloniei.




Dapi 14 zile :

lg pH 3 ... nu se dezvolti;

la pH 4 ... diametrul coloniilor aproape neschimbat, se observi o oarecare crestere ir
vertical, colonia luind o structura stromatica si formind un mamelon la ¢
mase de coremii cu columela complet galbeni ; coloratia ccloniei la supra
pe dos neschimbatd, gutatie mai redusd ;

la pH 3,5 ... coloniile asemanatoare din toate punctele de vedere cu cele de la pH 4, ins{
mai mari in diametru ; coloratia neschimbati ;

la pH 6 ... mirimea si aspectul coloniilor aproape neschimbate, coremiile si-au pistra
mela alba;

la pH 7 ... coloniile si-an marit diametrul cu 7—8 mm, insi aspectul a rimas neschi
se observd atit coremii cu columela alba, cit si cu columela galbena la ba
complet galbena; )

{a pH 8,5 ... cresterea coloniilor a continuat atit pe plan orizontal, cit si pe plan vertical,
o structura stromaticd; se evidentiazi o zonare, marginea alb-gilbuie
urmati de o zona adincitda ocri-galbuie ; centrul a rimas verzui-cenusiu ; ¢
galbene.

, In general, coloniile isi péstreazi forma immtiala, eresterea a r:
stationard la pH 6 (valoarea optimi), la celelalte valori pH, coloniil
continuat sd se dezvolte intr-o misurd mai mare sau mai mics, in
cazuri in special pe plan vertical in grosime (pH 4 5, 8). Zona margi
tinde sd dispard concomitent cu oprirea cresterii (la pH 6) sau devine
tire, cenusie §i neclar delimitats (la pH 7). O zonare pronuntati se cons
la valoarea extremd alealind (8,5), mai putin evidentiatd la extre
acide (pH 4 i pH 5,5).

Coremiile au columela galbeni la valorile extreme de pH (4, 5,5 §
albe si galbene la pH 7, numai albe la pH 6. Ele se dezvoltd cel mai a
dent mai departe la pH 6, unde produc cea mai mare masi de spori ,
daun coloniei un aspect omogen,

Dupi 21 de zile :

la pH 3 ... nu se dezvoltd;

la pH 4 ... coloniile stationare, cu aspect neschimbat ;

la pH 5,5 ... idem, coremiile galbene-ocrucee ;

la pH. 6 ... cresterea in plan orizontal stationara, in plan vertical, coloniile se ingroa

ternic, apar mameloane cu tufe de coremii galbene-ocracee ;
la pH 7 ... ca la pH 6;
lapH 8,5 ... coloniile stationare, coremii galbene-ocracee pind la galbene-ruginii.

In general, se constatd in aceastd perioadd o incetare a creste
plan orjzontal, continud insd, in unele cazuri, ingrosarea coloniilo
accentueaza formareca de coremii c¢u o productie abundenti de g
incit intreaga suprafatd a coloniilor ia un aspect omogen. Apar tu
coremil puternic dezvoltate, cu columela galbeni sau galbend-ru
O zonare marcatid se observd numai la pH 8,5.

In concluziile gererale privind dezvoltarea ciupercii e mediul s
la diferite valori pH, inregistrim observatiile de mai jos.

Dezvoltarea optima a coloniilor are loc la pH 6 si apoi, in o
descrescindd, la valorile pH 7; 5,5; 8,5 i 4. Fatd de valoarea op
intensitatea cregterii seade mai repede citre zona acidi (pH 4) decit
cea alcalind (pH 8,5).

Suprafata coloniilor poate si rimini plani sau se onduleazi
formarea unor riduri sinuoase (pH 4 si 5,5), a unor mameloane i
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(pH 5,5), centrale (pH 4 si 5,5) sau neregulat dlxpuse (pH 6; 7 si 8,9).
Suprafata coloniilor apare oranuloasa 8, pe masura formdrii eomdulor
ia un aspect pulverulent, care este mai aceentuat la pH 6 si 7. La Valomle
extreme, in special spre partea alcalind (pH 8,5), se accentueazs pe mdsura

- maturatiei coloniilor o zonare distinets ; la celelalte ValOI‘], zonarea lmhala

5e acoperd prin cregberea bogati a comdlofor]lor (pPH 6 51 7, la urma si 5,5).

Marginea albd este in tunctie de viteza de crestere a coloniei gi este
cu atit mai latd, cu eit intensitatea cresterii este mai mare ; eu timpul pe
mésura incetinirei cresterii coloniei pe plan orizontal ea se coloreazs
in alb-gdlbui, alb-ocraceu sau alb-albdstrui, iar dupid incetarea a-
cestei cresteri marginea dispare. La pH 8,5 si temporar la 5,5,
apare o zona intermediara, ocracee. Zona ceuntrald are o eoloratle»
albastri-verzuie-cenusie la pH 4, 5,5 si 8,5 si o coloratie albastri-olivacee
la pH 6 si 7. Excr escentele mamelondre care apar la suprafata coloniei
sint colorate la inceput mai deschis, apoi iau coloratia generals.

- Gutatia care apare in special in primul stadiu, sub forma unor pici-
turi galbui, pare s& fie in corelatie cu intensitatea metabolismului, deci
si a cresterii ciupereii.

Aceeasi corelatie directd s-a observat intre intensitatea coloratiei
dosului coloniei si a mediului de culturi, pe de o parte, si dezvoltarea colo-
niilor, pe de altd parte. Coloratia mediului in jurul coloniilor este galbens-
deschis la pH 4, galbend la pH 5,5 si 8,5, galbeni ruginie la. pH 7 si
ruginie la pH 6. Dosul coloniei este galben-ruginiu pind la ruginiu- dosehm
la valori pH 4, 5,5 §i 8,5, iar ruginiu-inchis la pH 6 si 7.

Coloniile iau un aspeet cirnos la valorile extreme, mai ales la pH 8,5+
Ele insd prezintd o crestere mai pronuntatd in grosime la valorile optime,
de pII 6 si 7. Coremiile apar in numir maimare’si se maturizeazi mai reped®
la valorile optime de pH 6 si 7. Ele sint albe la inceput, columela se colo-
reazi pe urmi in galben, incepind de la bazd ; cind sau format mase mari
de conidii, coremiile apar albastre-olivii. Aceste treceri se observi hine la
valorile pH extreme, pe cind la valorile optime, unde maturizarea are loc
repede, fazele coloratiei ardtate nu apar asa de evidente.

La marginea coloniei se dezvoltd conidiofori simpli, iar in zona cen-
trald se observa atit conidiofori simpli, cit §i coremii, cele din nrmé grupate
deseori in tufe groase, care ating la maturitate inaltimi pind la 1,5 mm.

In concluzie, Penicillium granulatum isi giseste conditii optime de
dezvoltare in zona reactiei glab acide pind la neutre ; conditiile de aciditube
sau de alcalinitate mai pronuntatd influenteazd caracterul coloniei, in
ceea ce priveste cresterea in plan orizontal si vertical, zonarea coloratiei
si aspectul granular sau pulverulent al zonei centrale, formarea si maturi-
zarea coremiilor, colorarea dosului coloniei si a2 mediulni inconjuritor.

B. COMPORTAREA PE MEDIUL LICHID, LA DIFERITE
VALORI pH

Pentru verificarea si adincirea observatiilor ficute pe mediul solid,
s-a instalat ined o serie de experiente pe mediul lichid, 1a care wvalorile
pH se pot ajusta cu 0 mai mare precizie,

Ca mediu de culturd s-a folosit solutia Cmpﬂk lar reactia a fost
ajustatd la urmdtoarele valori pH: 3; 4 5, 5,h3 65 6,5; 7; 8,.) Obser-
vatiile s-au ficent dupd 7, 14 si 21 de zile de 1n(‘ub&'§19 h temperatura,
camerei.
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Dupi 7 zile:

la pH 3 ... nu se dezvolta;

fa pH 4,5 ... numeroase colonii mici, circulare, in parte unite intr-o pelicula ; suprafata
niilor albd, cu puncte albastre-verzi-cenusii, de aspect granulos; mediul
colorat ;

la pH 5,5 ... coloniile puternic dezvoltate, unite in majoritate intr-o peliculd carnoas
suprafata albd si cu punctisoare albastrui-verzui; apar coremii albe;
colorat in galben-lignicolor;

la pH 6 ... colonii izolate, mediul colorat in galben-pal;

la pH 6,5 ... colonii mai slab dezvoltate decit la pH 6, cu suprafata alba, granuloasii; m
slab colorat ;

la pH 7 ... colonii izolate, punctiforme, cu suprafata albi ; mediul necolorat ;

lapH 8,5 ... nu se observd nici o dezvoltare.

In general, dezvoltarea ciupercii este siabd in majoritatea cazur
numai la pH. 4 s-a dezvoltat o peliculd continud, iar optimum de dezvol
este la pH 5,5. Prin urmare, in stadiul initial, dezvoltarea este mai V|
roasd in mediul acid si mai slabd cdtre punctul neutru, iar in zona
nuntat alealind, nu s-a produs ined nici o dezvoltare.

Dupa 14 zile:

ig pH 3 ... nu se dezvoltd;

g pH 4,5 ... pelicula care include numeroase goluri ocupa 3/4 din suprafata mediului, e
neregulat ridicata, cu zone albe inspre marginea golurilor, in rest albastrii-ve
cu coremii albe ; mediul slab colorat ;

la pH 5,5 ... peliculid continud, care ocupa aproape in intregime suprafata mediului, este ri
granuloasd, cu zone marginale albe; in rest, albastri-verzuie, cu coremii
dente ; mediul colorat in galben-brun ;

la pH 6 ... coloniile unite intr-o peliculd ocupd cca. jumitate din suprafata mediulu
plus se mai gisesc unele colonii izolate ; aspectul coloniilor ca la pH 5,5, cu
ginile albe ceva mai ‘late; mediul colorat in galben-lignicolor;

{a pH 6,5 ... coloniile izolate, sau grupate intr-o pelicula subtire, ocupa sub 509, din supr:
mediului ; zonele albe constituie 809, din suprafata coloniilor; restul, alba
verzui ; coremii slab dezvoltate, albe; mediul, galben-pal;

da pH 7 ... colonii punctiforme izolate, ocupind aprox. 1/3 din suprafata mediului; as
ca la pH 6,5; mediul slab colorat ;
da pH 8,5 ... colonii punctiforme izolate, ocupind cca. 1/4 din suprafata mediului; nu

dezvoltat incit coremii; mediul, necolorat.

In general, in aceasti perioadd dezvoltarea este intensd. Cea
viguroasd dezvoltare se observid mai departe la pH 5,5, foarte apro
si la pH 6. La aceste valori, coloratia mediului si formarea corem
sint §i mai intense. Zonarea nu mai este regulats ; se mai observi pe
gine si in jurul golurilor o dungi albd, alb-gilbuie sau alb-albist
dar in acelasi timp se mai mentin in cuprinsul coloniei portiuni neregu
albe.

Dupi 21 de zile:

4da pH 3 ... nici o dezvoliare ;

dapH 4,5 ... pelicula aproape neschimbatd in extindere, insi partial ingrosatd, preze|
o suprafatd ridatd pina la cerebiforma, cu aspect granular-pulverulent; la
gine si iIn jurul golurilor, zone albe; in rest, albastri-verzuie, cu coremii
§i galbene in méanunchiuri de 0,3—0,5 mm inil{ime ; mediul colorat in gal
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fa pH 5,5 ... peliculd continui, fira goluri, cu suprafata ridatd, de culoare albastri-olivie §i
cu aspect granular pulverulent; coremii galbene si galbene-ruginii, izolate sau
grupate in méinunchiuri de 1 mm inil{ime ; mediul colorat in galben-brun ;

da pH 6 ... colonii unite intr-o peliculd groasd, ocupind 70—809% din suprafata mediului,
dar prezentind goluri mari; suprafata coloniilor ridats, granular-pulverulent} ;
la margine §i fn jurul golurilor, o zond alb-albistruie; in rest, albastruie-olivie-
cenusie ; coremii galbene-ruginii, mai rar albe si galbene, uniform repartizate sau
In minunchiuri de 1,5 mm inil{ime ; mediul, colorat in galben-brun ;

da pHl 5,5 ... colonii unite intr-o pelicula subtire, cu ingrosiri mamelonare, ocupind 80—100¢,

din suprafata mediului ; aspectul ca la pH-ul precedent ; mediul colorat in galben-
brun ;

Ia pH 7 ... colonii unite intr-o peliculd subtire cu goluri mari, care acoperd aproape toati
suprafata mediului; la margine si in jurni golurilor, zone alb-gilbui; fn rest,
albastre-olivacee ; abundente coremii izolate, albe si galbene;

lapH &5 ... coloniile izolate sau unite intr-o peliculd subtire ocupd 85—1009% din suprafata
mediului, prezentind sectoare alb-gilbui si sectoare albastre-olivii; coremii
mai pufin abundente; mediu colorat in galben-deschis.

In general, in aceastd perioadd coloniile au continuat si se dezvolte
viguros la valorile pH 6,5, 7 si 8,5, in timp ce la celelalte valori cregterea
este aproape stationard. Optimul de crestere se mentine la pH 5,5 i 6,
ajungindu-se la o mivelare a cresterii pentru ambele valori. In aceasts
etapd, deci, rezultatele culturii in mediul lichid se apropie de cele de pe
mediul solid. La valorile optimale, se inregistreazi cea mai mare grosime
a peliculei, coloratia cea mai intensi a mediului, cea mai abundents for-
are de coremii, precum si cea mai mare iniltime a lor. Formarea core-
iilor se produce mai de timpuriu in zona acidi, ordinea de formare fiind
escrescindd in mediile cu pH 5,5—6—4—6,5—7—8.

Asupra dezvoltiirii ciupercii, comparativ pe mediul solid §i lichid 1a
iferite valori de pH, se pot face urmitoarele observatii generale.

Ritmul de dezvoltare a coloniilor este mai-accelerat pe mediul solid,
de, in schimb, cresterea stagneazd dupd 14 zile. Acest din urms fapt
¢ explicd probabil prin acumularea de produse metabolice autotoxice.
e mediul lichid, dezvoltarea este mai slabd in prima perioads, insi se
emarcd o cregtere relativ buud la valorile acide (pH 4,5 si 5,5). In jurul
unctului neutru §i in zona alcalini, coloniile se dezvolti mult mai inecet,
88 cregterea lor continud viguros chiar pinj in a treia perioadi. Optimul
e dezvoltare pe mediul solid este la valorile intre pH 6 i 7, pe medinl
ichid intre 5,5 i 6, deci in general in zona slab acidi.

Zonalizarea coloniei este evidentd la valorile extreme si in special la
H 8,5.

Caracterul coloniei variazd in raport cu valoarea pH a medinlui, in
imitele descrise pentru aceastd specie. Astfel, la valorile optimale — pe
ediul solid 1a pH 6—7, pe mediul lichid la pH 5,5—6 — coloniile au cea
al mare crestere in suprafatd si grosime, zona centrald este mai intens
loratd, mediul se coloreazi mai intens, formarea coremiilor este mai
bundenti i acestea se prezintd in minunchinri mai bogate s1 mai inalte.
oremiile trec prin mai multe faze : cu columela albd, columela galbend
a bazd, galbend pe toatd lungimea i, la urmi, dupi coacerea sporilor,
Ibastra-olivie. Maturizarea lor este mai rapidi la valorile extreme decit
a cele optimale. :

1 Anale 1.O.E.S. 481




I1. PENICILLIUM CLAVIGERUM Demelius

COMPORTAREA PE MEDIUL SOLID, LA DIFERITE
VALORI pH

Ca mediu de culturd s-a folosit mediul Ozapek-Dox, cu glucoz
substanta energeticid. Diferitele variante ale mediului au fost ajustat
valorile pH : 3,56; 4,53 5,5; 6,5; 7,5; 8,5. Observatiile s-au fdcut d
7 si 14 zile.

Dupd 7 zile:

la pH 3,5 ... colonii circulare, de 3639 mm @, slab lobate §i ondulate, in sectoare de
marginea albi, floconoasd, de 5—6 mm, dupi care urmeazi o zoni ingust
coremii albe §i o zond inelard compusd din coremii albe, neregulat amest
cu fructificatii mature, de culoare albastri-verzuie ; centrul este reprezentat
tr-o depresiune regulat circulard, de 10 mm ¢, de culoare gilbuie si cu a
stromatic, fird micel aerian; pe dos, se observd o slabi zonare si riduri st
corespunzind cu depresiunile ondulatiei la suprafata coloniei;

la pH 4,5 ... colonii de 35—37 mm (7, foarte slab lobate si ondulate in sectoare de cerc;
ginea albd, floconoasd, cu o slabid nuan{i verzuie, urmati de o zoni ingus
coremii alb-gilbui, dupid care urmeazi partea centrald, foarte slab bom
fie de culoare albastria-verzuie mai inchisi spre centru, fie in formi de inel
fnconjoard o mkiéé depresiune centrald, fird micel aerian; pe dos, o foarte
zonare, sectoare de cerc bine marcate;

la pH 5,5-. .. colonii circulare de 32—35 mm, cu marginea albi-floconoasi de 6 —7 mm, ur
' de o zonid fngustd de trecere spre o colorare verzuie; lipseste zona de co
. albe; partea centrald albastrda-verzuie, mamelonar bombati in centru;

lapH 6,5 ... dezvoltarea buné a coloniilor pini la 50 mm @, aspectul identic ca la pH
pe dos, slab zonat §i aproape neridat;

lapH 7,5 ... colonii pind la 45 mm @, ondulate in zone circulare si in sectoare de cer
culoare albasirii-verzuie-deschis pini la cenusie si de aspect pulverulent; co
albicioase in zona subperifericd; pe dos, galbene-roz, zonate, circulare si in
toure de cere, regulat gi des cutate;

la pH 8,5 ... dezvoltarea mai redusd a coloniilor, pini la 30 mm @ ; zonare marcati prin @
siuni circulare ; culoare in general albastri-verzuie-intens, unele zone cu n
galbene-cenusii ; pe dos, galbene pina la galbene-roz (in centru), circular z
si regulat cutate in partea periferici.

In general, dezvoltarea cea mai buni a coloniilor se mentine la pH
unde se constatd si cea mai lentd maturatie. Intensitatea crosterii s
proportional cu cregterea valorii pH, atit in ceea ce privegte dezvolt
in diametru cit si In grosime. Aspectul coloniilor rémine, in linii
neschimbat la diferitele valori pH.

Asupra cresterii ciupercii pe mediul solid, la diferite valori p
pot face observatiile generale de mai jos.

Fatd de specia cercetatd anterior, Penicillium clavigerum prezin
acidofilic mult mai pronuntatd, avind optimul de cregtere in zona put
acidd (pH 3,5—4,5). Aspectul coloniilor, foarte tipic prin zonarea
mult sau mai pufin mareati si prin centrul bombat sau scufundat,
suferd insd la diferite valori pH schimbiri marcate ; dezvoltarea de cor
albe, mai bogatd la valorile extreme.
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1II. PENICILLIUM DUCLAUXII Delacr

A. COMPORTAREA PE MEDIUL SOLID, LA DIFERITE
VALORI pH

Ca mediu de culturs a fost folosit mediul Czapek-Dox, cu glucozd ca
Substantd energeticd. Prin adidugare de HCI n/1, respectiv de Na OH n/1,
sterilizat in prealabil, la mediul de culturd turnat in vase Petri, s-au obtinut
armitoarele valori de pH : 3,5; 4,5; 5,5; 6,55 7,65 8 si 8,b. Observatiile
3-au ficut dupd 7 si 14 zile. ‘

Dupa 7 zile:

a pH 3,5 ... colonii circulare de cca. 12 mm {J, cu marginea usor dintata ; se observi o zonare
' prin alternarea de zone galbene si verzi; pe dos, galbene-portocalii ;
apH 4,5 ... colonii de 15 mm @, cu zonare neti, la care predomind portiunile verzi; pe dos

la fel ca mai sus:

a pH 5,5 ... colonii de 13—14 mm O, cu margine hialind de 1 mm ; nu prezinti zonare, portiunile
galbene si verzi fiind neregulat rispindite pe suprafata coloniei, predomini cele
galbene ; pe dos, galbene-slab-portocalii;

apH 6,5 ... eolonii de cca. 12 mm @, prezentind o zonare distincta, cu predominarea portiu-
nilor galbene ; pe dos, portocalii-deschis ;

apH 7,5 ... colonii cu diametrul ceva mai redus (10 mm), cu o zonare slabé, lipsind compo-
nenta curat galbeni ; suprafata coloniei verde-murdar, cu aspect prifos; pe dos,
ciramizie ; '

a pH 8,5 ... colonii aproape identice ca dimensiune s aspect cu cele precedente ; ca singura

deosebire se observi gutatii galbene-portocalii.

In general, ciuperca se dezvoltd incet si nu se observi deosebiri mari
utre coloniile erescute la diferitele valori pH. In zona acidd, pare si
redomne aspectul galben, ceea ce indicd o maturatie lentd, fatd de cel

erde-murdar in zona alcalind, provocat de productia abundenti de spori,
e citre fructificatiile mature.

Dapa 14 zife:

pH 3,5 ... colonii bine dezvoltate, cu 30 mm @ ; zonare distincti, prin alternarea conidio-
forilor ramificati, de aspect floconos i de culoare galhend si a conidioforilor simpli,
cu conidii verzi-olivii ; zona centrald maturi ocupi partea cea mai mare a coloniej;

PH 4,5 ... colonii mai puternic dezvoltate, avind 35 mm @ ; aspect asemdiniitor, insi zonarea
se intinde pe o suprafatd mai mare : partea centrali cu fructificatii mature, uni-
form verzi-olivii, fiind mai redusi ;

pH 5,5 ... colonii foarte bine dezvoltate, cu 40 mm ©; marginea ingusti, hialind, este
urmatid de o zoni de cca. 12 mm litime, in care pe fondul conidioforilor galbeni
sint Impréstiate neregulat fructificatii mature, verzi-olivii; in centru, o masi
compacti, usor ridicati, de fructificatii mature ;

PH 6,5 ... colonii de diametru mai redus (20—22 mm), care se compun dintr-o margine hialini
de 56 mm si o parte centrald, acoperita de fructificatii verzi-olivii, care {i dan
un aspect pulverulent; zonarea abia perceptibild, din lipsa componentei galbene ;

pH 7,5 ... dimensiunea si aspectul identice ca la pH 6,5;

pH 8 ... dezvoltarea siricicioasd a coloniilor cu margine latd, hialind $i un centru uniform
colorat in verde-oliviu ;

pH &5 ... toatd colonia redusi la partea centrald, cu conidiofori maturi ; aspect pulverulent ;
la marginea coloniei apare un inel de coremii mature ; pe dos, colorat in rosu-via,
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In general, dezvoltarea optimé a ciupereii se produce in zona a
la valoarea pH 5,5. Cresterea buni are loc insé pind la valoarea extr
acidi, pe cind in apropierea punctului neutru i mai ales in zona alca
se produc o maturatie timpurie si oprirea cregterii. Este de rema
aparitia de coremii la valoarea alcalini extremd.

Asupra cresterii acestei specii pe mediul solid, la diferite valori
se pot face observatiile generale de mai jos.

In comparatie cu P. clavigerum, specia cercetatd este mai p
acidofild, avind optimul de crestere abia la pH 5,5. Ea este insd in
misurd acidotolerantd, in schimb nu suporti bine reactia neutra
alealind.

Pentru valcarea optimali si cele apropiate, cresterea este ad
caracterizatd printr-o zonare distinetd, produsi de alternarea coni
forilor galbeni sterili cu zone de fructificatii mature. In primele st
de dezvoltare predomin# pe medii acide aspectul general galben al colo
iar pe mediile neutre si alealine, din cauza unei maturatii acceler
aspectul verde.

Pe medii foarte alcaline (pH 8,5), ciuperca produce coremil.

B. COMPORTAREA PE MEDIUL LICHID, CU DIFERITE
SURSE DE CARBON

Pentru aprofundares cunostintelor noastre asupra cerintelor nutri
ale ciupercii studiate, s-a instalat o experientd pe solutie Czapek, cu a
de urmitoarele hidrocarbonate in variantele respective :

— monozaharide : glucozi ;

— dizaharide : maltozi ;

— polizaharide : amidon ;

— alcooli trivalenti: glicerind ;
— hexavalenti : manita.

29

Valoarea pH a mediului a fost ajustatd pentru toate variante
pll 5. Din cauza dezvoltirii mai lente a acestei specii, observatiile
ficut 1a 10 si 20 de zile. Dupd ultimele observatii, miceliile au fost reco
prin filtrare, useate la 103° i eintirito.

Dupa 10 zile:

pe glucozd ... cresterca buni, cu majoritatea coloniilor tipice circulare sau confluente,
cu margine galbend, mai mult sau mai putin lati;

pe mallozd ... cresterea buni, cu colonii tipice, in mare parte avind numai o margine gal
tngustii; se observa si o crestere submersd;

pe amidon ... cresterea mai pufin avansata, coloniile, cu diametrul mic si nemature (gal
formeaza totusi o peliculd mai mult sau mai pulin continud ; crestere su
prezenta ;

pe glicering . . . crestere foarte slabi, sub formi de miceliu floconos, cu aspect de vatd;

pe manitd ... crestere foarte slabd, sub forma de colonii punctiforme, cu aspect pulve

Dupa 26 de zile:
pe slucozd ... dezvoltare bogatd, formind o. peliculd aproape continui, de culoare
albistruie, cu portiuni gri-portocalii, corespunzind marginilor coloniil
fluente ; suprafata peliculei, de aspect prifos, poate prezenta gutatie abur
galbena-portocalie ; mediul colorat in rosu;
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pe maltozd ... pelicula continud sau aproape continui, groasd, de culoare verde, cu citeva
insule de miceliu galben, gutalie slabi; mediul colorat in roz-intens ;

pe amidon ... peliculi continui, cu suprafatd uniformé verde, de aspect prifos; in citeva

portiuni izolate, gutatie rosie-portocalie, care corespunde unei coloratii rosii-

intense pe dosul peliculei; mediul, slab-roz;

pe glicerind . .. crestere foarte redusi la suprafatii, submers ceva mai abundentd ; mediul,
galben-slab-roz ; formare de coremii;

pe manité ... crestere de asemenea slabi la suprafatii-si ceva mai abundent submers; colo-
niile punctiforme, cu margine galbeni ; se observa, ca si la glicerindi, formarea
de coremii de culoare verde-deschis.

Recolta de miceliu confirm4 observatiile asupra dezvoltirii ciupercii.
Cintarirea miceliilor uscate a dat rezultatele de mai jos (media a doui
repetitii) ; concomitent au fost determinate valorile pH ale solutiei
nutritive la terminarea experientei. :

J——n -

7

! l Greutatas

Sursa de carbon, [ miceliului ‘ pH final !
e ‘ {
Glucozi. . ], 0,3673 ! 6,5 '
Maltozd. . . . . . ... .. .1 o7217 5,1
Amidon. . . . . . . . . .. ’ 0,5201 6,2 |
| Glicerind . ... 0,009 [ 5.2 "
Manita . P 0,1077 | 6,3 i

| Dém, in continuare, concluziile generale care se pot trage din rezul-
‘tatele acestei experiente.

Aparatul enzimatic al ciupercii permite folosirea cu un bun randa-
ment, atit a unor dizaharide, cit si a unor polizaharide, ambele eviden-
tiindu-se ca surse mai favorabile de carbon decit glucoza. De importantsd
‘practica pentru dezvoltarea ciupercii in conditii naturale este in special
facultatea de a folosi cu un bun randament energetic amidonul. Alcoolii
Superiori nu constituie surse de carbon favorabile acestei specii.

Spre deosebire de experientele cu alte specii de Penicillium, coloratia
mediului §i formarea de gutatii nu sint in acest caz in corelatie directd cu
‘intensita;tea, dezvoltdrii. Este de remareat aparitia coremiilor in conditiile
de nutritie cele mai nefavorabile.

Valorile finale de pH ne indici ci in unele eazuri s-a produs o ugoari
neutralizare, pe cind in alte cazuri pH-ul initial s-a mentinut aproape
neschimbat. Materialul experimental prea redus nu permite o concluzie
asupra corelatiei intre pH-ul final §i intensitatea dezvoltirii ciupereii.

C. COMPORTAREA FATA DE TANIN

Fiind vorba de un parazit pe ghindi, care contine 99% tanin, era de
interes sd se cerceteze dacd aceastd substantd poate servi, pe de o parte,
ca substantd energetici pentru ciuperca, iar pe de alth parte,
dacd i in ce concentratii taninul stinjenegte dezvoltarea ciupercii in pre-
zenta unei alte surse de carbon. Pentru elucidarea acestei chestiuni, a fost
instalatd urmditoarea experienti.

A fost pregititd solutia nutritivi Czapek-Dox fird zaharuri gl impar-
titd in trei loturi, la care s-a addugat 1%, 29, si 4%, tanin. In toate cazurile,
reactia a fost ajustatd eu solutie concentrati de carbonat de sodiu l1a pH
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5,5. Fiecare lot .de solutie a fost impirtit in doud serii, a cite dous bal
dintre care prima serie a primit un adaos de 59, glucozs, pe cind
doua serie taninul reprezenta singura sursi de carbon. Variantele e
rientei au fost deci urmitoarele :

var. a . . . ... . ... . 1%¢tanin . . . . . .. . 59% glucozd
var. I'lb . . . . L oL L0 29% F - 1
var, Ife . . . . L. oL 0L L 4% o, e e e e e DY,
var, Iffa. . . . . . .. ... 1% ,, [ £:1 ¢ T
var, II/b. . . 0 0. Lo L L L 2% C e e e e e ey, v,
var, Ijfe. . . . . . . 4% ,, e e e e ey .

martor : 59 giucozi, firi . tanin

Dupi 10 zile:

la martor ... peliculd continui; a intrat in faza de maturatie;

la var. Ila ... peliculd aproape continui, pasirind incd contururile galbene ale colo
componente ;

la var. Ilja ... crestere slab#, mult intirziatd, sub forma inelard la marginea balonulu
unor insule izolate ;

la var. Ijb ... nici o dezvoltare :

g var. IIfb ... idem.

Dupa 20 de zile:

la martor ... neschimbat ;

la var. Ila ... peliculd aproape continui, maturs, de culoare verde, cu marginile gal

la var. I1ja ... coloniile unite intr-o peliculd acoperd 50—909% din suprafata mediualui,
niile mature au culoare verde-gilbuie ;

la var. Ilb ... se observi divergente Intre paralele, cresterea fiind intr-un balon mult
ziatd, iar celiilalt prezentind doui centre de crestere continue si numeroase c
izolate, pur galbene ;

ta var. IIfb ... de asemenea, diferente intre paralele; in balonul cu dezvoltare mai tnaij
se observi o crestere circulard masivi, lisind liberd partea centrald a med
suprafata coloniei verde, cu margini galbene ;

la var. Ile ... cresterea numai intr-un singur balon, pornind de la margine §i acoperind a
mativ 209 din suprafata medinhii; suprafata coloniei galben#, cu
portocalii si cu o dungi verzuie ;

la var, Illc ... acelagi aspect, mirimea mai redusi.

Ddm mai jos concluziile generale care se pot trage in urma ac
observatii.

Taninul, in concentratie de 19, nu stinjeneste in mare misuri
voltarea ciupercii, iar in aceastd concentratie constituie o sursi d
de favorabild de carbon.

In concentratii mai mari (29%, si mai ales 4%,), se observi o stinj
pronuntatd a cresterii, exprimatd atit prin intirzierea dezvoltirii,
prin dimensiunea redusd a coloniei. Este de remarcat ci diferentele
variantele I si 1I, adicd cea cu si cea fird glucozd, nu sint pronu
ceea ce denotd cd cluperca, dupd ce si-a adaptat aparatul enzima
existenta in prezenta taninului (probabil prin productia de ta
poate sd si foloseascd aceastd substantd ca sursd de carbon.

Sensibilitatea destul de mare a acestei specii fatd de tanin
toate cd are o crestere foarte bund pe ghinda cu un continut de

mult mai ridicat — se explicd prin faptul cd in ghind4 taninul nu se g

in formé purd, ci in complex cu proteind, prin care toxicitatea este
nuatd in mod pronuutat.
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IV. EXPERIENTE DE INFECTIE ARTIFICIALA A GHINDEI

Concomitent cu cercetirile fiziologice asupra speciilor de Penicillium
-izolate de pe ghindi, s-au ficut si unele experiente de infectie artificials.

In acest scop s-au folosit culturi pe agar ale ciupercilor respective,
“trifurindu-se cu putini api pind la obtinerea unei paste, care a fost apli-
catd pe urmé pe ghindi.

S-a lucrat cu P. Duclauwii, P. glaucum, P. granulatum §i P. clavi-
gerum, iar infectarea ghindelor s-a ficut in urmitoarele variante :

var. 1: ghind4 intactd, infectati la virf

var. 2: ,, ’ ', ,» bazi;

var. 3: cripati » sy Virf;

var. 4: ghindi cojitd »

var. 5: ,, infectatd printr-o fant3 tdiata tn coaji.

S-a mentinut umiditate suficientd in tot timpul experientei, care a fost
intreruptd dupd sase siptimini.
Cercetarea ghindelor dupi terminarea experientei 2 permis concluziile
de mai jos. ‘
Inocularea ghindelor intacte §i chiar a celor criipate cu un inoculum
bogat in spori gi miceliu de ciuperci n-a produs infectie. Cel mai mare
Pprocent de infectie s-a obtinut prin introducerea inoculni in fanta efec-
tuatd in.coaji. Un procentaj mai redus de infectie se observid in cazul
inoculdrii ghindelor cojite.
| Concluzia generald este ci ciupercile nu gisesc in pericarpul intact
conditiile de nutritie si de umiditate care si permitd germinarea sporilor
8au cregterea micelinlui. Modul principal de infectie in conditii naturale
este raspindirea miceliului dezvoltat pe o ghindi, care a suferit vreo leziune,
la ghindele cu care este in contact direct, aga cum se intimpls in depozit.

V. CONCLUZII
| Comportarea speciilor P. granulatum, P. clavigerum si P. Duclauxii
‘pe medii solide §i lichide, cu diferite valori pH, este diferits.
| Penicillium granulatum are o creglere optimi pe medii solide, la
pH 6—7, iar pe medii lichide, la pH 5,5—6. La valori PH mai mari, are
cdtre zona neutrid o cregtere inceati, dar sustinutd, pe cind la valori mai
mici, inspre zona acidd, are o crestere limitatd. Aceastd specie este deci
slab acidofild, cu o dezvoltare buni in zonele de slabi reactie acidd ping
la neutrd. P. clavigerum prezints optimul de cregtere in zone puternic
acide (3,565—4,5), deci este o specie pronuntat acidofila. P. Duclauxii are
0 cregtere optimd la o valoare pH de 5,5, continuind sd se dezvolte viguros
pind la pH 3,5. Deci, aceastd specie are o pozitie intermediard intre cele-
lalte doud de mai sus, apropiindu-se insd mai mult de P. clavigerum. .

In decursul cresterii lor, ciupercile schimbi aciditatea mediului mai
ales in mediul lichid. Se observi, in general, o tendint# de egalizare a
PH-ului in jurul valorii optimale, ceea ce implicd o uniformizare a cregterii
dupd o oarecare perioadd de timp; o exceptie o constituie coloniile de pe
mediul selid, la care, la valori extreme de pH, cresterea rimine limitats.
cur. Pe medii solide, in diferite valori pH, se mai obgervy urmétoarele.
3 L.u—=onsistenta coloniilor sporeste la valori extreme ‘ale. pH-uli, cind
devine cdrnoasd, cu aspect de stromi.
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— Grosimesa coloniei care determind, in general, aparitia de riduri
mameloane de diferite dispozitii (inelare, radiare sau neregulate), este
accentuatd la valorile pH optimale.

— Zonarea coloniilor este in funetie, in primul rind, de vitez
de cregtere; ea apare evidentd in perioada de cregtere optimald gi
apoi acoperitd citre maturitatea coloniilor, prin productia abundent
eonidii, care le d4 un aspect omogen, §i dispare cu totul la coloniile
trinite. Coloratia diferitelor zone este mai variatd §i mai vie la v
extreme ale pH-ului, in special cidtre zona alcalini. P. Duclauxii ar,
prima fazd de cregtere miceliul galben; dupd aparitia coremiilor, a
de la mijloc, litindu-se, o zond centrald verzuie, datoritd masei de co
verzi,

Pe medii acide, aceastd coloratie galbend se mentine ca o
marginald, timp indelungat. Pe mediile neutre sau alcaline, din ¢
maturatiei accelerate a coremiilor, miceliul apare omogen verde.

— Formarea aparatelor fructifere, penicilii simple si coremii,
in general, mai abundentd la valorile optimale ale pH-ului, core
dezvoltate aici fiind in ménunchiuri mai bogate si mai inalte deei
alte valori ale pH-ului. Tot in acest medin se dezvolti mai abun
peniciliile. La valori extreme ale pH-ului, abundi coremiile i ace
se maturizeazd mai repede. La P. Duclauxii, coremiile se produc pe
alcaline cu pH 8,5, pe cind la valori pH mai reduse, coremiile r
sterile.

Acesta constituie un fapt nou. In literaturd, se atribuie produe
de coremii unor anumite surse de carbon. In experientele noastre,
miile s-au dezvoltat pe manitd i glicerind, care sint surse de ca
nefavorabile pentru cresterea ciupercii §i nu s-au produs pe amidon,
tozd si glucozd, care sint surse favorabile de carbon. Rezulté, deci,
nutritie abundentd stinjeneste dezvoltarea coremiilor.

Comportarea pe mediul lichid, cu diferite surse de carbon, s-a stu
numai la Penicillium Duclauxii. De importantd practicd este fapt
ciuperca are facultatea de a folosi amidonul cu un bun randament
getic, ceea ce explicd marea frecventd i cregterea viguroasi pe ghi
ciuperca are o ahundentd dezvoltare si pe maltozi, produsul de hidr
al amidonului.

Hste interesant de cunoscut modul de crestere a speciilor de Penicil
izolate de pe ghinde, pe medii cu un continut variat de tanin. Est
noscut c¢a in ghindd procentul de tanin este de cca 99, Culturile ¢
Duclauxii au ardtat cd taninul in concentratie de 1%, constituie o
favorabili de carbon, iar in concentratii mai mari, taninul produ
stinjenire a cresterii coloniilor. Aceasta ne aratd cd, in conditiile d
ghindd, ciuperca poate 38 se dezvolte la o concentratie ridicatd de t
datoritd faptului cid aceastd substantd se giseste in celulele de rez
in complex tanino-proteic, care ii anihileazi efectul inhibitor. Ac
constatare ar putea sé explice una din cauzele pentru care speciil
Penicilliwm se dezvoltd pe ghindele in stare mai uscatd §i nu pe
puternic umezite. .

In ultimul caz, taninul poate trece in solutie gi ar avea, prin co
tratia sa mai ridicatd, un efect inhibitor asupra ciupercii.

Ca o concluzie practicé, din cercetérile fiziologice intreprinse se d
cé dezvoltarea speciilor de Penicillium pe ghinde este in functie de
tatea apei de inbibare. Intrucit la valori extreme (acide sau alca
eregterea acestora este opritd, cercetirile pe viitor vor putea sta
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‘substantd. de o aciditate sau alcalinitate convenabild, cu o aderentd mare
§i cu un efect de duratd, cu care si se trateze ghinda spre a o feri de atacul
‘acestor eiuperci. Sint de preferat substantele alcaline care au un caracter
general inhibitor, fatd de atacul tuturor ciupereilor.

*

®U3NO0JIOTMYECKME MCCNEOBAHUSI HEKOTOPBIX BHAOB PENICILIUM
KOTOPBIE MOPAXKAIOT YKEAYOU

Pezoue

B macrosuyeit pa6orte mccreayerTcst ycTORYABOCTE BHAOB rpubka Penicilium granulatum,
P. clavigerum, n P. Duclauxii Ha TBEPOH Cpefe ¥ B >KUAKOCTH Czapex-Dax, npu pasany-
HBIX BeAMYRHaX PH M ¢ pasnuvyHBIM UPOUCXOKAEHHEM Yr/epoja.

Ycranapnusaercs uto P. granulatum HAaXORMT Haillywimme ycaosmsi pis pasBuTHa B
80HE C1a60 KUCMOl 10 HeTpansHOW Peavnuy, 3TH ONTHMANLHLIC YCIOBHS B JKMRKOM. cpepe
paensiiotest pH 5,5 —6 u B TBepnoii cpese mexay pH 6—7. Peakumst cpemsl cHaBHO BiMSeT
Ha XapakTep KojoWMW. B omrumanbhbix yCn0BuSIX BLIDAIMBAMMSE OKPACKA KOJNOHHMm SIpYe B
0COGEHROCTH HA 00paTHOR CTOPOHE, MPHYEM $PKO OKPAILHBANTC M OKpy)Kamomast cpeaa
(TBepaas), o6pazcBanne Kopemhii Godee OGMABHOE a 3DeNOCTH Hx AROCTHraeTcsi MEJIEHHO,
nepexops vepes diasel konymena. Genasi, WEATas y OCHOBaHHS, KONyMena >Kelras mo Beeit
‘wmne H HAaKoHEL KOoJyMmena C 3penbimMu coopamu. [Ipnm kpafiHnx BeAHYHHAX KACAOTHOCTH HAM
menoyHocTa (4,5 nau 8,5) 30RANTLHOCTD KOMOHMM (O/lee 3aMETHA, a BHIBPERAHHE CrOP pas-
BHBAETCST GBICTPeil YeM B ONTHMANLHBIX.

TeMnbl pasenuThsi KOJOHME GoOliee yCKOpeHHBle WA TBePHOH cpeje rae ocTaHaBIM-
BRIOTCSL nocie 14 nuell, B To BPEMst KOT/a HA KWIKOHA Cpefle passmTHe B Hauane craaboe, a
HOTOM NpOJOAXAETCA (ojee ycuaeHHo a0 21 nwusi.

‘ P. clavigerum passHRaeTCs ONTUMANLHO Ha Gojee KucaoTHHIX cpepax (pH 3,5—4,5)
BHewnuii Bux KOJIOHMA OYEHb THUMMYHBIA, M3-3a ROHAABHOCTH GoNee MM MeHee BRIPYKEHHOM
HE NOABepPraeTcsl CWIbHLIM HSMEHEHHSIM MPH HeHTPaIbHOH MM wienoyHo#l peaxumeit.

P. Duclauxii umeer onraManbHbli poct mpr pH 5,5, B cuibHOH cTeneHM ycToiiume
BPOTHB KHC/IOTHI, HE YeTOHYMR HA LIEMOYHYIO U [aKe HeHTPaNbHYIO DPEAKHMI0, IPH KOTOPOH
MMEEeT MEHbWHA POCT CO cuemmHbIM BhI3peBadmeM. [lpu pH 8,5 mosiensrorest xopeMmuw.

OTHOCATENEHO HCHO/NB30BaHAS PASHBIX HCTOYHHKOE YrA€pON2, YCTAHARAMBAETCS YTO
rpaGOK HCMOIBBYET KAk AUCAXAPHALI TAaK M NOJUCAXAPHAL (B OCOOEHHOCTH KPAXMAn) JIydile
Y€M TJIOKO03Y, B TO BpeMs KaKk BBICIIME aJKQOJKI (I/INIEPHH, MAHMTA) He COCTaBMSIOT 61aro-
NpuATHBI NCTOYHMK yriaepoaa. HaGmomaeTcs nosisaeHue xopemunt B HeGAArONPUATHBIX YCA0-
BHAX DHTAHKA.

Taunus! B ROHUEHTPAUMM | OPOLEHTAa SIBASIOTCA XOPOIMM HCTOYHHKOM Yriaeposa
B Goabuieit koHueRTpauun (2 MPOLEHTA M 4 MPOLEHTA), BajeP)KABAIIEE BAASHME TAHMHA
CTAHOBHTCSI OYEBALHBIM, BRIPKASICH B OCOGEHHOCTH B 3AME[UVIEHHA pocTa (Jake B UPHCYT-
CTBHH Caxapa) a TaKKe A B COKDPALICHWHM DASMEPOB KOIOHHH.

‘ *
RECHERCHES PHYSIOLOGIQUES SUR QUELQUES ESPECES DE
‘ PENICILLIUM QUI ATTAQUENT LES GLANDS

RESUMEBE

Le travail étudie la maniére dont se comportent les espéces Penicillium granulatum, P.
claviyerum et P. Duclauxi sur des milieux solides et liquides Czapek-Dox, ayant des valeurs
différentes pour le pH et des diverses sources pour le carbone.

On constate que P, granulalum trouve les conditions optimes pour son développement
dans un milieu & réaction faiblement acide jusqu’a neutre ; cet optimum est realisé par les
milieux liquides a4 un pH entre 5,5 et 6, tandis que par les milieux solides a4 un PH entre 6 et 7.
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La réaction du milieu a une infiuence sensible sur le caractére de la colonie : quand les
de pH sont optimes pour la croissance, la coloration de Ia colonie est plus intense, spécia
sur le dos, et e milieu solide environnant se colore intensivement aussi. La formation des
mies est plus abondante et leur maturation découle lentement ; elles passent par les ph:
columelile blanche, columelle jaune & la base, colammelle jaune sur toute la longueur et
aprés la formation de la bande d’évacuation des spores, 'aspect de la colonie est dét
par les couleurs bleu-olivitre des spores mares. Pour les valeurs extrémes du pH, tant en
eoncerne "acidité que [’alcalinité (4,5 respectivement 8,5), l1a formation des zones est pl
dente et la maturation des spores évolue plus rapidement que pour les valeurs optimales

Le rythme dans le développement des colonies sur un milieu solide est d’abord plu
1éré, mai il s’arréte aprés 14 jours, tandis que sur un milieu liquide le développement e
faible au commencement, mais il continue ensuite vigoureusement jusqu’a 21 jours.

P. clavigerum présente une acidophilié plus accentuée, optimum pour le développ
se trouvant & un pH de 3,5 4 4,5. L’aspect des colonies, assez typique par la formatio
ou moins prononcée des zones ne subit pas de grands changements quand la réaction d
neutre ou alcaline. ’

P. Duclauxi présente, pour le pH 5,5 une croissance optime, ¢’est-3-dire il est asse
rant pour la réaction acide ; par contre il ne supporte pas la réaction alcaline voire méme n
dans ce dernier cas il montre une croissance réduite et une maturation précoce. A un
8,5 se produisent des chorémies.

En ce qui concerne les diverses sources de carbone, on constate que les champigno
lisent les disaccharides et les polysaccharides (spécialement I’amidon) mieux que la gl
les alcools supérieurs (la glycérine, la mannite) ne constituent pas une bonne source de ca
On remarque Papparition des chorémies quand les conditions de nutrition sont défavo

Le tanin en concentration de 1% est une bonne source de carbone. En concentr:
plus fortes (2 et 4%) se fait remarquer I'effet inhibiteur du tanin, ce qui se met en évid
par un ralentigsement de la croissance (méme en présence du sucre), aussi que par les d
sions réduites des colonies.






