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INTRODUCNRE

Apa considerati in miqcarea ei constitue, pe de o parte, o for{,5 de crealie,
iar pe de alta, o for!5 de distrugere. CdzAnd din straturile atmosferice sub
formd de precipitalii, ea creeazi condilii de viald pentru plante qi animale ;
curgend in lungul albiei constitue o sursl bogatS. de energie, care poate fi
captatd qi util izatd in produclie.

Aceeaqi apd ins[, curgend pe terenurile situate in pant[, se adund. in
$uyoaie, care spal5. stratul cel mai fertil, dela suprafafd, formAnd ogage qi
ravene. Curgdnd in masse mari, pe pante repezi qi in canalele deschise ale
torenlilor, distruge suprafelele cultivate, gospoddriile oamenilor qi cdile de
comunicalie aflate in calea lor; infiltrAndu-se in sol $i ddnd de straturile
de argild, provoacd surpiri qi alunecdri de teren.

Pentru corectare gi stingerea torenlilor, in bazin qi in chnalul de scurgere,
se impun imperios o serie de lucr{ri cu caracter de ameliorare, strdns
legate intre ele, constdnd din:

a/ impdduriri masive cu specii corespunzdtoare staliunii qi lnierbiri ln
bazinul de receplie qi pe taluzele ravenelor.

D,) Lucrlri hidrotehnice in bazinul de receplie qi in canalul de scurgere.
Rolul primordial al pidurii in corec[ia torenlilor este bine cunoscut, atet

din punct de vedere hidrologic, cAt qi din punct de vedere al protecliei
solului.

Din punct de vedcre hidrologic, pddurea este regulatorul care pXstreazfl
in permanenld un echilibru in scurgerea apelor. Astfel, dupi cercetdrile
f5.cute, circa 40 j/" din apa de precipitalii este restituitd atmosferei prin eva-
porare, iar restul de 60"/o se scurge la suprafald.

P[tura moartd lucreaz[ mai intAi ca un burete, acumulAnd o parte din
ap6, qi apoi ca un filtru, llsflnd-o s[ p[trundfl treptat in sol.

Dispozitivul radicular m[rerste penetrabilitatea solului, iar acesta sporeqte
procesul de infiltra!ie.

Apa care se scurgc la suprafala solului, intdlnind in drurnul s[u rld[cinile
qi tulpinile arborilor, care constitue adevS"rate obstacole, este dispersatl,
iar ca urmare viheza de scurgere gi puterea de eroziune sunt micgorate.
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_ Din punct de vedere al protecliei solului, prin rdddcinile arborilor se
leag5. mecanic particulele de pdmAnt, micgorAnd astfel posibilitatea antre-
ndrii lor la vale.

- Ac{iunea mecanici a rdddcinilor rupe continuitatea stratului impermeabil,
afAneaz5. solul gi ii mdregte permeabilitatea, inlesnind astfel infiltiarea apei
pAnd in straturile lui adAnci, uneori chiar pAn{ la pdnza de apI freaticS. care
alimenteazi izvoarele.

Deci, se poate spune c[ pfldurile aclioneaz,fl intocmai ca nigte -rezer-voare imense gi ca un regulator natural, care alimenteazS. cursurile de apd
gi le menlin nivelul cAt mai constant in timpul ploilor mari.

AnalizAnd migcarea apelor care se scurg in timpul viiturilor mari in
canalul de scurgere al torenlilor, se constatd cd ele transportd cantitdli
apreciabile de materiale, rezultate din eroziuni qi desagregarea rocilor, mate-
riale avdnd dimensiuni care variazd dela nisipul cel mai fin pAnd la blocuri
care cAntdresc cAteva tone.

Pentru lnldturarea dezastrelor cauzate de viituri, materialele antrenate
trebue s[ fie relinute succesiv in canal, incepAnd de sus in jos, de lucrdrile
de art[ ce se construesc transversal gi care, dupd importanla lor, pot fi
lucrdri de ziddrie sau de lemnf,rie.

Prin relinerea acelor materiale se formeazd treptat in spatele lucr[rilor
aterisamente, care inal!{ fundul albiei, realizdndu-i astfel o noud pantd,
mai micd decAt cea iniliald gi care tinde cdtre panta probabild de compensalie
proiectatS.

Prin realizarea acestei noi pante, implicit qi viteza de scurgere a apei
se micqoreazd, apropiindu-se de:viteza limitd de antrenare.

In felul acesta, apele torenliale nu mai card materiale decAt pAnd la o
anumitd dimensiune. Toate materialele, de dimensiuni mai mari decdt
dimensiunea maximd corespunzitoare vitezei limiti, sunt depuse, iar cele
de dimensiuni mai mici, care se gdsesc in stare liberd, sunt antrenate gi
purtate in suspensie.

Cantitdlile de materiale transportate sunt cu atAt mai abundente, cu cAt:
a,) Suprafala bazinului de receplie, care alimenteazd torentul, este

mar mare;
D,) Panta versahlilor creqte;
c/ Solul este mai ugor erozibil;
d,) Versanlii sunt lipsili de vegetalie forestierS. sau ierbacee;
e/ Solul este arat mai des cu plugul pe linia de cea mai mare pantd.
Fald de studiile qi lucrdrile pe care Marea Uniune a Republicilor Socia-

liste Sovietice le face cu mult succes in vederea transformdrii naturii, atAt
pe cele mai inalte povArniguri cAt gi in regiuni de stepd qi

Fald de desvoltarea impundtoare a economiei socialiste a Uniunii Repu-
blicilor Socialiste Sovietice gi a ldrilor de democralie populard, studiul gi
ldrgirea necontenit{ a cunoaqterii legilor naturii se impune azi gi la noi, mai
mult ca oricAnd, cici numai printr'o pdtrundere cAt mai adAncd a acestor
legi se poate ajunge la solulii optime pentru inf{ptuirea oric[rui act gos-
podiresc de proporlii mari.

linAnd seamd cd din totalul prevederilor planului cincinal cea mai mare
parte din lucrdrile de corecliuni, insumAnd cAteva zeci d,e mii m3 baraje
de ziddrie, urmeazS. s[ se execute in torenlii din bazinele de receplie ale
barajelor hidroelectrice gi de retenlie, credem cd aplicarea unui sistem bazat
p e  p r i n c i p i u l  r e a l i z d r i i  e c o n  o m i e i  d e  m a t e r i a l e  v a  a d u c e  o  c o n t r i -
bulie la desvoltarea acliunii de ameliorare a terenurilor degradate gi de
corectia torenlilor, lnlesnind punerea ln aplicare a grandiosului plan de
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electrificare a tdrii gi de mdrire a productivitetii a zeei de mii hectareteren arabil.

CONSIDERATII GENERALE ASUPRA MODULUI CUM I'ARTAZi
PRESIUNEA IN SPATNLE BARAJELOTi-

Baraiele de ziddrie, _care formeazd obstacolele cele mai rezistente gi maieficace, in fa{,a borenrului, inilial neavand fo".irai i; ;;;;;" niciun ateri_sament, sunt solicitate integral la. presiunea apei. pe ^er""a insd ce se for_meazd in.spate.depozite de materiare adus_e de viituri,;i;l;;.p sd fie sorici_tate 
^parlial 

gi la impingerea prmantului, micgo.hndu-se astter p"r*i"-nea apel.
In momentul cand ele s'au gTplut, sunt soricitate numai Ia impingereapdmdntului ,  servind g.r l ,z i$ur i  de spr i j in. .F: i r t" .qr ' r ,npi"g- ie a pdmdnrurui ,dupd cum se va ardta m.ai, dep.arte, reprezinte'uOi" j;;ffi"; dii, pr;;l;;;;apei, ceeace inseamnd. cd barajur dimensionat r; p;;il;;l maximd, aparein ul t ima fazd supradimensionit .
ln prezent,  serviciul  Amel iordr i lor din Ministerul  Gospodariei  s i lv icedimensioneazd barajele in functie dc nresiunea apei qi, in cazuri -ui-""r*,la impingerea pr{mdntului .
< IndrumS-rile Tehnice in Silviculturd r prevdd in ultimul caz construirea

in spatele^barajului ,  p.e toat i  indl l imca lui ,  a unui ui . . i r"111unt art i f ic ial .fdr l ,a :r . fqrg precizdi i  asupra dim'ensiuni lo ' .  .u t . r fu;  ; ;" l i  ; i ; ; .qru!!rvrqr '1\u intotdeauna insd acest aterisament preconizat se poate construi petoald_indl! imea barajului .  Deaceea ne grsim' in si tua{ ia Je'a cauta o solut ie-llt.? care s[ corespundd cazului cdnd barajut, in iimpui ;;";#;';ff;
sol iei tat  in parte numai la presiunea apei,  iar in,*J r i l - f , ing."."  pd-; ; :tului.

findnd seama de toate aceste considerente, in cadrul temei << cercetd,riasupra .tehnicii lucrdrilor de _corecliuni din lemn' Si zid.drie aiaptate la dileritecatego.rii. de teren )), am studiat o formd de constructrie a ilaiuJ"i"i: ;";;";,v e r i f . i c a t d  p r i n  c a r c u r e  d e  r e z i s t e i l d  r i - d d  t . r L r ,  a " *la real izarea unei economii  de mater iale de-constro' . f iu ' .u var iazd inr,re23 -31o/o.

Prineipiul pe eare se bazeazil realizarea de economii de materiale

Problema astfel enunlatd a fost solu{,ionatd prin urmdtoarere doudpropuneri:
1. Micaorarea pres,iunii ap.ei in. spatele barajului, prin construirea pe

o 
"luTltiloll]o"" 

din indl{imca lui a unui aterisamdnr 
"rilri.iut,'^qi- 

'"
z. Adoptarea unei noi forme constructive a barajului care, combinati

: l : { l i " " rga  
procedeu lu i  ind ica t  la  punc tu l  1 ,  duce ta 'o . iEorare  a  d imen-sruni lor sate, tala de cele care ar rezulta din calcul  in ipoteza c5 se exerci t5

trre1iurya fgtuta a apei - gi deci duce la o micaorare a'volumului de ziddrie.r._ fi_ealrzar€a p.mer propunen se poate obline construind imediat intp3.t"9l9 barajului, pe o anumitd p-orliune din ind11i.o" lri-rr' aterisament,art i f ic ial .  format dintr 'o pr izmd de pemant,  de sccl iune trapezoidala, i i i if i g .  1 .
Dimensiuni le minime .  alc acestei  pr izme rezultd din epura impineeri iprimrintului - epura Rcbhann - gi anume se cere ca triring-hiri^"J;'?;;:
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siune << etg D rcznltat din grafic sd fie conlinut total in cadrul acelei
prizme.^ 

Din lucrdrile executate pe qantierele Putreda qi Valea lui Bo-gdan am
p"tu{,-"o".tata c5. dimensiunile'minime ale acestei prizme, in mod practic,

se pot lua astfel:
' '1. 

baza micd < ab I egal5, cel pulin, cu ldlimea funda{'iei ( B'D'
2. baza mare <cd,r "egald cniXlimea fundaliei plus indllimea <,hzb &

acelei prizme;
3. indllimea prizmei obiqnuit se ia egald cu adAncimea fundaliei intrucAt,

i" -La p.dctic, tbt pdmAntui rezultat din sdpXtura incastrdrilor gi a fundaliei
se aqeazd direct in spatele barajului'

b"pe construired pdrlii barajului de deasupra fundaliei, pimAntul.din
spate se sapi cu cazmaua'gi tArnic.opul, s_e lleazd cq-lopat3, se taseazi bine
cL maiul qi i t. dd forma"prizmatici << abcd r, ardtatS. in figl t'

Din cercet[rile fdcute, cu ocazia construirii barajelor experiment-a]e ln
torenlii: Valea lui Bogdan (PrahovaJ., Putreda qi Cacova (RAmnicul Sdrat),
am c6nstatat cd pdmAntul rezultat din s5pdturi in general.este format:

t. Fie din baiast amestecat cu nisip, argild vAnltd qi piatrd, in care. caz
,rnghi.rl talazului natural < g > variazfl intrt300-1360, iar greutatea specificfl
1800 kg /m3 (Va lea  lu i  Bogdan) ;

2. fi 'e din nisip amesteiat cu argild in proporlie de 40-607"^,*1^c1 pietriq,

in care caz unqhiul taluzului naturil ( I D se poate lua egal cu 300, iar greu-
tatea specificttB00 kg/-t (Torentul Putreda);

g. pie din argild, ii propor[ie de 70o/o, nisip qi ]alast 30o/o, in care.caz
unghiul talazului"naturai <, g tr s-e poate lua egal cu 250,, iar greutatea specifici
1S0-'0-2000 kg /mt (Torentul Cacova-RAmnicul Sirat).

- Forla d"e'impingere, exercitat[ de prizma.de pdmdnt <abcd rr creatl
artificial in spatele barajului, este datd de relalia cunoscutd:

F,: + x h'"x d, x tg2(." - i) , ( 1 )

Fic. l. - Secfiune in baraj, unde s'a construit un
al,erisament ar[if icial.

1 9 6

in care:
,&'" : forta de imPingere
n, : ineltrimea Prizmei de

pflmdnt
d. : greutatea sPecificfl

a pdmAntului
p :  unghiul  coresPunzi-

tor talazului natural.
Forla se aplic[ in sPalele

{
bara ju lu i  la :  d in  ind l I imea

t)

prizmei, mdsuratd pe verti-
cald, dela planul superior al
fundaliei gi intrucAt in cazul
corecliei torenlilor pdmdn-
tul este umed, iar frecarea
lui de zidirie foarte micd,
ea sc poate considera nor-
mald pe parament.



Por{,iunea din spatele barajului,
solicitati in timpul viiturilor, direct
datd de relalia:

rdmasd l iberd, pe indl l imea hr,
la presiunea apei, a cdrei valoare

este
este

F, '  h ,x t ( t ru  +  4 t ' l  ,
\  2 /

ln care:

fi : presiunea hidrostaticS. in spate
Dr : indllimea porliunii de baraj rdmasd liberd ;i solicitatd la pre-

srunea aper
I : greutatea specificd a apei turburi : 1100 kg/^t
ha : inill imea jerhei de apd ce deverseazd cuveta barajului qi care obig-

nuit se ia egal5. cu in{llimea cuvetei.

Punctul de aplica!ie al aces[ei forle se giseqte 1a indllimea centrului
de greutate al trapezului de presiune ( aelg > (vezi fig. 1) a c{rei pozilie
es tc  da td  de  re la { ia :

Y ,  : h t  * 3  4 a  *  h t
-  

3  Z h a l h ,

(Aceastd expresie se ob{,ine scriind ecualia momentelor in raport cu

baza marc a trapezului  -  f ig.  2;  -  fsup.afa{a trapezului  = U'h!- :ht .1tr '
\ 2 '

aceasla se mult ipl icd cu bralul  ( f r) l  .

ha *  ha* h,
X N t X

2 -

2ha1 \  
x  f t ,  x  r ,

2 -

Yr:ha x h, x'+.+xh?x+

: ! "haxh!++>< hlxh,

3 (2 ha * h.r) Yr: (3 ha * hr) h,

u  _ h ,  , . S h a  *  h ,, t - i  ^  
2 h o + h ,

Ca sd concretiz5.m in ce raport se
gdseqte forla de impingere a pdmAn-
tului, fald de presiunea hidroitaticd,
ddm mai jos cAteva exemple:

Considerdm un baraj in secliune
trapezoidald, a cdrei indltime utild
& - 3O m; inal{ imea jerbei r le api
ha :0,60 m, iar unghiul taluzului
natural  g :30o. Fig. 2. - Secfiune ln baraj,  for la de

impingerc in spatele barajului.

/ t l
t /
V

A
t l

Ai, irr,
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Cazul I

Admitem cd barajul este solicitat integral la presiunea apei

Fa:h  x {no+1 \
|  2 l

Fa : B x ttoofo,oo + +) : osto t gt,n
t  2 t  " '

Punctul de aplicalie al forlei in spatele barajului se g{segte
centrului de greutate al trapezului de presiune a cdrei valoare

y ,  :  h  
* 3  

h a  + ' h : 3  *  
3  x  0 , 6 0  * J  : 1 . 1 4  m^  

3  2 h a * h  3  2 x 0 , 6 0 * 3

Momentul de rdsturnarc lA : 6930 x l,l4: 7900 kgm

S x h a x S : S x h p x d l

r,p: 
; 

x ha :i# >< 0,60 : 0,366 m

In acest, eaz, pe baza formulelor
stabilite de teoria impingerii pd-
mdntului, se oblin mdrimile m qi n
(fig. a)

Fa (fig. 3.)

Ia indllimea
este :

Cazul II

Admitem c5. acelag baraj este solicitat integral la impingerea pdmdntu-
lui; unghiul taluzului natural, g :300, greutatea specificd, dr:1800 kg/mt,
iar inilfimea jerbei de apd ha :0,60 m (fig. A).

Pentru omogenitatea calculului se transformi jerba de api inbr'o prizmS.
echivalenti de p[mAnt:

Fig. 3. - Sectiune trapezoidal[ intr 'un
baraj, solicitat integral la presiunea apei.

t98

Fig. 4. - Sectiune in baraj unde forfa de
impingere a pamdntul t t i  reprezint , i  juma-
tate din presiunea hidrostal,ici a apei.



m,: hp * ts'(aso-fl  :hp x o,BJ3

n : (ho + h) x tgz(aso- qg : (hp + i) 0,33s
\  2 l

Trapezul de presiune, cu baza mieil m gi baza mare z gi indllimea ft, dd
forla de impingere Fo a cdrei mdrime este:

F p : h x d r x rs,(4bo-fl "(*.*)

Fp :3 x r8o0 x 0,333[0,:oo + +' l :33b5 kg/m'  
\ '  2 )

Punctul de aplicalie aI forlei, in spatele barajului, se glseqte ca gi in cazul
precedent la indllimea centrului de greutate al trapezului de presiune< cd,ef r
adicd:

h  shp*h  3
I , : - X  : - X'  

3  2 h p - f h  3

3x0 ,366*3_4 ,098
2 x 0,366 +.3 3,732

:1 ,10  m

Momentul  de rdsturnare I  A :3355 x t , t0 :3691 kgm
ComparAnd aceste doud forle Fo gi Fo, se vede cd forla de impingere

a pdmdntului reprezintet*P : 48,40o./o,sau aproximativ jumiitate din pre-
6930

siunea hidrostaticd a apei.

C a z n l  I I I

Admitem ci acelap baraj este solicitat pe
incepA.nd dela planul superior al funda!,iei,

1,-50 I din in5.ffimea harajului,
de forla de impingere a unei

prizme de pdmdni formatd arti-
ficial ln spate, iar pe restul de
1,50 m la presiunea apei (fig. 5).

ConsiderAnd aceeaqi jerbd de
ap5, aceleagi greut6li specifice
qi acelaq taluz natural, presiunile
care se exercitd in spatele bara-
jului  sunt:

L.  F r :h r  
"  

l (m

: {,50 x 1100(o,oo +

:222T kg lm
Fig. 5. - Secfiune in baraj, unde se realizeazd
o economie de materiale de canstruc{ie, prin

micqorarea presiunii apei.

*+):
1,50' l  _
2l-
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Indllimea la care se aplici aceast{ forl,5, mdsurati dela baza superioarl
a prizmei de pdmAnt, este:

r r  1 , 5 0
r t : -  . -  X- 3

Fig. 6. - Baraj cu paramentul din
amonte drept.

200

3 x 0,60 *  1 ,50 _0,50x 3,30 _ { ,65
2 x 0,60 + 1,50 2,70 2,70

:  0,61 m

2. Fz :  
t"  

o, x dl  xts '(aso-;):  
I  

x r ,s"x 1800x 0,333: 674kglm

Momentul de risturnare I A :2227 (0,61 + 1,50) : 4699 kgln

Punetul de aplical ie al forleise gdseql,e lu,b,adicd : Y, :+: '# : 0,50 m
. t o o

Momentul  de rdsturnare I  A :674 m x 0,50 :337 kgm
Presiunea total5 in spatele barajului este in acest caz:

4  1 -  F :  :2227 +  674:  2901 kg /m,  ia r :

}lomentul de rdsturnare I A :4699 -l 337 : 5036 kgm
AnalizAnd momentele rezultate.in cele il cazuri se constat.{:

La presiunea apei La presiunea mirtd. La tmpingerea pd,mdntului
7900 kgm 5036 kgm 3691 kgm

In concluzie, se poate spune cd in canalul de scurgere al toren{,ilor se
poate micqora presiunea apei, prin construirea iniliald qi imediat in spatele
barajului a unei prizme de pdmdnN, ficdnd astfel ca el s[ fie solicitat mixt,
adicd la presiunea apei pe porliunea rdmasl liberd gi la presiunea pdmdn-
tului pe porliune acoperitd de aterisamentul format artificial.

Prin micpc,r'area presiunii in spate, desigur c[ gi dimensiunile barajului
sc micgoreaz{, realizAnd prin aceasta o economie apreciabilfl de materiale
dc construc!,ie.

. * .
II. Forma constmotivd a barajului poate fi:
a) Fie cu paramentul din amonte drepf (vertical qi in linie dreaptX)
b) Fie cu paramentul din amonte construit in redane (retras)

Fig. 7. - Baraj cu paramentul din amonle
construit in redane.



Prima formi este indicati pentru baraje mai -miei, pdnd la 2,00 m in[l-

j,ime, construite in special din'beton, ca fiind o formd mai comodi de exe-

cutat I
cea tle a II-a este inclioati pentru toate barajele^de ziddrie de piatr[

cu mortar sau beton, ae inatlimi'mai mari, ca fiind o form5. mai economicd,

asigurd,nd totodat[ qi o buni stahilitate.

PIIINCIPIUL PE Ii,{ZA OINUIA SN FACE DIMENSIO,-\AREA ACDSTOR

DOTTA FORMA DR BARAJ

Pentru forma I

Adic[ cazul paramentului din amonte vertical qi in
sionarea se faci obignuit, prin aplicarea noii formule
cadrul unei aite lucrieri* 'si anume:

linie dreapti. Dimen-
practice, stabilitd in

,  ' h ,
n Q + - :

2-t-

o : grosimea util:i a coroanei harajului, m5'surati pe fundul cuvetei

ii, - tet1,i*ea jerbei de apd care trece peste coronamentul barajului,

considera{,a suPrasarcinI
i,, : p;;!i;"** ai"'inafli*." harajului rlmasd liber[, solicitat[ la pre-

slunea apel
ft : in[ll imea util6 a barajului misurat[ pe.r'mticall dela planrtl supe-

rior"al fundalici pditS la fundul cuvelci

i : 
"L"ii"i"ntul 

dL frlcare al zidiriei, considerat mi'im : 0,75

l ' ,  - -  nresiunea apei i lc fundul cuvetei .
Ci.o* i .nu i l "ralut i i i  la 'hazd pe planul superior al  fundal iei :  b .-  a 'L r t)  l t ,

a f i ind l ructul  l iarajului ,  care'pract ic se ia :  0,20 i  m (vezi  f ig '  B) '

I
I

h

n : 0,ir0 )( _l_ 0,10 ft,

Irig. 8. - I)imensionarea unui baraj u-nde paramentul din
arnonte esle in l inie dreapti .

*-,\ sc, vedea lucrarea i Contribulii la studiul dimensiontirii barajelor folosite in

]ucrirr i le rJe coreci ia torenfi lor,r de c. Arghir iade ( in acelas; volt trn).
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Forte care contribue la stabilitatea
barajului :

G r : o x h x d

1
0 z : : -  x n x h 2 X d

2

Y r : c X D a x S

,

Z? tc  + v)  : . . . . .kg/*
Momente de stabilitate in raporl, cu

punctul /.4

M,:c , [ *o ,xn)
\ 2  )

M,:G" 
"?-Z-!!o

.l

M":v r ( :+nxn)- \  2  l

For[.e care contribue la rlsturnarea
barajului :

Ft :h tx t (no+ ! )
\  2J

Y r : h '  , 3  
h a  *  h '

-  
3  2 h a * h ,
4 -

f ,  :  + x h3xd,xrezl,4U"- * 12 - t  2 )

Y,: !2
- o

J

Momente de rdsturnare ln raport
cu punctul/1

M,:Fr(+"3J!41 + n,)'  ^ \ 3  
2 h a * h r '  " l

I ) [ r :P r *  !n
i)

ffi

ecualia momentelor tuturor forlelor in raport cu punctul A, er:* _ 
"rl,, : )

C o n d i [ i a :  e ,  q !
o

Conditrii de verilicare:

o )  La r is l  rrrnare:

)u .s t l .A
) u. ;d'r /-4

>  1 ,5

Calculul excentricitdtii :
Punctul tr :_,.^Tt.."]he presiune (punctul in care rezultanta intersecteazd

pranul hazet)
qlV : Pr : excentricitatea
N A : distanla dela centrul de presiune la punctul .4 (punctul de rdstur-

nare)

' \ 'J - 
",:ffi(nceastn relalie se obline din

#+n<0,7b
202

b) La a lunecare:



c) La compresiune qi tensiune:

"a 
-.27 tc_j vl [t + 9) :. . . . . . kg/cmz,  \  bJ-

o6 : t  (Q. i  v ) f  r  -  ? . |  :  .  . . .  .  kg /cm,
b  \  b )

Condilia: o A < rezistenla admisibili a ziddriei
o B  > 0 ( * )

I)imensionaroa tunda{iei

Dimensionarea se face aplicAnd formula cunoscutl din <r Indrum[ri tehnice
in silviculturfl >:

x'+ x(4HZtc+vl +za) + u'-97':o
rn care:

X : cantitatea cu care trebue sporitd grosimea << b > a sec[,iunii bara-
jului la bazd pentru a se obline ldlimea utild a fundaliei.

X (G + 7) : totalitatea forlelor care contribue la stabilitatea barajului.
I : greutatea specific[ a ziddriei
ft' : adAncimea fundaliei
6 : grosimea seeliunii barajului la bazd
>F : totalitatea forlelor care contribue la rdsturnarea barajului'
Ldlimea fundaliei K B' >t :0,10 + b + X
0,10 m, fiind un spor care se di obiqnuit l5limii funda{,iei in partea

din amonte, pentru ca corpul barajului s[ se poati executa comod.

Se calculeaz[ greutatea fundaliei

G s : B ' x h ' x d

^Ii rc + I/) :.2? tr; + v) * Gn
Presiunea in spatele fundaliei, fdri suprasarcinir (dupd formula generalfl 1)

F . :  
7  

x  h ' !  xd ,  x  t s r ( a r " -  9 l
"  2  \  2 /

Y , :  h ,
"3

f l r :>?F+F,
Momente de stabilitate in raport

cu punctul -4t:

M,-G, ( * * "xn+x)-  ' \ 2

M, :G, {2_  " - "h+x \-  - l  ' f  I
\ u l

Momente de rS.sturnare in raPori
cu punctul -4r:

*,:r,(t "##,*n,+h,)
M,:  Fz(*  .  

" )
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Ms:vr(t .""ny\

Un:G"xf,
j l r * t7a r : . . . . . *g -

Calculul excentricitdtii

ryt : centru de presiune
Ot{r - az : excentricitatea

IILA\ : Xz: ) mrt. lA, -) M.est.7a,

M s : F e

de frecare al terenului
aqezat funda{ia

(Rezulti din ecualia momen*

h'

J

Xtt*o 
-

telor tuturor for'elor 

: jT"];:::::r:l
\ 2 -)

Conditii de verilirare :
a) La rdsturnare:

:M ! ! ! ,  r { r
>'-M.d*tJ r., 

- t't

b) La alunecare:

B'
€ "  1 * '

o

Lff- <- rot,ficientul

) , ' tc + v) 
-  

pe .are s 'a
c) La compresiune gi tensiune:

o A, - 2i !,"!! l ,t -*J :. . ks/cm,
B '  \  B ,

o B,  =- ] iq - t -? f r  -9 t \ : . . .  ks /cmz
B '  I  B , )  

- - - D r - - - -

Condilia: o 1r ( rezistenla admisibild a terenului

"  
8 1  > 0 ( + )

Pentru fonna a II-a

,,.^l1l:U,^:"?1 !l,.utrenlului din amonte-construit in redanc (cu rt,trageri)(vezr frg. 9). se calculeazd in primul r6nd valoarea [minimd agrosirniiba'-
rajului la coroand, astfel ca sd reziste la prersiuneat [p"i, 

"pri"a"nd 
formula:

h, ++
or:  0,50

A se vedea lucrarea < Contrib-ulii ki studiul dirnensionirii barajelor folosite in lucri-rile de coreclia torenlilor ir de Ing. C. Arghiriaoe.
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ln care:
a1 : grosimea minim[ a barajului la coroand;
ha, h, gi I avAnd aceleagi semnificalii ca mai sus,
Se calculeazil apoi grosimea utilfl la coroand, intocmai ca la prima form5,

aplicdnd formula:

a  : 0 , 5 0 + 0,10 D

Se iace diferenla intre a qi a, , care se noteaz{. at Z:

Z : C I - a t

Se calculeaz[ suprafala secliunii elementului de baraj (liagurati), rezul-
tatd prin diferenla de mai sus:

S : Z x h

Retragerile se fac pe vertical[, obiqnuit din metru in metru.
Ldlimea redanelor variazS. dupd caz, dela 0,10-0,35 m, mai rar peste

0,35 m qi in aqa fel, incAt surna suprafelelor rcdanelor, vdzute in sccliunea
barajului (fig. 9), sd lie mai micd decAt .S, adicd:

. h ,
n a  - i :

2
(2)

s r :  Z t  X  h "
sz : Zz (h, * ht)

ss : Zs (h,t + h4 + h5)

ln care:
- st, sz r s3 : suPrafelele redanelor
Zr, Zr, Z;t - l5limea redanelor
- h" ,  hr,  h,  :  indl l imea pe care s 'a fdcut

retraEerea

) i t - - - s , + s 2 i s e < S

[ ' ig. 9. - Dimensionarea unui baraj und,: paramentul din
arnon[e este construit  in redane
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Acest )i s trebue s[ fie mai mic decdt ^s. intrucdt pe fiecare redandapasd cate o coloani. de api,.care toate la randul lor cons'iitue noi forle carecontribue la stabilitatea birajului.
Desigpr cd diferen{a intre_ J gi s trebue si constitue o limitd, astfel ca

T,ll::L 
de presiune ai barajului i6 cad{ in vecinaratea extremit[1ii treimiimutoclr  a lur.

,^ lj=.":ll-l iTi!d: 
dupd .mai mutre ealcute fdcure qi in ipoteza unor jerbe

d.e apa dlle-r1t.e precum 6i variate addncimi pentru iundalii, rezultd .d .,r"-
rrazd cu indl!,imea barajului, astfel i

1. Pentru baraj de 2,00 m indllime:
,S - Xs - 0,20 pz

2. Pentru baraj de 2,b0 m indllime:
,S - Xs - 0,17 pz

3. Pentru baraj de 3,00 m indl{,ime:
.S - ls - 0,15 rnz

4. Pentru baraj de 3,b0 m indllime:
J - X s - 0 , 1 7 m 2

5. Pentru baraj de 4,00 m indllime:
s - Xs - 0,17 rnz

odat[ stabilitd ldlimea redanelor, care poate fi constantd sau variabild
l dupr{. gaz-f, sg-calculeazd grosimea barajului < D r pe planur *up;ior 

-;J

fundal iei  ( f ig.  10):

b : Z r * Z z * Z r - * a r * n h

Fig. 10. - Calcularea *."rr'frti"?,lfjului pe planul superior al

---r--
hr

.-l--r
l . l

t ' :
l-r
l4s
h1-
l h t
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Calculul fortelor care contribue la
stabilitatea barajului :

G r : Z r x h x d

G z : Z z x d ( h + h 4 )

G s : Z s x d ( U * h r * k s )

G a : & r x h x d
I

G s - _ x n x h 2 y . r l
2

Yt : Zr x I x (hE * hu * ha* hs)
Y z : Z z  x  3  x  ( h a * h a * h a )

V s : Z s x I x ( h a * h a )

V a : a r x D x D a

2l tc +v): . . . . . . r .g7,"
Calculul momentelor de stabilitate.
in raport  cu punctul  A-M.st. lA

M,:G, ( t t *2 ,+ r  ' \
\ 2  

-  t ] *4 r *nxh l

xr" : { ; " ( ; .a , *n

Mq - Gt(# '' 
" . o)

Md:Gt  
" t :#

M6 :vr(} .  zz + zs + el + 
" 

x n)

Mz :vz(? . z" -r a,- 
" x r ')

M":vg(?.o ' - , -x t ' )

Mc:vc( f  .  "xn)
) l  u ' t .  lA  : . .  .  .  .  . kg /m

Calculul momentelor de r[sturnare
in raport cu punctul A -M. rdst. lA

Calculul forlelor care contribue la
rdsturnarea barajului :

Fr :h tx t (no+&\
\ 'J

Punctul de aplicalie al forfei

Y , :  
h t  

* 3 h a  * h t
^  

3  2 h a L ; h ,

F,:  
+x 

t , l  xdrxts2[nu.-* )

t lr, :  p,(! 
"1 

' , : ,  u h, n n,\-  - \ 3  
2ha th r ' ' )

M, :F,  x  !3
u

Xu."e* t . lA : - . . . r .g -

ho
- , )

M,:6,(?.2"*at +"x\

"o)

Calculul excentricitdtii
1[ : centru de presiune

ON : er : excentricitatea
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S r,r ̂ 1. A - Z M.rdst. ̂4.-\-,1:Xr:-Tfrn::

eL:(+ - x,l condilia:
\ 2 'J

a) La rdsturnare:

2:ry.{_
) m.rast. ,n.

b ) La alunecare:

Z- i!-< o,z5
ZiG+vt

c/ Verificarea la compresiune qi tensiune:
\ t 5 r n  I  T / \ t  a  - \

oa -  Z i  ( !  +  v) { t  
+  Lg. I  .  .  ks /cnr= (  rnz is t .  adm. z id .

b  I  b l
\t5 rz- '

on: l :9 : tJ)  f r  -q- \  . .kg/cm,>rr
t ,  \  b )

Dimensionarea tunilafiei

f)imensionarea se face la fel ca la prima form5., aplicdnd forrnula cunos-
cuti din t Indrumdri trehnice in silviculturd r:

x, + xft-ZiQ + v\ -r- z a) + b, -'lZi{ = o, \ . - - [  
x  F-  

- r  au) -T  u  -  
d

Lf, l imea fundal iei :  B'  :0,10 + ,  + X
Greutatea fundaliei: Gu : B' x h' x d

. I i tc  +v) :2 i (G+v)+G6

F* :+  x .  l l r  >  c l r ,  tg : (o - ,  -  ' '  
1-  2  |  ) )

Y " - i l
, 1

2ip: / ! rqn,
stabilitate in raport,
punctul -4,

I Zr* Zr* ar+ n x/e + Xl
)

0 t  1 - -
I r

Conditii de verilicare :

>  1 , 5

Momente de
cu

*r:,r(2

*,  - , r( ;

Momcnte de rd$turnarc in raport
cu punetul ,4,
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M":G"(?.  a,+ n x a + x)

Ma:G+(+.nxn+x)

Ms:a(?"#. 
\

Ma:vt(X .  z ,*  z,  r  at  *  "xn + 
\

* , : r r ( ;  *  zs*  a ,  I  n  x  i i  +  x )

xr , :Va,(?.an*n*h+x)

Me:vn( f  _r_ nxn+x)

iltro-Cu x 
f;

* ,')

\-3
4 r  M . r 5 s t .  l A t . . . .  . . k g m

Calculul excentricitdtrii

Mz: Fz >< (*

M, :F .  x  
l {

3

/Vr : centrul de presiune
O1N1 : e2 : excentricitatea

A, r _ v _ flo u.rt. lA, - Z? M.rdst.,A.
j Y f ^ l - ^ r - - - - - W

( B '  . - \  B '
,  :  

11  
-  X , )  Cond i l ia :  e "  <  -

Coniligii de oerificare:

a) La rdsturnare:

4lM*!lg'=1,5
)T tu.rert. lAr' 

^'"

b) La alunecare:

2ir
5i C . n 

< coeficientul de frecare al terenului

c,) Verificarea la compresiune gi tensiune:

^u - -Z?G +  t ' l  f r  +6 t l : . . . . ks i cmz  < rez i s r .  admis .  a  te ren .on1- -  - - -B - - t  
B ' )  

"  " - 'D , *

oa, :Z l  (G +  v ' t  ( t  _ur ' ' l  : . .  . . ks /cm2 >o'  B '  \  B ' )  ' '

14, -  Studi i  q i  Cercet ; i r i  c .  2444 209



ReprezentAnd schematic cele ardtate mai sus, ecorromia de materiale
care se poate realiza se vede in fig. 11:

1. In cazul presiunii totale a apei, dimensiunile barajului sunt cele ardtate
in secliunea <<ab c d r, presiunea apei fiind reprezentatd prin trapezul a nrs.

2. In cazul impingerii mixte - presiunea pdm6ntulrri * presiunea apei -
dimensiunile barajului pot fi:

a) Fie cele arS.tate in secliunea <b e I d,>, in cazul cAnd paramentul
din amonte se construegte vertical gi drept, economia realizatd fiind repre-
zentat[ prin porliunea haqurat5. cu linii oblice dela stAnga spre dreapta.

b) Fie cele ardtate in secliunea a g h i i k I m d b, incazul cAnd parametrul
din amonte este construit in redane, economia realizat[ fiind renrezentatd
prin por{iunea haquratd cu linii oblice dela dreapta spre stdnga.

Din schema 2t qi calculele analitice aferente, ardtate in anex[, se poate
deduce cd construclia in redane asigurd o mai bun[ stabilitate, in special
barajelor mai mari qi este mai economicS..

NXPERI}TNNTAIIIIA MIITODDI

1. LOCUL EXPERIMDNT,{,RII

Pentru concretizarca in fapt a acestor sisteme de construcrfii, in vederea
realizdrii unei economii de materiale, s'au construit qi experimentat in to-
renli: Valea lui Bogdan (din raza comunei Sinaia-PrahovC), Putreda, Calea
Vacii qi Cacova din raionul RAmnicul Sirat, regiunea Buzdu, in colaborare
cu organele din produclie ale centrelor respective, o serie de baraje de inll-
limi diferite, care, verificate la viiturile survenite in ultima vreme, au dat
rezultate bune.

2. TEHNICA I,UCII,ARII

Tot prirrnAntul, sdpat din fundalia barajului gi din incastriri, se aruncd
cu lopata in spatele ci. Pentru facilitarea acestei miqc{ri se construegte

I f ig. 11. - I lconomia real izatS. in cazul barajului cu parament
vert ical.  Economia real izat i* incazul barajului cu parament in

210



imed.iat in p^artea din amonte.cate.o platformd din scanduri, avand l[limer
de c-irca 1,Q0m. In.felul acesta, pimhntul -sdpat este aruncat 

"" 
rop"i"-p*

platform[, iar de aici,. unu sau doi oameni, dupd caz, il aruncd p"iir, .ri"i
departe, pentru ca-astfel sd se evite surparea peietelui iundaliei gi sd ugureze
construc( ia harajului .

cum in majoritatea cazurilor perelii fundaliei sunt slabi, pe mrsurd ce
se avanseazd cu sdpS.tura, !rybue luate misuri pentru sprijinirea lor prin
qprailuri sau palplanqe (fig. 12 qi 13).
- . Dupd construirea barajului.se umpJe cu pdmant golul rdmas in spatele
lui, qe taseazd bine cu maiul gi se dd-forma prizmatida, ardtatd in fig. 1 ,,"ihg. 14.

_- PdmAntul de imprumut care ar mai fi nec€sar se aduoe, fie din cel rezultat
din sdp.dtura fundal,iei. contrabarajului qi din nivelarea terenului pentru
construirea radierului, in cazul cand ele se constr.uesc, fie din gropi de im-
prumut fdcute in apropier_e, fie din sdparea neregularit,dlilci inalurilor.
In-ultimul caz, se va studia binc-situalia terenului, iniet se nL se aducd pre.
judicii construcliei.

Fald de indl[imea prizmei de pdmant, luatd in calcul, se va cduta tot-
deauna c.a, pe teren, ea sd.fie cu circa 0,ii0 m mai inalt[, reprezentand sporul
necesar in vederea taslrii.

.Inainte de orice altd lucrare in canalele de scurgere, undc existd apd,
9a_v.a fi capt-atd {9la o distanld de 40-60 m, tn sus de amplasamentul barai
jului, printr'un digule!',. construit transversal pi apoi dirijate pe un scoc,
confeclionat din scanduri. Incepand din spatele fundaliei, p-e toaid porliunea
pe care se _va ageza prizma de pdmdnt gi pand la traversarea iundaliei,
scocul va fi bine incheiat gi acoperit cu capac, pentru ca sd nu intre pdmant
in  e l .

Intrucat scocul fdcut din scdnduri cu timpul putrezep.te.-qi pentru a sg
evita formarea unui lac in spatele barajului, care ir putee {i dfunitor, est6
bine ca drenarea apei s{ se facd in corpul prizmei de pdmdnt' prin
tuburi de beton sau fontd, aduse pand la barbaeane, avdnd diametrul o,iz--
0 .14  m.

Tuburile s^e vor prevedea la capdtul de intrare a apei cu grdtare, pentru
a se evita infundarea lor.
-  In  l ipsa  accsLora  q i  ear r ,J  a l ra  care  se  scurge es te  in  canL i ta le  micd ,  caz
frecveni, se pot construi drenuri din piatr[.

In ceeace privegte prizma de pdmant, formatd in spate, ideal ar fi sd se
construiasc{ din argild, care.formeazd un bloc impermeabil. Totuqi, din experi-
mentdrile.fdcute. pe santierele menlionate mai sus, s'a putut constata, in urma
construirii barajelor, cI qi aterisamentele formate cfiiar din material 

'alu-

vionar-(nisip, balast, argild), a$a cum s'a scos din sdpdturd, au dat rezultate
bune, dat fiind cd apele de infiltralie sunt drenate qi &acuate prin barbacane.

In raport cu deschiderea barajului, prin construirea acestui aterisament
artificial, pundnd ipoteza _9d qe aduce pemant qi din gropi de imprumut,
cos'ul lor, inclusivcheltuiel i le de intrel inere, nu depdqegte surna de ioootei
de fiecare baraj.

, _ Teoretic asupra prizmei de pdmant se pare cd ar lucra gi suprasarcina
datd de coloana dn apd earc l rece pe deasupra ei .  Insd introducerea ei  ln
calcul  duce. la ob{inerea unol dimensiuni care, comparate cu cele date bara-
jelor-experimentate la Centrele de Ameliorare aminlite, ca qi fald de dimen-
siunile care le au unele_ baraje construite tot ln acest scop, de f6sta Direclie
General5 a Apelor gi de Diieclia Generald c.F.R. in div'erse rcgiuni, aplr
mult prea mari.
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Fig .12 . -Spr i '
jinirea pere-
lilor funda!iei
prin palplanqe.

lji:|.#.,
rs',n'si["

:ff-.

Fig. 13- Spri-
jinirea pere-
{ilor fundafiei
prin^ qpraituri.

Fig. 1rr.- IJa-
raje de zidirie
din piatr5. cu
mortar de ei-
ment qi beton.
\ralea lui Bog-
dan - Sinaia.



AvAnd in vedere cd barajele ce se construesc in canalul de scurgere al
torenlilor sunt lucrdri pAnd la 4 m indllirne, mai rar peste 4 m, qi lindnd
seama ci prin neintroducerea acestei suprasarcine in calcul, n'ar putea da
decAt cel mult pulind tensiune, care s'ar gdsi sub toleranla admisibild, dimen-
sjonarea barajelor care s'au experimentat s'a fdcut fdrd a se mai !,ine seamd
de ea.

Aceste baraje, parte colmatate iar restul in curs de colmatare, au fost
lncercate qi verificate la cAteva viituri mari, pe care le-au suportat bine,
lncAt se poate spune cd procedeul de dimensionare se verificd pe teren.

De alttel, rezultatele dimension[rii barajelor oblinute in acest studiu
mai pot fi comparate qi cu dimensiunile calculate de Wang qi Thiery trecute
in tabelul nr. 2 din anex5.

Dimensiunile date de acegti autori, degi calculate numai la impingerea
apei, apar totuqi mai mici, dat fiind cd in calcul nu se linea seama de jerba
de apd care trece prin cuveta barajului.

Sigur cd dimensionarea barajului la presiunea mixtd se va face numai
in torenl i i  in care nu s 'au semnalat debite catastrofale cu con! inut de
I a v d, in care caz atAt presiunea cAt gi qocul in spatele barajelor sunt foarte
mari. In acest din urmd caz dimensionarea lor se face {inAndu-se seama numai
de presiunea apei.

Deasemenea, sunt de fdcut rezer\re asupra dimensiondrii barajelbr pe baza
acestui principiu in formaliunile, toren{iale, cu nisipuri, in care pdnd in pre-
zent nu s'au experimentat baraje cu aterisament artificial.

In ceeace priveqte tehnica de construclie a barajului nsi a anexelor sale
(radier gi contrabaraj), ea este cea cunoscutd. din tratatele gi brogurile de spe-
cialitate ale Ministerelor Construcliilor qi Gospoddriei Silvice.

Pentru a se putea urmdri u$or pe teren mersul fiecdrei lucrdri, s'a ln-
tocmit ca anexd, un model de evidenti - tabelul nr. 4.

3. METODA DE LUCRU

In acest studiu s'au luat un num5.r de 5 baraje de: 2,00 m, 2,b0 m,
3rQ0 m, 3,50 m, gi 4,00 m indllime, din cele experimentate in'torenlii 'amin-
ti{,i, care s'au studiat ln parte, in cele 3 cazu-ri: la presiunea totalii 

-a 
apeil

la presiuuca urixtd - impingerea pdm.tintului -1- presiunea apei - nar'alui
liind cu paramentul din amonte vertical; idem, la presiunea mixt,d, barajul
fiind construit cu paramentul din amonte in redane (vezi fig. IS, lG, Li).

In anexd se d5. un exemplu practic din ceJe 5 baraje studiate qi anume,
pentru un baraj de 4 m in[$ime, din care se poate urmdri mersul calculelor
de dimensionare gi de verificare a lor din punct de vedere static.

. IL. BEZi]LTATE OBTINUTE $I COMENTARNA LOR,

Dimgnsiunile barajelor, volumul lor gi economia de materiale aqa cum
rezultd_din calcule, s_'au_trecut gi prezentat pentru fiecare caz in parte
ln tabelul nr. 1 gi cele doud grafice din anexd, din care se constatd: 

-

, - a) Prin. construirea p_rizmei de pdmant, presiunea apei in spatele bara-
jului se micqoreazi mult.
, D) Prin micgorarea presiunii, implicit se micgoreazd qi dimensiunile bara.

jului, realizdndu-se prin aceasta o micqorare a volumului qi deci o economie
de materr,qllr care variazd in raport cu: indllimea prizmei de pdmdnt, lndl-
limea jerbei de ap5 gi adAncimea fundaliei, intre-23%-3L%.
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Fig. 15.

ffiiffi

- Baraje din beton Putreda -
R.-Slrat.

Fig. 16. - Baraje din beton Putreda -
R. -Sdra t .

TT]

Fig. 17. - Baraj din beton Putreda - R.-Sirat.  In spate. pe colmatare - butlpir i  gi
plantalie cu salcie gi plop. negru hibrid



c) Forma constructivd a barajului, cu paramentul din amonte in redane
(fig. 7), asiguri o mai bund stabilitate, fapt care se poate constata din schema
celor doui forme de baraj (fig. 2t), cu pozilia centrelor de greutate redati
prin coordonate qi aritat[ in anexi.

d) Este o form[ mai economicd. Astfel, comparAnd rezultatele oblinute
la cele doui forme de baraj studiate in text, se vede:

A. La volumul eorpului barajului

a) La barajul de 2,00 m indllime, economia realizat[ prin
lui in redane, fald de cel construit, cu paramentul din amonte
drept, este de

construirea
vertical qi

8,L3o/o

Zr) Idem la barajul de 2,50 m indl[ime 8,66 %
c) Idem la barajul de 3,00 m inillime 2,8204
d) Idem la barajul de 3,50 m indllime 3,l4oA
e) Idem la barajul de 4,00 m in[\ime 2,40o/o

Cifrele nu descresc proporlional cu inillimea, pentrucd elementele de cal-
cul (indllimea jerbei de ap[, adAncimea fundafiei, etc.) au variat neregulat,
dupi condiliile dela fala locului.

[In tot cazul rezultatele sunt concludente].

B. La corpul baraiului 1 lunilalia

a) La barajul de 2,00 m indllime cu o funlalie de -t,50-addncime,
economia realizatd prin construirea lui in redane, fa!{ de cel construit
cu paramentul din amonte vertical qi drept este de . .3,43o/o

6) Idem la barajul  de 2,50 m indl l ime (1,50 funda! i") . . .  -+,9?%

"j 
Ia.* la barajul ae A,OO m indl{ime (1,!0 funda!i"). . . 0^'7.9%

A) ta"t" la baraiul de 3,50 m indllime (1,80 funda!i*)... .4,L3%

"i 
Id"- Ia baraiul  ae a,O0 m in[ l l ime (2,00 fundal ia).- .  - l  -%

Se constatd ci economiile realizate la volumul total sunt diminuate fa![
de ceJe rezultate in corpul barajului, dat fiind cd volumul fundaliei, in general,
la barajele construite in redane, este pulin mai mare (a se vedea plangele
nr. I qi 2 din anexd).

Trebue insi relinut c{ la volumul fiecdrui hq.qj, a$a cum s'a calculat
pAni la fundul cuvetei, se mai adaugd volumul aripilor, care' in cazul bara-
jului construit in redane, este mai mic, fali de cazul celui cu paramentul
vertical gi drept.

In consecinld, calculdndu-se separat volumul aripilor qi ad{ugandu-se
la volumul barajului, totul calculat la metru curent, economia" totald rea-
lizati la barajul construit in redane este:

a) Pentru baraje de 2,00 m inill ime . .5,280/"
bi  Pentru baraje ae 2j f0 m indl l ime .-9,?l%
cj Pentru baraje de a,OO m indllime .\,?0-%
dj Pentru baraie ae a,E0 m indliime " \,+r%,

. ej Pentru baraje de a,OO m indllime -0,61'0/"
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Printr'o serie de calcule fdcute s'a ajuns la concluzia cI barajul construit
ln redane incepe sd devini mai economic fald de cel cu pararnentul din amonte
vertical gi drept, din momentul ln care lndllimea cuvetei este de cel
pulin 0,50 m, iar lungimea fiecdrei aripi cel pulin egal{ cu deschiderea
ouvetei.

Din punctul de vedere al execu{,iei, construclia in redane nu prezintS.
nicio particularitate fa![ de prima formd, care in aparen!{ s'ar pirea mai
comod[.

Necesit[ insd un calcul mai amplu pentru dimensionarea gi verificarea
barajelor.

Fald de deschiderea barajului, de indllimea jerbei de ap[ qi de inill imea
prizmei de pdmAnt, economia care se realizeazd, raportatd" la barajul solicitat
total numai la presiunea apei, se evalueazd astdzi la circa 1500-7500 lei
de f iecare baraj .

CONCLUZTI

Rezumdnd experienla pe care o au tehnicienii, se poate afirma c5., pentru
corectarea gi stingerea torenlilor, sunt folosite in prezent dou5 mari categorii
de lucrdr i :

1. Lucrdri de impiduriri gi inierbdri ln bazinele de recep{,ie ale toren[ilor
gi pe taluzele ravenelor, avdnd scopul sd fixeze solul gi s5. micgoreze atAt debitul
de apd care se scurge la vale cAt qi forla ei de antrenare.

2. Lucrdri hidrotehnice pe versanli qi in canalul de scurgere, cu scopul de
a reline qi lnmagazina in sol o cantitate importantd de api provenit[ din ploile
torenliale, sd consolideze coastele, s5. corecteze fundul albiei gi sd inldture
eroziunile de fund gi laterale.

Barajele de ziddrie, fdcAnd parte din lucrdrile transversale care se constru-
esc in canalul de scurgere, urmS.resc:

a) sd relind materialele aduse de viituri;
b) s[ ridice fundul albiei, micAordnd astfel panta qi viteza de

seurgere;
c) sd. consolideze malurile rdmase fdrd sprijin.
Aceste lucrdri sunt solicitate inilial la presiunea apei. Pe mdsurd lnsd ce

ele relin succesiv materiale aduse de viituri, se formeazd in spate aterisamente,
care micqoreazd presiunea apei, ajungdnd la un moment dat, cAnd ele s'au
umplut complect, s[ fie solicitate numai la impingerea pdmAntului. Aceastd
forfd, dupi cum se aratd in text, reprezintd abia jumdtate din presiunea apei,
oeeace lnsemneaz5. c[ barajul, dimensionat inilial Ia presiunea maxim6, apare
ln ultima fazd supradimensionat.

PlecAnd dela aceastS. observalie, am gdsit necesar cd.utarea unei solulii
practice, care sd rezolve, pe de o parte, condiliile de rezistenli ale barajului,
iar pe de alta realizarea unei economii de materiale de construcfie, astfel ca
efectul luordrii sd nu fie diminuat cu nimic.

In rezolvarea acestei probleme, care m'a preocupat de mult timp, am ur-
mdrit substituirea aterisamentului natural, care obiqnuit se formeazd treptat
in spatele barajului, printr'un aterisament artificial, construit dela inceput,
drintr'o prizmd de pdmAnt cu secliunea trapezoidald.

Aceastd prizmd trebue ins5. astfel dimensionatd, incdt triunghiul de presiune,
rezultat, din construclia epurei Rebhann, si fie cuprins in intregime in cadrul ei.
' fn urma experimentirilor fdcute in torenlii:-Valea lui Bogdan (Prahova),
Putreda, Calea.Vacii pi Cacova (Rdmnicul-S[rat) dimensiunile dcesteiprizme,"
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practic, se pot stabili in funclie de lblimea 9i indllimea fundaliei barajului,
aga dupd cum se aratd in text.

Indllimea prizmei, obignuit, se ia egald cu adAncimea fundaliei. Pentru
tiaraje mai inalte de 3,00 m, ea poate chiar dep5gi addncimea fundaliei,
in care caz p5mAntul ce ar mai fi necesar se aduce fie din gropi de imprumut"
fie din ceeace rezultd din sdpltura fundaliei contrabarajului qi din nivelarea
terbnului pentru construirea radierului.

Dupd construirea barajului, pdmAntul sdpat qi aqezat in spate, se taseazS.
bine cu maiul gi i se dd forma prizmatic5.

Odatd format acest aterisament, presiunea apei, in spate, se micgoreazd
mult, iar ca o consecinld gi dimensiunile barajului se micgoreaz5, realizdndu-se
prin aceasta o economie importantd de materiale, care variaz{ intre 23 - 3l%
(a se vedea diagrama volumelor qi tabelui nr. t din anexh).

In ceeace prive;te forma constructivd a barajului, bazatd pe acest princi-
piu,  ea poate f i :

1. Fie cu paramentul din amonte vertical qi drept (fig. 6).

2. Fie cu paramentul din amonte construit in redane (fig. 7).

Aceastd ultimd formd., dupd cum s'a aritat in text, pe ldngd faptul cd asi-
gurl o bund stabilitate a barajului, dar realizeazd in majoritatea cazurilor
$i o economie de materiale fald de prima form5., mai ales cd la volumul barajului,
aqa cum s'a calculat pdnd la fundul cuvetei, se mai adaug[ volumul aripilor,
care la forma a 2-a este mai mic fat,d de prima formd.

ConcretizAnd se poate spune c5.:

1. Prin construirea aterisamentului artificial, presiunea apei in spatele
barajului se micgoreazi mult.

2. Prin micgorarea presiunii, implicit se micporeaz[ qi dimensiunile barajului,
realizAndu-se prin aceasta o micgorare a volumului qi deci o economie de mate-
riale, care variaz5. intre 23 -3L%.

3. Forma constructivd a barajului in redane, pe lAngd c5 asigurd o bun[
stabilitate, este pi cea mai economici de cele mai multe ori. Din punct de vedere
al execuliei, aceastS forrrrS. nu prezintd. nicio particularitate deosebit[, fa!5
de prima formd care ar p[rea mai comodd. Necesitd ins5. un calcul mai amplu
pentru dimensionarea gi verificarca lui.

4. Prin introdueerea artificiului prizmei de pdmAnt in construcfie, in vede-
rea realizdrii economiei de materiale, a fost necesard gi stabilirea unei
formule pentru dimensionarea barajelor, formulS. care a fost studiat[ prin lu-
crarea intitulati: <Contribulii la studiul dimensiondrii barajelor folosite
ln lucrdrile de coreclia torenlilor,r. In textul acelei .lucrdri se arat5. detaliat
modul de aplicare al ei.

5. Acest artificiu economic se poate aplica, in majoritatea torenlilor,
acolo unde nu se semnaleazi debite catastrofale cu con! inu t  de I  av5'  cu
exceplia celor cu soluri uqoare (nisipoase) in care, pdnd in prezent, nu s'a putut
experiment,a.

6. Tehnica construcliei barajului este cea cunoscutS. din
broqurile de specialitate ale Ministerelor Construc{'iilor 9i
Silvice.

revistele gi
Gospoddriei
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7. Economia realizat{ la materiale qi manoperd, prin aplicarea acestui
artificiu, se evalueazd, in raport cu deschiderea qi indllimea fiecdrui baraj,
la 1.500-7.500 lei .

Pentru exemplificare este suficient s5. citez un singur caz:
- In torentul Putreda (RAmnicul Sdrat), in anul 1949, prin aplicarea sis-

temului bazat pe micqorarea presiunii in spatele barajului, s'a realizat o
economie de volum de circa 300 m3 ziddrie, care se evalueazi astdzi la circa
42.000 lei, revenind 140 lei la m3. Materialele economisite, incluse in ,aceast5.
gum{, se ridic5 la circa: 54.000 kg cimenf,, 255 m3 balast, 150 m3 nisip,36.000
litri apd pi 330 zile de lumu.

NXNMPLU PBACTIC

STUDIUL BARAJULU DE 4 m lnAr,1nur (YALEA LUr BOGDAN)

Cazul I

la presiunea apei

Dimensionarea barajulrri :

, 4
0,60 + .)

o :0,50 x__,- j  q_0,LL4x4
0,75

: 0,50 x 3,48 + 0,46 :2,20 m
b :2,20 + 4 x  0,20 :3 ,00 m

=:::-:::1
-:]8.-
:::::--, -

-T--

6t

lqnl
C n

\ . , .

i\
i\
l'\

I
tzo I

I
400

I

./- +
ft

066

t00 ft

zzo - -10.M -
- J00 -*-----4

' f  l 'M  -1

I
le'

o.b-0.6i*- ts{
4

sgli

Fig. 18. - Baraj 4 m inlltime solicitat integral la presiunea apei.

Baraj solicitat integral

a  : 2 , 2 0  m
b  : 3 , 0 0  m
h  : 4 , 0 0  m
fta : 0,60 m
rt.1 :2,00 m
n  - 0 , 2 0  m
d. :2200 kg/m'*
I : tt00 kg/*,
dr :1800 kg/-t
I  : 3 0 "

* Breujatea specificl 
i ;I'"o;te1'o,"t :;ff3 fgiil:

T+ 
2 x-2400 :  600 + {600 :  22oo kg/mr

3 3
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IForle care contribue la stabil i tatea
I barajului
Gr :2,20 x 4 x2200 : t9360kglm

6" : L x0,80 x4x2200: 3520 kglm'2

Vt :2,20 x 0,60 x 1100: l452kglm

,,,/'
)'

27 tc + v) :24332 kglm

Calculul momentelor de stabilitate
M.  s t .  A .

Mr :19360 x 1,90 : 36784 kgm

,XI! : 3520 x 0,54 : t90t kgm

Mr_- 1452 x 1,90 : 2759 kgm

Zl .n.'t.a 41444 kgm

Calcului excentricitilii
41444 - 17046

"1 - 24sJ2

For!e carc contr ibuc la rdstur- l
narea barajului  I

F,:4x l too(o,oo+4' l  :'  t '  2)
: 11440 kslm

y . -4  *319 '6911  : l .4em'  : |  2x0 ,60*4

Calculul momentelor de r[sturnare
M. rdst.  A.

Mt:  11440 x l ,4g :  \7046 kgm

24332

, , -b  -x , :1  r :0 ,50' 2 ' 2

:  1,00 m

m

Condi! ia:

h
P r - ( *

t)

0,60 :0 ,50 m
b 3

o o

Verificarea la risturnare:

Ayiq./ :4ry :2,43) r,b
JMrast/.A 17046

Verificarea la alunecare:
F 11440

ft.n:ff i :o'47 
>0'76

Verificarea la compresiune qi tensiune:

6  A :2433 '2 ( t  +n  " j ! 9 \  : 8110  x  2 : I ,GZks /em=<6  ks / r :m2  *
-  

3 \  : t  /

.  B:ryIzfl  -d x o'50): srro x o : o ks/cmz
. i  \  3  )

centrul de presiune cade chiar in extremitatea treimii mij locii.

* 6 kghn2 : rezistenfa minimf, admisibitS' a zidf,riei.
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Calculul fundaliei - h' :2,00n)
(Presiunea pdmdntului in spatele fundafiei)

F, :  +x22 x  1800 x  tg '3  (nur -99)  :2x  1800x 0 ,333 :1 r99ksrm.-  2  " t  2 )

Punctul de aplicalie al forlei: :
ht ,)

1 7

a
r ) . 1

: 0 , 6 7  m

Dimensionarea lundatriei

Mr :19360 x 2,78 : b3821
Mz: 3520 x 1,42 : 4998
Ms: L452 x 2,78 : 4037
ME:17512x1 ,89 :34849

)1aM.st. / / r  :97705 kgm

Calculul excentricitdtii

Mt : 11440 x 3,49 :39926
M z : 1 1 9 9 x 0 , 6 7 :  8 0 3

xz : 97705- 40729 56976
41.844 41844

, r :B ;  *  xz :1 ,99  -  1 ,86  :  0 ,63  m

x, + x(fff;!*r,) + b2 -u t, o : o

x'+ x (n.I^ ' !* *2 x s)+ a,-ufttnng.l , t tnn) :o
\ 2 2 0 0 x 2  ) ' -  \  2 2 0 0  )
t o 1 , . 2 8  ^ ) . ^  7 b 8 8 4x2+x l " : i : - r o r+v - - : o
\ 4400 ) 2200

X2 + 28,L2 X + g'- 34,47 :0
.  x2+2g ,L2X_25 ,47  : 0

x _ -28,12 +V28,12" +-4 x rW *_ 28,12 +V7Wn-+-T6lFtr
T:

- 28,12 + VM,6t44 - 28,1"2 + 29,87
+ :0,88 m

Deci:
B ' , : 0 , 10+3+0 ,99 -3 ,ggm
Gs :3,98 x 2 x 2200 :17512 kglm

.:i : G + v) : 24332 + L7br2 : 4L844kg/m.

calculul momentelor de stabilitate Calculul momentelor de rdsturnare.
M.st./,A, M.rdst./- ,

)f M."a.t.lA, : 40729 kgm

:  1,36 m
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#:T - 0,66 m

Verificarea Ia rdsturnare:

Zf trl. 'ti.a, :yy: p,Be > t,b
)i u rdst v. /, 40729

Verificarea la alunecare:

J4-* -1263s: o.Bo < 0.60
)i tc+ v) - +laq+

Verificarea la compresiune qi tensiune:

o A, - ryfr +Ll9q' l  :  ro;r4x 1,e5 : z, lskg/cm!' 3,98 \ 3,98 )
2,06 < 2160 kg/cmr

o B, :rylt -u I^t!u') : rosra x 0,0b :0,068 ks/cm,'  
3,98 \ 3,98 l

Barajul se verificfl deci din toate punotele de vedere.
Volumul pe m curent

v -2 '20 +3'oo x 4 x l  :  to,4oo msbarajul  -' t -  
, -

% :3,981 2 x  I  :7 ,960 m' fundal ia  -

Condi l ia:  ezl

0,63

Dimensionarea elevaliei

a:0,50 *  o 'u0,19'*u *o, to x 4'  
0,75

a :0 ,97 + 0,40 :  L ,37 -  1 ,38 m

, : 1,38 + 0,80 : 2,18 m

B'
;
o
< 0,66

Yr  *  Vr : : 18,360 m3

Cazul II

Considerflm acelaq baraj de 4 m indllime util5", cu paramentul din amont'e
vertical, in spatele cdruia pe o indllime hr:2,30 m s'a format un ateri-
sament artificial.

Deci, pe 2,30 m din indllime, barajul este solicitat la impingerea p[mf,n-
tului, iar pc rcstul de 1,70 m la prcsiunea apei (fig. LO).

In acest caz:
a : 1 , 3 8 m

b  : 2 , 1 8  m

f t  : 4 , 0 0 m

Da : 0,60 m

hr :  [ ,70 m

hz :2 ,30  m

d :2200 kgi-t

I : 1100 kg/^'

dr : 1800 kg/mu

g 300

h '  :2 ,00  nr
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19. - I laraj 4 m in[ l t ime in spatele ciruia s'a format un
a terisament art i f ic ial.

For!e care contribue
la stabilirea barajului :

Gt : 1,33 x 4 x 2200: L2l44kgim

G, - +x0,80 x 4 x2200: 3520kg/m- 2

11 :  1, :18 x 0,60 x 1100: 911 kgirn

/

For{e care contribue la
rdsturnarea harajului :

F,  :  j ,7o /  | loofo,oo+ 1 '70|  :
I  2 )

:2712 kgim

. I ,70 . l l  - 0,60 -1- 1 ,70
, 1 - -' 3 2 x0,601-1,70

:13- : 0,68 m
8,70 m

bra{ul :0,68 f 2,30 :2,98 m

o/"

s'(o'-?[1Fr -  
I x2 ,32  

x  1800 t

T
- X
2

2,30
3

2,32 x 1800 x 0,333 :

: t5gb kgim

:0 ,77  mv
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Calculul rnomentelor de stabilitate
M.st/ . ,4

i l r  :  12144 x  L ,4g  :18095 kg-
112: i1520 x. 0,54 : 1901 kg^

!::__9rr " 
t,N - 13fr ks

)ir t .st .a. - 21353 kgrn

Calculul momentelor de rdsturnare
M.rdst/.4

M t : 2 7 1 2  x  2 9 8 : 8 0 8 2  k g m
l1[r: 1585 x 0,77 : 1220 kgm

M.rdst.-A. : 9302 kgm

: 073  m

Calculul excentricitSlii rr e, u

v 21353 - 9302
' 

16575

b ,_ 2.r8
e ,  -  -  -  - \ '  :  -' 2 ' 2

I-a rdsturnare:

}U- t l .a
)? u.'e*t.a

La alunecare:

z_Lt_
)-? tc + l'l

c) La compresiune

o A : w1!('
2 , t8  \

12051
1ri575

* 0,73 : 1,09 - 0,73 : 0,36 m

* 
:1# - 0,363 condi{ ia: , , .  

*

a)

b)

0,36 < 0.363

Yer i t i c i " r r i :

:?-!Y :z,ze )r$
9:]02

- 4297 - o,p6 < 0,?6
16575

qi  tensiune:

,6-/ J,Pl : zoo,: x r,99 --,t,br < 6 kg,/cm2
2 , 1 8  )

c  B : )? ry ( t  - "  ^ 'g tu )  :7L i0J  -  0 ,0 r  ,0 ,00? kg /em:
2 , {8  \  2 .1E )

Culeulul  lunda! iei

Presiunea pimdntulrri in spatele fundaliei:

o - l,  a -  , , ,  
' ;< 2" x 1800 x 0,333 :1199 kg/m

A

Prrnctu l  de apl ica l ie  a l  for ! ,e i  -Yz:  
+ :+:0,67 m

Z i r  : 42s7  +1199  : 54e6  kg /m  
u  u

Dimensionarea fundaliei :

-y .  +  x  (+Z?tc  -  v l  +2r l  +  b2 _6>l (Fr  -  Iz t ln  :  g
\  d  t h '  )  d
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xr + x (ffi* 2 x z'rs) + 2't82 -

x, + xf66300 + a.go'l + 4.7b- 32976 - 0
\ 4400 ) 2200

x, + x(15,07 + 4,36) + 4,75 - 14,99 : 0
x2+19 ,43X-10 ,24 :0

6(4297 + rr99)
2200

: 0

- 19,13 4- Vrelcj,+ 4 x LOfr - re,43 + VnTfin +6fiX-
2

- 19,43 + ]/418,4919
2

X tu.rt, l.At: 47219 kgm

Calculul excentrioitdtii er:

- L9,43 + 20,46
2

2

:T :0,52
Deci:

B' :0,I0 a 2,18 + 0,52 : 2,80 m
Gs :2,80 x 2 x 2200 : 12320 kg lm

Zi l:c + v) : L6b7b + L2Bzo : 28895 kglm
Calculul momentelor de stabilitate Calculul momentelor de rdsturnare

M.st/.,4,
Mr : L21"44 x 2,01 :24409 kgm
Mz: 3520 x 1,06 = 3731 kgm
Ms: 9tt x 2,0L : t83t kgm
M, : 12320 x 1,40 : L7248 kgm

M.rdst /.,4,
Mr :2712 x 4,98 : 13506 kgm
Mz: L585 x 2,77 - 4390 kgm
Mt: Ll99 x 0,67 : 803 kgm

r -, ^ 2  - 92re _]8ffi _ 28520
28895

)ina..xtt l.Ar : 18699 kgm

:0 ,98  m
28895

, r :+ - xz:49 - o,e8 :  r ,4o - o,e8 :  0,42 m- 2 / J -

B: : ?fl: 0,46 m Conditia , ,., qL
6  6  

'  e  - 6

0,42 < 0,46
Ve r i f  i c { r i :

a) La rS.sturnare:

)f u.st. .,t, 47zrg d
ff i:ff i :2'6)1'5

b ) La alunecare:

, Ei" * : ^ry: o,re< 0,60
Zi<c+ vl 288e5 

- v'^u

c) La compresiune gi tensiune:

6 rtr: ryry fu +6-:9121 : ro:zo x r,eo : 1,e6 ks/cm,'  2,80 \ 2,80 ) 
---

1,96 kg/cm, < 2,5 kg/cm'r
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6 B t :' 2,80 t 2,90 )
Barajul este verificat

Volumul pe m

v ,=1 ,38+2 , lBx4xL'2

Vz*2 ,80  x  2  x  t
Tota l . . . .  L2 ,720 mr

Cazul III

In sfArgit considerdm acelaq baraj de 4 m indllime utild, cu paramentul
din amonte construit ln redane gi in spatele cdruia s'a format acelaq ateri.
sament artificial, avAnd indllimea de 2,30 m. Deci qi aici pe 2,30 m din indl-
!ime, barajul este solicitat la impingerea p[mAntului, iar pe restul de 1,70
m Ia presiunea apei (fig. 20).

Grosimea minimd la coroand:

0,60 + T
@r : 0,50 

.Jb 
: 0,97 - 1,00

Grosimea util[ la coroand:

0,60 + ry
a :0 ,50  X  -  _  l +0 ,10  x  4 :1 ,38' 

0,75

curent:

: 7,720 ms barajul

: 5,600 ma tundalia

ar : 1,00 m
l ,  :2 ,50  m
h  : 4 , 0 0  m
h a : 0 , 6 0  m
h : 1 , 7 0  m
h z : 2 , 3 0  m
a :22e0 kg lm

a;-f1
,00 |

- , _ l

,l* |
,-+400

r l' f i
- t- l
l 'y I

Fig. 20. -- I.iaraj 4 rn lntrltime solicitat la impingerea prindn-
tului qi la presiunea apei

15 - Stuil i i  i i  Cercetiri - e. 2444 225



8 :  t t00  kg /m d  -  a t :  1 ,38  -  |  :0 ,38  m
d r  : 1 8 0 0  k g / m  S  : 0 , 3 8  x  4 : 1 , 5 2 0  m 2
I  : 3 0 o
h '  :2 .00  m

Deci, ca s5. realiz{m o nou[. formd constructivi a lucr[rii' cu un volum
similar barajului, calculat la cazul II de mai sus, ar trebui ca suma supra-
felelor celor 3 redane sd fie cel mult egald cu 1,520.m2.- 

IntrucAt insd fiecare suprafa!,[ retrasS. este solicitatd de cAte o coloand
de ap[ (Vr, Vr, /r), care contribue la stabi]itatea barajului, suma slrprale-
lelor redanelor va fi:

s , * s r * s g ( t , 5 2 m z

Prin incercdri fdcute astfel ca centrul de presiune sd cadd cdt mai apro-
piat de extremitatea treimii mijlocii, s'au oblinut pentru retrageri urm6-
toarele dimensiuni:

Z r :0 ,25  rn ,  Zz  :0 ,25  m g i  Z t :  0 ,20  m

s r  : 0 , 2 5  X  t : 0 , 2 5  m g

sz  :0 ,25  x  2  :0 ,50  m2

s g : 0 , 2 0 x 3 : 0 , 6 0 m 2

>t" : teb "r'
s - ^:? s : 1,52 - 1,35 :0,17 nf
b : 0,2b + o,2b + 0,20 + I + o,g0 : 2,50 m

Depi pe primele dou5. redane, pe 1,30 m qi 0,30 m din indllime, apas[
greutatea prizmelor de p{mAnt respective din aterisamentul format, totuqi,
ele fiind prea mici, nu se greqegte dac[ ele se inlocuesc cAnd se calculeaz[
presiunile verticale, cu greutatea unor coloane de apd, aceasta pentru simpli-
ficarea operaliunilor de calcul.

Calculul forlelor care contribue
la stabilitate

Calculul forlelor care contribue
la rdsturnare

Gr:0,25 x t  x 2200 :  550 kg/m F,:1.70 x uo0fO.OO _r!41 :
Gz :0 ,25  x2x2200 :1100kg /m \  -  2 )

Gr : 0,20 x 3 x 2200 :1320 kg/m u - lp -:#'or#_'fnlo :
Gt:  1  x  4 x22a0:8800kg/m 

r r :  
3  

*  
z  *  o ,oo + 1,70

4
C, : ; x 4 x 0,80 x2200:3520kg /m

V, :0,25 x3,60 x 1100 : 990 kg /m
Vz : 0,25x2,60 x 1100 : 775 kg lm
Va :0,20 x 1,60 x 1100 : 352k9lm

Ve:  1x  0 ,60x1100  :  660kg /m

.Il tc + t'l

226

: qgb :0,68
8,70

Bralul 0,68 -1- 2,30 :2,98 m
4

F , :  l x2 ,32  x  1800  x  0 ,333 :-2
: 1585 kg /m

2.30
Y, :-::: : 0,77 m- n

.l

: 18007 kg/m f?p :27!2 + rbSb : 4297 kglm



Calculul momentelor de stabili-
tate in raport cu punctul ,4

M.st.  / .4
Mr: 550 x 2,37 :  1304 kgm
Mz: 1100 x 2,12 :  2332 kgm
M, :1320 x 1,90 :  2508 kgm
Ma:8800 x 1,30 :  11440 kgm
XIE :3520 x 0,54: 1901 kgrn
Mt : 990 x 2,37 : 2346 kgm
ll l? :  715 x 2,12 :  1516 kgm
.n'18 : 352 x 1,90 : 669 kgm
Mg: 660 x 1,30 :  858 ksm

momentelor de rdstur-
raport cu punctul 1

M.rdst. /,4.

x 2,98 :8082 kgm
x 0,77 :1220 kgm

Calculul
nare in

.111, :2712

Mz : 1585

} u.'t i.a : 24874 kgm
Calculul excentricitdlii:

v 24874 _ 9302''' : . -l8oo7

b - -  250e ,  :  
n -  

I r  : ;  - 0 ,86  :  I ,Z3  _0 ,96  :  0 ,39  m

b -2,50:0,41 m condil ia: , ,  <+ o,B9 <0,41
6  6  

- ' - - ' r - * ' ! I  \ 6  " t '

V e r i f  i c d r i :

a) La rdsturnare:

^r? u.,t l_. :r_y^: .z,GZ )r;Bjf l,r*ert 7.e 9Jo2
h ) T,a alunecarc :

Z7 p 42s7
f f i .  n: ff i  :o'24 <o'?5

c/ Verificarea la compresiune gi tensiune:

o A : t*9ft  
+q r i ,3el :  zzo: x ! ,94: ! ,40 kg/cm,2,5 \  2 ,5 )

1140 kg/cmz q6 kg/emr

o B :t*Yh - qr itrl : z:oe x o,o6 :0,04; kg/emz2,5 [  2,5 )

Calculul lundatriei
Presiunea p{mAntului in spatele fundaliei:

F,  :  
+ r  

22  x  1800 x  ts , [45o - ' f )  :2  x1800 x  0 ,833 :  t reekgm.
\ - /

M.rdst /."4 : 9302 ksm

15572:0 ,86  m
18007
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Punctul rle aplica{,ie al forfei: Yr: + :0,67
J

(f' + F2 + FJ : 4297 + 1{99 :5496 kg/^.

D  i  m  e  n  s  i  o  n  a r  e  a  f  u  n  d  a { , i  e  i :

x"  + x(+1ig +el  +2bl+b2 _6_Zi i :o' - ' \  
d x h '  

' - " ) t v  
d

x, + x(*#5 t 2 x z,s)+z.s'- : 0

xz + x(ry2! r- s'l + 6.2b -Pel9 - u
\ 4400 I 2200

x2 + x (16,37 * 5) + 6,25 * l4,gg : 0

x2  +21 ,37  X  -9 ,74 :0

v - 2r,J7 tl?[fr2 +TVg14
- 1  : : -

6 x 5496
2200

* 2r,37 +v mwffiT5i,s6
x-

_ - 21,27 )__l{+g1,oa1p _ -- 21,37 + 22,17 _ 0,80 : 0.40 m
222

Deci:
B' :  0,10 + 2,50 + 0,40 :3,00 m

Ge :3 x 2 x 2200 :13200 kg/m

Zltc + v) -- tsooz + r32oo :Jr2o7 kg/m
Calculul momentelor de stabili-

tate \I.st /.,4,

Mr 550 x 2,77 : 1524 kgm

Mz 1100 x 2,52: 2772 kgm

Ms 1320 x 2,30 : 3016 kgm

M4 8800 x 7,70 :14960 kgm

M6 : 3520 x 0,94 - 3309 kgm

Ms : 990 x 2;77 : 2742 kgm

M7 715 x 2,52 : 1802 kgm

Ms 352 x 2,30 : 810 kgm

Ms 660 X 1,70 : Ll22 kgm

Mro :13200 r 1,50 : 19800 kgm

>l'M. st,l.A,

228

Calculul momentelor de risturnare
M.rdst. /,4,

Mr :2712 x 4,98 : 13506 kgm

Mz: 1585 x 2,77 : 4390 kgm

M s : 1 1 9 9  x  0 , 6 7 :  8 0 3  k g m

: 51877 kgm fl u. rdst l.A, :18699 kgm



Calculul excentricitd[ii - e, *

5t877 - 18699 33178X z : 1,06 m
31207 31207

V e r i f  i c d r i :
a) La rdsturnare:

2i' tnt. st l.A,
.  . '  M.  r i s t  i . .4 ,

b) La alunecare:

5496:  0,1? < 0,50

, ,  :?  -  xz : ! - -  r ,oo:1 ,50 -  { ,06 :0 ,44 m- 2 ' 2

#:* :o ,bom condi l ia : B'
€" (-_-6 0,44< 0,60

51877:2 ,77  )1 ,5
18699

ff tc+ v1- azoz
c) La compresiune ,si tensiung:

o A, - t+ry 
[r * L!'e): roaoz x 1,88 : 1,eb5 kg/cm2

;J  \  :J  )
1,96 < 2,6 kglcm2

oB,:tryfu _ L}"Aa) : roaoz x 0,12 - t,rz4kg,cnrj'  3 \  s  l
Volumul pe m curent:

7r  :0 '25 x  I
Vz: Ar25 x 2
7s :0 ,20x3
Va :7 ,00x4

T
Y a - -  x 4"2

Va :3  x2

Zf v: : 12,950 mt /m

X

X

X

X

m3

) ,
t )

1
i
t

1
I

0,80

: 0,250
: 0'500
: 0,600
: 4'000

x t : 1,600

: 6,000x1

barajul

funda!,ia

Gr : 1,38 x 4x 2200, :12144kg1m

G, - + x 0,80 x4 x2200- 3520 kg/nr

POZITIA {JIINTRDLOR DD GIIEUTATD TATI I}E I]N SISTN}I NECTANGULAR
DE AXD COORDONAIE
(vezi pag. ?13 cap. 4 c)

1. Baraj cu paramentul ilin arnonte yertical qi itrept
a/ Stabilirea ecualiei rnomentelor in raport cu axa I

Mr : 1214ax0,69 : 8379 kgm

Ms: 3520 x 1,25 : 5808 kgm



V1: 1,38 x 0,60 x 1100 : 9tl kg/m
Zi (c + Vl .  .  . .  :  16575 kg/rn

16575 x Xr: 14816;

x L + 0 , 3 2 : l , 2 l m i n

b/ Stabilirea ecua!,iei momentelor

2? tc + v) : L6b7b kg lm
16575 x Yr:32887

v,  :?W:  1 .e8 m- 
t6575

Deci: Xr : 1121 m
Yr :1 ' 98  m

2. Baraj cu paramentul ilin

Ms :  91{ x0,69: 629 kgm

Z? u  . . . .  i  t4 r i16  kgm

X , :14816 :0,89m- 
16575

care 0,32 :2,50 - 2,18

in raport cu axa X

M, -- 12144 x 2 : 24288 kgm
Mz: 3520 x 1,33 : 4682 kgm
Mz : 9{l x 4,30 : 3917 kgm

>:? ,tI - 3rs8? Lsn'

amonte in rrdane

raport cu axa I-

Mt = 550 x0,125 : 69 kgm

Mz: l l00 x0,375 :  412 kgm

Ms : 1320 x0,60 792 kgm

tu14 :88A0 x1,20 : 10560 kgm

M5: 3520 x1,97 6934 kgm

a/ Stabilirea

G t : 0 , 2 5  x  I

G z : 0 , 2 5  x  2

Gt :0 ,20  x  3

G t : L  x  4

4
G, : ;  x4  x0 ,8

ecualiei momentelor in

x 2200 : 550 kg/m

x 2200 : 1100 kg/m

x2200 :1320kg/m

x2200 :8800kg/m

x 2200 :3520 kglm

,Sldtlhea pzilret
Cnlne/r di onbu/ole

230
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Vr: 0,25 x3,60x 1100 : 990kg/m
Yz:0,25 x2,60x t t00 :  Tt5kgim
Ys: 0,20 x 1,60 x 1100 : 352kglm
Irn- I x0,60x 1100 : 660k9/m

2i tc + vl :t8oo7 kg/m

18007 x X, :20t'62

b) Siabilirea ecualiei momentelor in

2iGxvt :18007 kg/m

2i tr :31t945 kgm

: 1 , 9 4  m18007 x Y2 :34945 v 34945
r8007

Dec i :

Ko :1112 m

Y' r :1 '94  m

compardnd pozi[ia centrelor de greutate fa!5. de sistemul de axe ales,

rezulti cd centrul de greutate al barajului construit in redane se gdseqte

mai jos qi mai spre amonte fald de centrul de greutate al barajului cu para-

mentul vertical.
Momentul rezultantei forlelor de stabilitate fald de punctul .4 :

1. In cazul barajului cu paramentul vertical gi drept: 1'6575 x l',29:
:21328 kgm.

2. In cazul barajului  cu paramentul  in redane: 18007x 1,38:24840

kgm.
Deci: 24840 >21328 - Rezultatele verific[ buna stabilitate a barajului

construit in redane.

Ma: 990 x0,125 : L2|kgm
Mz: 7Lb x0,375 : 268kgm
Ma: 352x 0,60 2llkgm
&1n: 669 x 1,20 792 kgm

x" :2!L6?: t , t2 m- 18007

raport cu axa X

M.: : 550 x0,5 : 275 kgm

Mz : LL00 x 1,00 : 1100 kgm

Ms :1320 x 1,50 : 1980 kgm

Mt :8800 x2,00 : 17600 kgm

M;:3520x1,33 :  4682 kgm

Me : 990x2,80 - 2772 kgm

Mt : 715 x3,30 : 2360 kgm

Me : 352 x3,80 : 1338 kgm

g:  660t4,30:  ,838 kg*
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Tabelul Nr. 7

Bclullots obtttrute arupra dimensionddl brralelor gi arupra economiilor reolizate ll yolum

Grosim. baraj. Exoentric.

OAZUI] STUDIAT bazl,

LiiimcN
lundat.

B mh r m b m

:.s
E 5
< g

c

ii '6

..sEi

0,ttu
0,60

0,60
0.60

La co-
roani.

a m

e1

m
z

I

2
J

t

o

6

7
,l
q

10
t 1

12

13
14
15

Cazul
Cazul
Cazul

r,ro
1,50

1,50
1,50

7,b0
1,50

2,00
2,00

" " "2,30

1,53
1,03
0,83

7,75
1,25
1,00

2,00
7,47
I , t J

1,97
t,2b
0,90

') 20

1 ,38
1.0( )

1,93
1,43
1,43

2,25
1,75
1.,70

2,60
2,07
2,27

2,67
I ,95
2 ,10

3,00
' l  1 8

2,501

2,71
1,96
1,9?

3,01
t 1 R

2,18

d , d o
o K t

2,66

3,56
2,52
2,6r

3,98
2,8(J
3.00

Cazr.il I
Cazul I I
Cazul I I I

Cazul I
Cazul II
Cazul I I I

Cazal I
Cazul I I
Cazul I I I

Cazul I
Oazul I I
Cazul llI

o,zsl o,ez I
0,151 0.23 |0,181 0,23 

I
0,36i 0,3?51
0,241 0,2e I
0,271 0,e8 

|
0,411 0,43 |
0,331 0,34 I
0,361 0,38 

|
0,441 0,44b1
0,331 0,3251
0,351 0,35 

|
0,501 0,50 |
0,361 0,3631
0,3e1 0,11 

I

1,501
1,501
1,501
1,501
1,501
1,,i01
1,501
1,501
1,501

I
1,801
1,801
r,801

I
2,001
2,001,,*l

tq

o*,

26.€

22
23
o 4

25
2ii
, 1

28
, ( l

3L)

o l

32
' J

18
19
20

1.?4;
1,03ir

l ,872
l , ?10

2,360
i ,960

-l
28,e01
34,6?i

- l
25,001
3r,5ol
-t

%,041
25,361

I
31.03 |33,1e1

- - l

31,5.11
33,1? 

|

5,02i
3,78(
3,99(

6,40t
4,53(
4,69[

7,96(
5.60t

2,001
2,001
2,001
2,501
2,501
2,501
3,001
3,001
3,ool
3,50i
3,501
3,501
4,001
4,001
1,0r1

I
-l

1

1
I
I

I

r
l

Exoentric. R E Z I ' I ] T A T E

Nr.
Fig.

V o l u m Eeonomii realizate

Lavol. baraj I Lavol. Iunrlar.

m 3m l

2.95b

m !  i  * t

4
,

I  K 1

D ,

2

% | *"  I  u.

2,3
27,67
27,30

2, Izb

27
27,57

t t  n 1 z,air 23,7
2().( 2,775 23

30;
30.3

30,
5,47 29,4

0,39
0,21
o,23

().1 5
t).:

3,4ti(
q . 1

,9, '

30,7

0,47
0,30
0,31

0,b4
0,40
0,41

o,57
0,38
0,41

0,63
0,42
0,44

U

0.56
0.42
U.

r )  49
u,

r'r,00(l
i l ,  ?50
3,125

6,90f1
5,31{ l
5,160

8 ,120
5,60i1
5,425

I0,400
7,r20
6,950

I
1,57

1,55
I .  I

3,45(

0,5(l
L).3(i
0,3ti

U,{
o r
0.,1

zg,er
24,62

Cazul I : Baraj studiat la presiunea apei. .

Cazul II == Barai studiat la presiunca mixt6 : paramentul din amonte vertical qi drept.
cazul III : Baraj studiat la presiunea mixti, : paramentul din amonte in redane,
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Fig .  22

Fig. 24

l ' ig. 26

Fig. 22-27. - Cazuri le studiate ln

Fig.  23

Fig .  25

F ig .  27

t a b .  I  ( N r .  c u r e n t  1 - G ) .

233

T,l
+
I
i

i
I-
I



Fig. 32

Fi4. 28 - 3ft .  Cazrir i le studiate in r2)
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YER,IFICARI IN IPOTEZA ADIIIIERtr SUPRASABCINII
PE PBIZMA OE Ptr.ITANT

tindnd seama de dimensiunile barajurui oblinute Ia presiunea mixtdgi introducand in calcul gi suprasarcina care apasd asupra prizmei de pimant
construitd artificial, eforturile de compresiune gi tensiune ce apar in corpul
barajului sunt ardtate in tabelul Nr. 3 ce urmeaze.

T E t U I J  B A B A J U L U I l6cut artilicial

Pe planul s I Pe planul int*i* 
"t; Iundatietal

o A

-0,29 kg/c

---t),19 kg/c

_*0,238 kg/cm

-0,23 kg/

-0,16 kg/cm

-0 ,129 kg /

-0,12 kg/c

-0,13 kg/c

-0,046 kg/cm

-0,05 kg/c

In concluzie:

P e  p l a n u l  s u p e r i o r  a l  f  u n d a ! i e i :  c u  p a r a m .

Efortul de compresiune care se nagte in cazul balajului vertical variazd
lntre 0,95- 7,78 kg lam2.

Idem in cazul barajului cu paramentul construit in redane variazd intre
0,96 -1,56 kg f  cm2.

Efortul de tensiune care se nagte in cazul barajului cu paramenbul vertical
variazd intre 0,03-0,266 kg/cm2.

Idem in cazul barajului cu paramentul construit in redane variazi intre
0,06-0,17 kglcm,.

P e  p l a n u l  i n f  e r i o r

Efortul de compresiune in
7,37 -2,35 kg /cmr.

23et

Elorturi le eare aps h eorpul barajului ln cazul c6ndlntervlne !r suprssrcina ce apasd asupra aterismentului

a l  f  u n d a I i e i :

cazul' barajului cu paramentul vertical:r

'3

. = d

d B

;

:i
I

_l
;l
,,,1
-l
-J

4,t)0

4,00

3,50

3,50

3,00

3,0()

2.50

2,50

2,t10

2,00

1,7u

1 , 5 6

1,56

7,476

1,'10

I,3t)

1 ,148

1  l a l

0.95

0.96

l l
kgt.rnri - o,ze6 ks/crnrl2iAb

ksicm,l - 0.0f)5 kc/cnr,iz,2e

ks/cm,j - 0,21 6 kr/cm,12.0?

kgicmrl -0,1 ? kg/cmrlZ,0?

kslcmrJ -0,115 ks/cnr,J 1.88

ksicm,l -0,06 kcicm,lt,sb

t<s/cn,l - 0,{)1e ksicm,lI,66

ksi cni'f -0.123 ksi cmrlt,63

ks/cmrl *0,03 l<s/cnll1,s?

kr/cm,f -- 0.06? ks/cn,i1,36

kg/crn

kg/cm

kg/crn

kg/cm

kg/on

ftg/cm:

kgi cmi

kg/err t

kg/cm2

kg/cm2

Tabelul



Efortul de compresiune
1,36-2,29 kgfcmr.

Efortul de tensiune in
'0,29 kg lcm?.

Efortul de tensiune in cazul barajului cu parametrul in redane:
0,05-0,23 kg/cm2.

Deci se constatS. cd efortul d-e compresiune este mai mic la barajul cu
paramentul in redane fald de cel cu paramentul vertical. In general, acest
efort. se- gdsegte sub -rezistenla admisibil[ a terenului. In ceei ce priveqte
efortul,de. tgqs^iu1e,- elatinge maximum 0,29 kg/cmz la barajul cu parimeniul
vertical gi 0,23_la barajul cu param-entu-l in iedane, eforturi ca"e nu pot fi
considerate ca ddunitoare intrucAt barajele s'au verificat pe teren la cAteva
viituri importante.

in cazul barajului cu paramentul in redane:

cazul barajului cu paramentul vertieal: 0,046-
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P e s r o u e

OITOHOMI{,fl IIATEPIIAJIOB NPtr IIOCTPONftE KAMEHHbIX II.}IOTITE
B TOP.]IOBIIHE CEJIDBI.IX IIOTOICOB

[lr ycr:panenlrR 6egcrnr.rii, rlpltqlrufleMbrx ce"rreBr,rM]{ rroror{aMr4, Ma"eprraJrhr npr.rge
'CeHIIbIe paBJII4BaMII AO.It+(lIbI IIOCTeIIeIIHO 3aAep?+iIIBaTLCfl B I.OpJIOBI{IIe, }taql{Haq CBepXy
BHr{3, rrpu rloMolqll fionepeqllHx ltccHycrBerrHbrx nocTpoeH, HOTOpbIe, coriracHo cBoeMy
ra3Harrenfiro ilo".rxiabt 6srtr, naltertltsre r4JrI{ AepeBflIrubre.

Ftauesnr're nirorlrHtl cocraBJlflror cauue npovnhre rr cr{JrbHr,re flpeflnTcrBrlrr rJrE ceJreBbrx
noTotioB; BHaqa.[e, fioHa :]a Hr4rIIr He HaHOTII{JIOCb AOCTaTO.IHOTO }roJrrrqecTBa HauocoB,
rroABepralorcff I.IeJrIrI{oM Toilbr{o XaBJreHrrro no4sr. flo Mepe roro HaR Ba n;rorutroit co6e-
peTcfi MaTep,I4an, nprrHeceurlrll pa3ir[BoM, qacTrrqllo fiolBepraroTcfl ilaBJreqrrro rr aeMJrr,r
u, Tar{I,IM obpaaonn, yMerrrrrxaercrr JaR"reHr.{e BoiIBr.

flocne roro, HaH Bce [pocTpailcTBo 3a lIr4NIrr BarroJrHrrJrocb HaHocaMr{, orrr{ rronBepra-
rorcE noqrlr {criJrIotILrTe"'IbHo 5atsj1eHr'rro co cropoHbr SeMirr{, urpafl B EToM cJlvqae DoJrr,
uf lopnorr  creHbl .  Dra crr . ru,  r iar i  \L iaaaHo a rercre,  npe. lcrauLlHei  co6of i  ro. lsxo"no.ro iun.v
AaBJIeHt{t{ B0ALI' OTO olillAqaeT -rITO [iIOTIIHa, paCqUTaHHaff IIa MaHCIIMaJIbHOe [iU]JreHI{e,
flBfiqercn n noc;re1ueft cnoeft $a:e crrrilu{oM 6olruroii.

Ha ocHoelHlr l  crr rx coo6pa;rerrr r r i  e uacronueft  pa6orr .  uryqa. tocb:
a,,l yueulrueulre [aBJreHIrE Ro:llr c aalHeil qacrr{ rr,]rorr{Irbr nocpelcrBoM }'crpoftcrBa,

rra a3BecrHoft '{acrl{ ee Bbrcorhr, I{cHyccrBeHHoro Har{oca, cocro.stqero I,IB 3eMrrrH]roll
IIprrSMr,r c Tparre3or{[aJrbHBrM ceqerrl{eM; -

6,) flpranreneufie HoBofi tfopurr ycrpofic'raa lrlorr4]rbr, Horopaq, correraficb c [epBoit,
npl{BeJra 6rr r yueurureHlrlo ee paaMepoB orrroclueJrr,Eo pacqeroB rra noJrHoe AaB.neHr4e
BoAbr rr, rannu o6paao\r, H vueubrrrenr,rlo o6'uelra nalteuHr,x pa6ot.
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Mltnuualrnr,re paBMeprr 6r,rnr.l ycranoBJlelrrl npaxTntrecFitr ua nocrpoiiHe r{ ocr{oBaHr,r
Ha r4sBecrl{Lrx coo6pamenuffx nir anIopBI uo 4an;ierno 3eMiIrr-arrrcpa'Pe6ra, a r{MeH11ol,qroobr rpeyroJrbHr{r{ AaRreIII{q no rpa{rnHy coAep?r(aJrcr{ 6u qeruxou a palrxax aroii
npu,lMr,I.

_ Era npl4sMa ycrparlBaerctr floilaArr rrJrorrrrrbl, ona cocrorrr r4B 3eMJr{, rrorvverlroft upu
3eMitfi Hbtx paoorax X,ln noc'rpofi Hrr rrJroTtrHu .

flpn nouoqn etoft noctp6iifirr, naBJrenr{e BoAbr Ha nirorr{Hy vMeubrraercrl , npnrreM
ytraercf peaJrr'lsoBarb SHaqI4TeJIbHyrO orioHoMlrrc Marepl{aJroB, }ioropafi MeHffercfl B SaBrr-
cl{Mocrlr or Bblcorbr aroft nocrpoftxu or 23-3{ npoqenra. flporaaneqetnlre onbrrbr Ha
cerreBrix noroHax s Banq nyfi Borlan (Ilpaxoea) i Ilyrpela, Ftars Baquft, (psurannxy
Capar) Aa'Jrrr oqeHb xoporxr4e peBynbrarbr.

3r:o ycrpoitcreo MolI{Ho npr,irueHrarr x 6o:rr,rrlrncrBy ceireBbrx rrororroB e PHP, rle
Her r{aracrpo0rvecHo:'o cror{a c coAeprfiaHileM nanr,r xpbue MecrHocreil c irerHoil recua|-
rrofi fiorrnoft, B r{oropbrx Ao ctrx nop ue 6unu npo4elaHr,r onhrrr,r.

NCONOMIES DES MATfR'^O* OI;: 'T"NN*'UUCTION DES BARRAGNS
DN MAqONNERID DANS LES CANAUX D'fCOULEMENT NES TORRENTNS

C. ARGHIRIADE

Pour eviter les d6sastres causer: par les tonents, les d€bris qu'ils apportent: les troncs.d'arbres, le,s roches. les terres el, d'autres restes de mii6;il;; ioiuunt"f,t.. retenus succe-srvement dans les canaux d'dcoulement en commengant de haut en bas, par des triviuxd'art,.qui sont.construit; d. travers la vall6e et-qui selon leur importaricepeuvent 6treexecutes en beton, en magonnerie ou m6me en bbis. 
--- -

^_ ,lu:,1:.: l l-.u^T: !1lT,S"r,Sn.magonnerie, qui forment les obstacles les plus rdsistan[ser res prus eilrcaces contre I 'a.c[ion de torrenl,s, n'ayant pas en amont aucun'al,terissement,
::1t^::^tli.-.rfr,11tg_s_ra\ernent i la p-ression des eauf. Auiur ,a t -;;;;que les materiaux
ilP,,9ili: !1l,iuf,Srun.tes crues se deposent derridre les barages, ceux-ci c6rnmencent d 6tre
soil lclt 'es partlellemenl i la.poussee des terres tandis quela pression des eaux diminue-.Au moment ot i ls sont-remplis, les barrages r6sislent ir.esque exclusivement d la
llo:::1".j::.!T'j::,rgll"nt ainsi'c'mm. 'nur.ft., ,;;;;;;';;;"diri. pr"rrion, commell esl ocmonlre dans le texl,e, represente A peine la moitie de la pression ,ies eau*, c, qri
1'gli l" l^Il:. Je,barrage catc,ute'pour une'pression ;;;;;;. ; 'p;;;;rr dans la dernierepnase comme slrrdlmensione.

r,^.Pl l::3:1,:9.pte de ces faits, nous avons. discute dans la pr6sente 6tude les pro_
Dremes sulvanls:

a/ La diminution de ra pression des eaux derridre le barragc par ra consr,rucr, ion, surune partide de sa hauteur,-d'un atterrissement artificiefio;;i, i;; ui prisrne.de te".e,avec Ia section trapezoidale.
, D/ L'adoption pour le barrage d'une nouvelle forme constructive, qui combinee avecla prelnrere sol lr t t ion amdne la diminution de ses dimensions, par rapport a cel les cal-cul6es dans le cas de la pression totale des eaux et pa" coirs'Oquent la diminution duvolume dn la magonnerie.-

Les dimensions minimum du prisme-sont dtablies pratiquement sur le chantier et sontbas6es, sur les donn6es connu6s de l '6pure des pbuss6is des terres, l tp;;"n.bh;;; ;
d savoir:  le tr iangle de prcssion, resutt6' t tu graph' ique-d;i ; ; . ;- ; ; ; lenu dans le cadredu prisme.

. . I'e prisme est construit derriere le barrage avec la tene result6e des travaux de fon-dations et des terrassements, ainsi que du "nivellemer;-;;;;;;'i1i 
conpt.uction duradier.

Par Ia construction de cet atterrissement Ia pression des eaux en amont du barragediminue, et par la suite,onr6alise une.grande eco-nomie de mat6riiux de construction quivar ie .  en  nappor t  avec  la_hauteur ,  en t * re  28-Br%.-Cet  a r i i i i . ; :  
- ; ; i t "xper imen[e  

da .nsles to*ents: <,vatea tui,Bogdan (f*19ri f  p;h;da,-Cai;" v"! i i  . i"ca.ou* (Rdmnicu_Sirat),  ou i l  a donn6 de trds bons iesultats. '
, . l l  peut,Ctre appl iqu6 A la major- i l .e des nos torrents oir i l  n.y a pas de clebits catastro-

l : i$:-. . :- ._l ' ."u,.contenant de la lave, et d I 'exception de ieux a;,ant a*, ioi i  tOg"",
sabtoneux), ot Jusqu'a present i l  n,a pas 6tc experir irente.
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