
CONTRIBUTII LA STUDIUL DIMBNSIONARII BARAJELOR
FOLOSITE iN I,UCRARILE DE CORECTIA TORENTILOR

de Ing. C. AR(]HIRI:tDI|

PITINCIPIUL FORMUI,EI

fntroducere. Pr.incipiul. formulei. ver.ificarea unor baraie
f,imensionate, cu ajutorul lorrnulelor stubiliie tnai sus. Cazul j.
llara,iul solicitat integral la presiunea apei. Cazul 2. Cazul B.
(,:azul 1. Cazul 5. Ca=ul 6. Rezumat qi concluzii. Bibliografie.

, IIITRODUCERE

. Barajele de ziddrie care se construesc transversal in canalul de scurgere
al loren[ i lor au misiunea:

a/ Sd relind materialele aduse de viiturile mari:
b1 qd micgoreze viteza de antrenare a apei;
ql qd consolideze malurile r[mase f{rd sprijin;
d/ sd constitue puncte.de sprijin pentru lucrdrile construite din lemn,

caru sunt mai putin durabile.
. \ spmenea lb rd ; f ,  in i l ia l ,  pob f i  so l i c i ta te  dupd na tura  lo ren turu i :
1. J,a presiunea (( lavei r, cand massa toreniului este formatii dintr'o

materie vdscoasd - apd, noroi qi piatrd;
2. La presiunea apei, cu materiale mdrunte;

^ ?. .L" -impingerea pdmantului, atunci cdnd ln spatele barajului se face
pdn{ la fundul cuvetei un aterisament artificial. 

'

. In primul caz, barajele trebue neapdrat dimensionate in funclie de pre-
siunea hidrostaticd.

In cel de al doilea caz, dimensionarea se poate face in func{,ie de presiunea
mix td ,  c rns t ru ind  in  spate le .bara i r r lu i ,  pe  o  anr rmi t I  por ( iun ' r ,  d in  ind l l imer
I r r i ,  un  a te r isament  a r t i f i c ia l .

Pentru dimensionarea unor asemenea lucrdri de rezistenld la presiunea
lp.i ,.ty Ia impingerea pdmantului, existi o serie de formule clasile, unele
destul d_e bune, dar tot atdt de complicate, iar altele ernpirice, care de cele
mai multe ori nu dau rezultatele dorite.

De altfel nu existd. o formuld cu ajutorul cdreia sd se poat6 stabili dimensiu-
nile unui !ar{!, solicitat la preliun-e mix_td (impingeria pe-a"t"t"i + p""
siunea ap.ei)._.De_aceea, in cadrul temei <rCercetdii i.,rp"" tehnicii lucrdrilor
d." .ojlTg"til din -lemn qi. z_idqrie, _adaptate la tipurile dt sol ,r, *- studiat gi
stabilit o formuld practicd, destul de exactd pent"., dimensionarea unor ase-
monea baraJe, l 'ormul l  care. f lq{sr" i t [  s impl ic i tal i i  e i ,  poate f i  ut i l izald cu
ugrrrinlri chiar qi dc tehnicienii cu un nivel mai mic de cu'noqtinle matematice.

A. Pe baza documentdrii fdcute din
rentului cii barajele ce se construesc in
indl f imi mici  -  intre 1,50-,4 m. mai

literatura de specialitate gi a conside-
canalul de scurgere al torenlilor, cu
rar peste 4 m- sunt solicitate initial
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la presiunea apei sau mixt[, iar dup[ colmatarea lor complectS. servesc ca
ziduri de sprijin, studiul de fali s'a fdcut numai in ipoteza sarcinilor normale.

Formula studiatd se bazeazS. pe urmdtoarele 2 premize:
t. Centrul de presiune al barajului s[ se g5.seasc5. in treimea mijlocie a

bazei inferioare gi cAt mai aproape de extremitatea acelei treimi, pentru ca in
corpul barajului si nu se nascdtensiuni, iar construc{,ia sd fie cAt mai eco-
nomicd.

2. Compresiunea ce se naqte pe planul inferior al fundaliei sd fie totdeauna
mai micd decdt rezistenla admisibild a terenului.

Asemenea baraje, bine incastrate in maluri qi bine fundate, sunt supuse
inilial la presiunea apei inc[rcati cu materiale. Insd pe rnlsuri ce materialele
sunt relinute de baraj qi se formeaz[ aterisamente, ele incep sd fie solicitate,
incepdnd dela planul superior al fundaliei cdtre coroanS, pe porliunea aco-
pert{ cu materiale, Ia impingerea p6.mAntului, iar in rest Ia presiunea apei.

In concluzie, astfel de baraje se dimensioneaz{ totdeauna dup[ urmi-
toarele cazuri:' a) La presiunea apei incdrcatd cu materiale (in cazul torenlilor cu debite
catastrofale gi cu conlinut de lavd);

b) La impingerea pdmAntului (in cazul toren{ilor mici, cu un debit mic de
ap5 gi care nu sunt periculoqi), cu condilia ca in rnod normal indllimea acelor
baraje s5. nu depdgeasc[ 2,00 m, astfel ca aterisarnentul artificial sd poatd
fi construit uqor;

c/ La impingerea mixtd, in cazul celorlaltri toren{i - caz frecvent
in  R.P.R.

.4. Pentru stabilirea formulei in cazul impingerii mixtq plecdm deocamdatS.
tot dela impingerea apei, gi considerdm in secliune transversald obiqnuitd
<ABCD > un baraj de 2,50 m ln{llime (cifra cea mai des utilizatd), peste co-
ronamentul cdruia se presupune cd trece, tn timpul unei viituri mari, o jerbi
de apd, a c5.rei inillime ha : 0,40 m.

Presupunem - clm. am_ spus - cd acest baraj este solicitat numai la
presiunea apei, a cdrei valoare este:

ln care:
h : indllimea utild a barajului : 2,50 m
fta : inaUimea jerbei de api care trece prin cuveta barajului : 0,40 m
b' : greutatea specificd a apei turburi: { 100 kg/-t

Fdc6nd' inlocuirea ie obI ine: 
'

liniar de baraj.
Punctul de aplicalie al forlei, in spatele barajului, se gdsegte la inillimea

eentrului de greuta{e al trapezului de presiune < BDIL >, indlJ,ime care este
datf, de rela{ia *:

F,:  +.  f t , .  E *  hu.f t  .  D :  n.  a(na* +),

Fr:  h. t {na ++) :  2,b0 .  r t "00(0,40 + L,2s) :4538 kg/m'  
\  2 )

( 1 )

h  3 h a * h  2 . 5 0
I r :  X  :  X-  

3  2 l t a * h  3

3x0 ,40+2 ,50:0 ,113 m Ql2x0 ,40+2 ,54

momentelor stat ice ale trapezului de prcsiune,
p lanu l  baze i  <ABt  a  bara ju lu i .

" Relatria se obline scriind ecuatia
in raport cu axa o r, care trece prin
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Admitem dimensionarea acestui baraj lcu rajutorul formulei cunoscute din
<r Indrum[torul Silvic u:

a , . ( h . d { h a . 8 )  +  a . n . h ( 3 h . d + 4 h a . 8 )  *  ( 3 )
+ h 2  ( n 2 .  h .  d - h .  8  -  3 h a .  8 )  :  0

in care:
h : 2,50 m, avAnd aceeaqi semnificalie ca mai sus
ha :0,40 avAnd aceeaqi semnificalie ca mai sus
a : grosimea < utild r a barajului la coroand (mdsuratd pe fundul cur.'etei)
4 : greutatea specificfl a ziddriei :2200 kg/mt
) : greutatea specificd a apei turburi : 1100 kg/mt
n : fructul barajului : 0,20 la m.

<fa/tum th lary

1
,2;a4o
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FdcAnd inlocuirile se ob{,ine:
a2(2,50 x  2200 +0,40 x  t t00)  +e x  0,20 x  2,50(3 x  2,50 x2,200+

* 4 x 0,40 x 1100) + z5o' 1o,o+ x 2,50 x 2200 * 2,50 x
x1100 -3x0 ,40x1100 ) :0

a'? (5500 + 440) + 0,50 o (16500 + 1760) + 6,25 (220 - 2750 - 1320) :0

5940 a2 + 9130 a - 24062 :0,,m- er30 + l/ 91:
d :  

1 1 8 8 0

radicalul: y@ : y6550?00t0 :25594

q , :
-9130 +25594 _16464

11880 11880
:  1,385 m

Din rezolvarea acestei ecualii de gradul II, se ob!,ine ca valoare pozitivd,
a : L,385, iar b (grosimea barajului pe planul superior al fundaliei) va fi:

b  :  a  +  n  x  h  :  1 ,38  +  0 ,20  x  2 ,5  :  1 ,885m

Deci, toatd greutatea problemei dimensiondrii barajului, cdnd fructul este
dat, const|. in determinarea elementului a (grosimea barajului la coroand).
Aceastd formuld, bazatfl pe premizele enunlate la pag. 166, dd rezultate care
se verificd, dar are un desavantaj : este greoaie qi incomod5. In tot cazul, ea nu
poate fi folositd in cazul impingerii mixte.

Il. Ca si putem stabili o noud cifrd pentru grosimea la coroani, anume
o valoare mafmicd (minimd), in care si se !in[ seamd de efectul aterisamen-
tului format, considerdm deocamdati tot sec!,iunea barajului ( A B C D >, aqa
cum a fost stabi l i tS. mai sus.

Admitem insd cE in spatele barajului s'a format aterisamentul pAn{ la
o anumit[ indllime, rdmAnAnd degajati de materiale numai por]iunea de
baraj, de indllime < ht > (t\g. 2).

Presiunea 
-exercitatl 

de apd, in timpul viiturilor mari, pe unitatea de
supraTa!,d r[mas5. liberS,
qi pe m curent de baraj,
este egald cu greutatea
unei coloane de apd a
cdrei bazd este <r i, >, iar
indllimea ei, distanla m5-
suratS. pe verticald dela
oglinda apei pAn[ la cen-
trul de sreutate al su-
lrale!er,  aolca:

ha + b. In aceste con-
2

dilii se obline o noui
cifrd pentru impingerea
apei, pe care o notdm
numai cu J7 qi a cdrei
expresie este:

I  h . \
F :h , xE f f t a+ - ' l- 

\ 
'2 

IFig. f .  -  Secfiune in baraj cu aterisament format.
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Acestei presiuni i se opune forfa de frecare P, care se nagte pe rost, din
greutatea coroanei, adicd:

P : a r x . h t x d x . l

in care:
or : grosimea minimd a barajului la coroani (grosimea pe care o cdutin)

I : coeficientul de frecare al zid[riei (minimum) :-0,7!'ha, 
d,, 8 gi /zr, avAnd aceleaqi semnificalii ca in formula (3) de mai sus'
Pentru ca aceste doud forte s[ fie in echilibru, este necesar ca:

simpl i f icAnt l ,  se obl ine:

ar  x  h rx  d  x  f  -  l r t x  l (4 ,  .+ )

( {  )

C. Aceastd expresie reprezintd valoarea miniml a grosimii barajului la
eoroanii pi se verificl chiaf qi in cazul totalei impingeri a apei, cu condilia ca
s{ se schimbe fructul.

Intr'adevir, admilAnd cazul cel mai nefavorabil, arJici ac_ela cAnd i-n.spa-
tele barajului nir s'a fbrmat incd aterisamentr-,1, /2, devine egal cu h (in5llimea
utild a b"arajutui), iar grosimea minim5. a barajului la coroani este, atunci,
dupd formula 4:

L 2r5o
r  ho - ;  f l oo  o '40+ t

n . :  _  u ,  _  " ,  :  0 , 5 0  ' <  2 , 2 0 :  { , 1 0 m' d 1 2 2 0 0 0 , 7 5

Ca si gisim o relalie intre aceastl grosime minimi la coroand. qi fnrctrrl
barajului'"aplicdm groiimea minimS' (: t,t0) rezultatS' din -calcul,. p:^. D 9.,
incepand'din punct"ul D, pand in punctul F (vezi secliunea barajului fig. 1).
Deci DF : 1,10 m.

Se ia mijlocul paramentului A C, notat cu -tr[ , qi se uneqte -1" ctt M' Se
prelungeqte A lt pdne intAlnegte prclungirea bazei B,4 in_punctul.E. In felul
acestai s''a oblinut o nou5. secliune dc baraj < R D E F >>, echivalentd cu
secliunea A B (: D, deoarece:

A A M E : A C X I F
Deosebirea intre secliuni constfl in faptul c{ prima are un lruct mai Inare}

iar diferen{,a intre groslmile la coroan[ qi baz[ este de 0,285 m, adicd

( a  -  a ) :  I , j J 8 5  -  1 , [ 0  :  0 , 2 8 5  m
(b,  -  b)  -  t rA:0,285; intrucAt cr  -  E A -  0,  285 m

Fdcdnd raportul dintre aceastd diferenld rezultati din calcul (0,285) qi

indllimea utild a barajului (2,50 m), se obline un modul egal cu q= : 0, t 14
215

(care reprezintd deci diferen!,a & -ar pe m curent de indll ime).
Cu acest modul se poate stabil i o relalie intre a qi at, gi anume:

Q :  a r+  0 ,114  h
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Daed in aceasta se inlocuiegte a. cu expresia sa din formula 4, se ajunge la

^  ha+ \
t t t

o :  
d *  f  

: 0 , 1 1 4  l t

gi cum in mocl obignuit: : *9 : 0,50, se poare scrie
d 2200

ho1L t
o

a:0,50 - - - -  +  0,1.14 h
I

D. Aceasti noud formuld reprezint{ o relalie intre grosimea minimd la
coroan-d qi fructul barajului (cdLnd n : 0,20). Ea r" verijici la orice impin-
gerq..dar pentru impin-gerea mixtd duce la o supradimensionare.
,. cdutdm deci, mai.deFarte,..o noui relaliu ca." sd. evite aceasti supra-'dimensionare in cazul impingerii mixte.

Pentru aceasta, privim pe schila barajului (fig. 1), intocmitd la scard. se
vedecdp rac t i c  M  N :CF  - "  x+ -  0 ,20  >1  

r y  
: 0 ,2b ,  ( z  f i i nd  f r uc -

2_
tul : 0,20).

sry d31'-fald^de 0,285 valoarea exact5. a-lui M rv, avem o cifrd aproxi-
mativd, 0,25. Diferen-f,a: 0,285 *0,2b:0,035, in mod practic, fiind ioarte
micd,,aproape nT influen{eazd in calcule gi se poate neglija. 

'In 
acest caz

lormula 5 de mal  sus se poate scr ie:

na +b
a :0,50 

" 
-;  + " 

xlsau, f i indcd n-0,20
l

haa \
a:o,bo"++o,roh

(5 )

(6 )

In care:
a : grosimea utild a barajului la coroanl

. .4o:j"41.!i*9.u jerbei de 1p4 care trece pesre coronamentul barajului,
in timpul viiturii maxime : indllimea apei in cuvetd. 1

fr  
:^ indl( imea di1 spatele.baiajului ,  io l ic i tat  la presiunea apei.

h : indllimea utild a barajului,-mdsuratd dela pianul surreribr al funda-
!iei, pdnd la fundul cuvetei. t

I : coeficientul de frecare : 0.75 in zidirie.
Formula 5 dd rezultate bune in cazul dimensiondrii barajului solicitat

numai- la presiunea apei; formula 6 dd rezultate bune, in special, pentru
barajele solicitate mixt, la impingerea pdmantului gi ra'presiun.a 

"pii.B. odatd stabilit[ ac-eastd. formuld, ie cere si g[iim o relalie intre valoa-
rea fructului:n, in cazul sec!,iu-nii de-baraj A B c"D, avand la-coroand < gro-
simea utild > : ,a, -qi valoarea fructului < z, l, in cazul sec{iunii echivaljnte
( B D F -B >, av6.nd la coroand. grosimea rdinimd : a,
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la mijloc. Din fig. t

Xo :a r+CF+

b) In cazul sectriunii B D F E

X : a t *

Din a gi D rezultd (fiindc[ sunt echivalente):

a r * c F  ! : a l + n t X

:cF*nx! ,u,

C F  f - n . h
l l t  :

n

Inlocuincl cu valorile cunoscute, se ob!,ine:

2 x 0,25 + 0,20 x 2,50 0,57 + 0,50 7,07

":-ff:tr:tt:o'43m
FdcAnd mai multe verificdri, am ajuns la concluzia c{ totdeauna cAnd

fructul barajului dimensionat este 0,20, fructul barajului - care are aceeaqi
grosime la mijloc, iar grosimea Ia coroand are valoarea cea minim[ - este
aproape dublu.

Ana l izAnd ce ledoud sec f iun i  de  bara j ,  < tABC Dr  q i  (EBDF'> ,  con-
statdm:

1. Secliunile fiind echivalente, volumele lor sunt egale.
2. Secliunea << E B D F D, cu un fruct mai mare, oferd barajului o sta-

bilitate ceva mai mare, insii prezintd inconvenientul cd jerba de apd incdrcatd
cu materiale, antrenatd fiind de viteza cea mai mic5, in cdderea ei de pe baraj,
loveqte aceastd. faladd inclinatd provocflndu-i degraddri.

Vaultrin, studiind traectoria parabolicd descrisd de jerba de apd, a ajuns
la concluzia cd fructul trebue s{ fie:

t /  o
n  <W l l  + ,  i n  ca re :

I  gn

W : viteza limiti de antrenare in secliunea respectivS.,
g : acceleralia gravitdlii : 9,31 m /secz,
h : innllimea utild a barajului,

pentru ca jerba sd nu loveasci paramentul barajului, din aval.
Obignuit, in practicd, acest fruct se ia pentru zidlrie cu mortar 0,20, iar

pentru ziddrie uscat[ 0,25.

Pentru aceasta, notdm
vede:
a) In cazul sec{iunii A

cu ( xo I grosimea barajului

B D C

h
n X _ _

2

h
n , X -' 2

lL
n X -

2
h

2 r s a u

h
n r x' 2

2 .

t 7 L



VXRIFICARDA UI'{OR BARAJE I}IMENSIOIIATB
CU AJUTORUL I'ORMULBI,OR STABILITE MAI SUS

Cazul l.

Baraj solicitat integral la presiunea apei

1.. Elevalia barajului

a :  r , 35m no+b

b :  1 ,85m a :o '50 -  - - - ;1  o '10f t  formula 6

h,  :  h :  2 ,50 m 0,40 + 1,25
ha :o ,4om a :0 ,50  

"  o ; t  +0 ,25 :1 ,35m

dt - 2200 kgl^"
g :1100  hg /ma  b  :  a+ /?  x  h :1 ,3 - c+0 ,20  x  2 ,50 :1 ,85m

calculul forlelor care contribue la calculul momentelor de stabi-
stabilitatea barajului litate Mst. /A.

G1

Gz

G3

: 1,35 x 2,50 x 2200 : 7425 kg lm 7425 x t,I8 :8762 kg m
4:  -  t  0 ,50  x  2 ,50  x  2200 :  t 375kg /m 1375  x  0 ,33 :  454kgm

: 1,35 x 0,40 x {100 : 594 kg/m 594 x 1,18 : Z0l kg m
Total 9391r kg /m Total  9917 kgm

Calculul forlelor care contribue la rds- Calcutul momentelor de rdsturnare
turnarea barajului

Ft  :2 ,5 r  1100 (0,40 + 1,25)  :4538 kg/m
- 2,50 .. 3 x 0,40 + 2,50)'_ =-- r  

3  2x0 ,40+2 ,50

Mr. /A
4538 x 0,93 : 4220 kg m

9.250
9,90

------(--
6a.41?

Fig. 3. - Sec{iune in baraj, avdnd h : 1.50 nr solicitat integra}
la presiunea apei. Verif icarea dimensionir i i .

^ 1'- '
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V e r i f  i c 5 . r i :

Pozit ia centrului  de presiune fat l  de treimea mij locie
" (X, -  distanla dela pt.  A la centrul  de presiune)

u, * 9917 - 4220 _5697 : 0,61 m' 9394 9394

b  1 8  h  1 , 8 - c  n
, ,  -  

n 
-  r r  :  Y": .  -  0,61 :  0,315 ml;  :  

f  
:  o, : t

excentric. e, - 
I',- 

; 0.315 - 0r3l
0

I I  Stabi l i tatea:

_ M. st lA _ 9917 :  Z, lb )  l ,b
M. rFst lA 4220

I I I  A lunecarea:

IV Compresiunea:

o  A  
gW! ' ( '  6  :<  0 '315  )  .>077  x2 ,02 :10250kg /m:
{ ,85 \ ' *  t ,s5  J

V Tensiunea:

oB:Wu- ( t -
1 ,85  \

adic l :

o  .4 :1,02d kg icmi

: ,F

, G

a : 0 , 5 0

pentru aceeaqi lndl!,ime de baraj,

e r  :0 ,31  ia r

dec i :

adicd:

-1+538:0,48 < 0,?6
9394

6  ' (  0 , 3 1 5 \

1 ,85)  )
: 5077 x 0,02 : - 100 kg lm'

a B : - 0,01 kg/crn':

Prin urmare, se vede clar ci oenLrul tle presiu[e cacle cu foartc pulin in alara

cxtremitXlii treimii mijlocii a bazei, iar iS.sturnare 9i alunecare nu exrst'a Pe
planul superior al fundaliei

Aplicind in locul formulei 6, formula 5 stabilitd mai sus, adic[,:

, h ,na+ ;
x -----'- | 0.114 h ,

0,75
ob{,inem:

b - 1 '885 - 0.314 ;
6 6

b
er<E

0,31 < 0,314
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' 
II. Fundalia barajului

^: Jl "-*:u:", 
privegte ldlimea fund^aliei, alunci ciind se cunoalte addncimeaer7 ea se poate ca.lcula cu ajutorul formulei deja cunoscute:

X, + x(n' 7" '- 'S+ 2D) + b, -qZA : o- \  
d x h '  

' - " )  
d

in  care :
x : cantitatea cu. care trebue mdritd baza mare a sec{,iunii barajuluipentru a se obline ldfimea necesard fundaliei,
?,: qru"rllltea specificd a ziddriei : 22b0 Lg/rna,
/z :  inS[ imea (adA.ncimea) fundal iei  rezuf iate'din sondaj,
G : lor\a care contribue la stabilitatea barajului,
6 : grosimea barajului la bazd,
F : forlele care contribue la rdsturnarea barajului.

x) +- x(!x 0a0a , ^ -^\ j,42 _ 6 (4538 + 337) _' -' lzzoo 
* r,zo 

-r oltv)+ ' 
22oo

: Xz * y(37576 , . -^\ ^,,42 -29250 -' f zoao  r r ' / u ] t r  
22oo

: X2 + X(4,23 + 3,70) + 8,42 - 13,30 : 0
x2+77 ,93X_9 ,98 :0

" 
_ _r7,% +vn,gy + 4 x-g,gE _ _17,W +vnt,4sg.+3W

2 . t

_ - 17,93 + vg6Ll64s _ _ 77,93 + Ls
ry :0,55 m2Z

, .F.', = 1,85 + 0,10 + 0,55 : 2,50 m; (0,{0
daliei in spate).

Gt : 2,50.x 7,20 x 2200 : 6600 kg/*.

P e  p l a n u l  i n f  e r i o r  a l  f  u n d a ! i e i
Forle care contribue la stabilitate Calculul Monr. de stabilitate in rap.

cu pt. A,

este un spor care se dd fun-

Gr: 7425 kglm
Gz: 1375 ))
Gs: 594 ))
GE: 6600 D

Total: $-002-TgE
Forle care contribue Ia rdstur-

nare

7!2.5 x 1,73 = t284b kgm
1375 x 0.88 : 1,210 ;
594 x 1,73: {028 D

6600 x 7,25: B25A D
,3$3-IsmTotal:

4
.F,  : ;  x1,202 x1800 x0,260 :

' 
Tot"l,

(0,260 : coef. de frecare)

Calculul Mom. de rdsturnare
in rap. cu pt. -4,

4538 x 2,L3:9666 kgm
337 x 0,40 : 135 kgm

Total: 9801 kgm

4: 4538 kgTm

337 kglm
4875 kglm

yr:T:
T: o,4o m
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V e r i f  i c I r i :

x, : 2a$3- iB01 :ry.:0,85 m (x, : distanla deta ,4, pand" 15994 15994
la centrul de presiune).

31 - xz -ry- o,B5 : r,'2b - 0,85 : o,4ome ' :  
2  -  2

B', 2.50
; : -  ^  : 0 ' 4 2 m
b o

excentricitatea: 0140 < 0r42

M't'-{' :'?:?l :2,38 } I,5
Mr. A, 9801

JF /.a1^

-IG 15994

oA, - yry fi -y Lz.0,n| - o:oa + r,eri : r.zb kg,'cm?' 2 , 5 \ 2 , 5 )

1 5 9 9 4  ( ,  6 x 0 . 4 0 \
o B ,  - -  - . I I -  ' ^ : _ ' "  

| : 6 3 9 8 i 0 , 0 4 : 0 , 0 2 6 k 9 , ' e m 2- 2 , i \ 2 , 5 )

Caztul 2

Considerdm acelaq baraj, de in{llime utill la :2,50 m, in spatele cdruia
pe o indltime hr:1,79 m s'a format un aterisament artii icial. Deci, pe 1,70 m
din indllime, barajul este solicitat la impingerea pS.mdntului, iar pe restul
de 0,80 la impingerea apoi.

In acest caz:
a : 0 , 8 0 m
b : {,30 rn. 0,40 + q+

)
4:? '5 .Q*  a :0 ,50
4o: 9, !9  ̂  0,75 

'  - ' - -  "  -

4 ' :  9 '99  *  o1 !o  r -o lo
4z: ! ,79  ̂  :0,50x " '=":+-1]Y +0,2b:0,285 -  0,80m
h ' : 7 , 2 0 m  0 1 7 5
q : ??o^9 Fgl-i , b :0,80 + o,2o x 2,5 : r,Bo m
E : 1100 ks/m'
dl : 1800 kg1*t (greutatea specificd a pdmAntului)

I I

I i I

I V

Gr :0,80 x 2,50 x 220A

G, : +-x 0,b0 x 2,50 x' 2

Ga :0,80 x 0,40 x {100
Total:

:4400 kglm

2200 - 1375 ,,

, : 352 , ,
6127 kglm

Calculul forlelor care contribue
la stabilitatea barajului

Caloulul Moment. de sta-
bilitate Mst./A

4400 x 0,90 :3960 kgm

1375 x 0,33 : 459 ,,

352 x 0,90 : 3L7______:,_
Total: 4731, kgln
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Calculul forlelor care contribue
la rdsturnarea barajului

F, .:o,Box tloof o,ao * i4q'l : zoa kg7*
\ '  2 l

Calculul Moment. de
rS.sturnare Mr./A

704 x 2,03 :1429 kgm
676x0 ,57 :385_ , ,

Total: 1814 ksm

Y1
h t  I h a ) h r  0 , 8 0  3 x 0 , 4 0 ; 0 , 8 0  A . ,: -  ^  ^  - : U . " u

3  zha*h ,  3  
' 2x0 ,40  

+0 ,80
Yt :  1 ,70 + 0,33 :  2 ,03 m

Fr:+ y1,702 x 1800 x 0,2d0:678kg/rn' 2

Y' : 
h' - t"1o : o'57 nt-33

ltt + Fz :704 + 676 : 1380 kg/rn

xr :

V e r i f  i c d r i :

4731 - r8I4
6127

1,30
2

- 1,30
f)

Mst./A
Mrist./A

- 2917 :0.47 m
6127

h
c r : 1 - X '' 2

!
6

- 0,47 : 0,65 - 0,tt7 : 0,18 m

:0 ,21  m  , , <L
rt

0,19 < 0121

- 4731'-: 
2.60 > 1. b

181"4

I I

I I I

IV

=4 : 1??9 :0,23 < 0,?6
2G 6127

^ : +(' * T): ffi(' . T#) + 4713x [ ,83 :

: 0,86 kg/em:

0 ,17  :

: 0108 kg/emt

t?6

. B : +(' -? : :#(' - T#) : +'rc *



Conc luz ia :  Cent ru l  de  pres iune cade ch ia r  in  t re imea mi j loc ie  a
bazei. Deci, dimensionarea elevaliei barajului se verificd.

II. Funda1ia barajului
Pentru dimensionarea ei, se procedeazi la fel ca qi in cazul precedent:

x'+x(^#+2b)ibz-ry:o

r - . ,  ,  - (  4 x G I 2 7  \
, r - - 1 - ^  + 2 < 1 " 3 0  l + - 1 . 3 0 ' z - .

\  2200 x 1,20 )

Y -

6 (1380 + 337)

: x2 + x(?4508 + 2.601 * r.og - 10302 - o
\ 2640 ) 2200

x + x (9,28 + 2,60) + 1,69 - 4,68 :0
xz +11,88 x - 2,99 :0

- t [ ,88 + y1TFgt+[ xZN - 11,88 + l tmff++
2

- 11,88 + 12,37:  ry  :0 ,25 -  0 ,26;  dec i ,
2

B'  :  7 ,30 + 0,10 + 0,26:  1 ,66 m
Gr - 1,66 x 1,20 x 2200 : 4378 kgim

Forte care contribue la stabilitate Calculul Moment. de stabilitate
in raport cu punct. ,4,

4400 x I. ,LG :5104 kg*
1375 x 0,59:  8 t t
352 x t, t6 : 40E ,,

4378 x 0,83 : 3634 ,,
Total; 9957 kgnr

Gr: 4400 kgim
Gz:  1375 "
Gs:  352
Gr :  4378 , ,
Total: 10505 kg/m

Fig. rt .  -  Sec{iune in baraj,  avdnd h : 2,50 m sol ici tat la presiunea
apei gi impingerea p{mdntului.  Verif icarea dimensionir i i ,
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Forle care contribue la rdsturnare Calculul Moment. de risturnare
in raport cu punct l,

704x3,23 : 2274 kgm
676x1,77 :  L l97 , ,

337  v .0 ,40 :  135  , .
Total: 3606 ksm

Fr
F2

Fs

704 kg/m
676 ,,

4: 
; x 1,202 x1800 y 0,260::lg1____::_
- 

Total: 1,7L7 kglm

Y,:L :  t+ :  0 ,40 m
J t l

V e r i f  i c d r i :

9957 -3606 6351
- { "  :  - - - -  - - - -

' 
6127 +4378 

- 
10505

B '  1 .66
e^ : ^ - 0,60 : = - 0,60 : 0,83 - 0,tj0 : 0,23- z  . 2  2

R' 1,66 B'
^ : - : : 0 , 2 7 m  € 2 1  ' -
6 6 - r t

0,33 < 0,27
I I

Mst. / -4, 9957
iffi; :r* :2'7 > r'6

I I I

= -  : ! - :0 , r6<0 .?btG 10505

o A, - -  99i( t  ,  u 
:9f t l  :o:zs(r- r  0,&r)  :  6r t2r{  x r ,83:'  

t ,6d  \  , ,66  )  
:  r .16  kg icm*

6 Bt - ljg (t _ 92 !.%'l - oszs(r - 0,8;) : 6jr2r{, 0,rz --  
1 ,66  \  1 ,66  )

0,ll kg/cmz

Cazul 3

Consider5m un baraj de inill imea utill h -3,0 m, in spatele cdruia, pe
oindllime de 2,00 m, s'a format un aterisament artificial. Deci, pe hr:2,99rn
din indllime, barajul este solicitat la impingerea pdmdntului, iar pe restul
de ht:1,99 m, la impingerea apei. Sd vedem care sunt dimensiunile acestui
baraj pe planul superior al funda!,iei.

178



a :0 ,90  m
D  : 1 , 5 0  m  a
f t  :3 ,00  m

ha:0 ,40  s r
ht : 1,00 m
h 'z  :2 ,00  m
h' : lr50 m
d :2200 ks/m'
I  : 1 1 0 0  )
d r  :1800 D
Calculul forlelor care contribue

la stabilitatea barajului

Gr : 0,90 x3 x2200 :5940 kglm
4

C, :1  x0 .60  x3x2200  :1980  D-2

Gs : 0,90 x0,40 x 1100 : 396 D

4
0,40 + 9

:0 ,50x - ; _ : *0 ,10x3' 
0,75

a : 0,50 x 1,20+0,30:0,60*0,30:0,90
b :0 ,90 + 0,20 x  3:0,90*0,60:1,50

m
m

Calculul forlelor care contribue
la rdsturnare

F, : 1x1100 (0,40+0,50) : 990
t  ^ .

F r : ; x 2 2  x  1 8 0 0  x  0 , 2 6 0 -  9 3 6

Total: 1926

h  3 h a * h
I : -  X

3  2ho+h
Y r : 0 1 4 7

h r
Y, :7 ' : -_ . )

.l

ha - Qa?

h'.tn

Calculul Momentelor de
stabilitate Mst. ,4

5940 x 1,05:6237 kgm

1980 x0,40: 792 kgm

396 x1 ,05 :  416 t
Total: 7445 kgmi

Calculul momentelor de rdstur-
nare M. r. lA.

990 x  2 ,41 :2386 kgm

936 x 0,67 : 627 ))

Total: 8316 kg/m

kg/*

D

kg/m Total: 3013 kgm

:1" l ,?o*+:0,41 m
3  0 ,B0+ t

+ 2,00 :2 ,4L m

?* : o.az ̂
a '
J

Fig. 5. - SecJiune in barai,  av6.nd h:3,00m sol ici tat la pre-
siunea apei gi impingerea plmAntului. \rerificarea dimensionirii.
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Ver i f  i c { r i :

y ,  :7445-3013 -4432:  0.53 m- 
8316 8316

" l ' , :  * -  x t : ! : !  -  0 ,53 :0 ,25 -  0 ,53 :0 ,22 m-2 "2

*:T:o,2bm
b

e r 1  
t̂)

0,22 q 0,25
I I

I I I

N{. st.lA
M. rast./A

: I#r:2,47 ),r ,6

:0123< 0176
>F
'G

1926

8316
IV

oA: ry. -19f  ,  *u ) ro:") :ssaa x { ,88:r ,04 ks/em,1,50 \ 1,50 )

q B : T{i t -u | !:,,) : ssaa xo,r2: 0,066kg/cm:
1,50 \  1,50 )

conc luz ia :  D imens ionarea bara ju lu i ,  fdcu td  cu  noua fo rmul i ,  se
verificd. .Pe planul inferior al fundaliei se procedeazd la fel ca in cazurile
precedente.

Cazul 4

Considerdm un baraj de indJlime utild h :3,50 m. pe l,2A m : h,
din^ indllime, barajul este solicitat 

"la 
impingerea apei, iar pe z,do ^ : nr]

la impingerea pdmantului. Dimensiunile-acestui baraj, pe'planul superio'r
al fundatiei, sunt:

a :1,00 m 0,40 n !4

! - : ! ' , 79  ̂  a  :0 ,50  *  ^=L+0 , r0  X3 , ;0 :f tJ:3,50 m 0,75
ha:0,40 rn :  0,50 x 1,33 + 0,35 :  0,66 a 0,35 :  l ,0 l  -  t

4 ' : \ ,?9  ^  b :L  +  3 ,50  x0 ,20 :1 ,70m
h z :  2 , 3 0  m
h.' : L,5O nt
d : 2200 kg'mr
I  : 1 1 0 0
dr : 1800
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Cr: 
+ 

x 0,70 x 8,50 x ZZ00 :26gb D

Caleulul -forlelor care contribue la
stabilit. baraj.

Gr :  1x3 ,50x2200 :7700 kglm

Caleulul Momentelor de stabilitate
M. st./,4.

7700x 7,20 :9240 kgm

2695 x 0,49 : 1249 ))

440 x 1,20 : 528 >
Total: 11008 kgm

I r ' / ,20

. | ,l 20\
F, : 1,20 x 110010,40 + +l :  rtZO LgTm

\  2 l  "
1 .20 .  3  x0 ,4+7 ,20  1 ,3x2 ,4

Y : : ) - :  x  **  :0 ,48i  Yr :  0 ,48+2,30:  2 ,78 m
3  2x0 ,4+7 ,20  3x2

1
F":  

;x  
2 ,32 x  1800 x 0,260 :1237 kglm

y..: 2'30 : 0,77 m.)

Calculul Momentelor de r[sturnare
M. r. lA.

1320 x 2,78 : 3670 ksm
7237 x 0,77 : gb2 D

ve r i f i cd r i :  
To ta l :  46 "kg

I
110081- 4622 6386t ' : f f : , * :o '5em

G,, :  1  x  0,40x 1100 440 D
Total: 10835 kg/m

Calculul forlelor care contribue la
rdsturnarea baraiului

Fig. 6. - Sectiune
presiunea apei gi

baraj, avind h : 3,50 m solicitat la
lmpingerea plmAntului, Verificarea
dimensiondrii.

in
la
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a t :

b

6

f,*x,:+-0,5e
'+:0,28 m

:  0,85 -  0,59 :  0,26 m

b
e r l ;

t)

0,26 < 0,28
I I

I I I

M. st./A. _ 11003
tr{. rast./A 4622

: 239 > 116

- 2517 :0,24< o.?b
10835

IV

oA :1qq35fr + 9-:94'l : oezs x r,e2 : r,zz kg/cm,
1,70 \  r .70 )

oB :ry$fr - u )j:'ul : o:zsx o,o8 : o,orl kg/cm,
{ ,70  | | .  1 ,70  )

C o n cl  u zi  a :  Dimensionarea f5.cutd se ver i f icd.

Cazul 5

Considerdm un baraj  de 4,00m ini l l ime, care cste sol ic i tat :  pe 1,30m la
presiunea apei, iar pe 2,70 m la impingerea pS.mAntului. Dimensiunile acestui
baraj, pe planul supcrior rl fundaliei, sunt:

Fig. 7. - Secl iune in baraj,  avdnd h - 4,00 rn sol ici tat la
presiunea apei Ei impingerea pimAntului. \i-erificarea di-

mensiondri i .

];.p

2G
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a  - =  l , l O m
b  : 1 , 9 0 m
h : 4 , 0 0 m
ha: 0,40 rn
Dr :  1,30 m
h z :  2 , 7 0  m
h '  -  1 ,50  m
d :2200 kgi-'
8  : 1 1 0 0  m
d r : 1 8 0 0  m

Calculul forlelor care contribue la
stabi l i t .  baraj

o,4o + 
t'30

a:o ,bo" -O' l -+o, tox4-

:0 ,50 t  g  +0,40:o ,bo x t ,4o+0,4 : t , tom'  
0,75

b :7 ,10  + ,0 ,20  x4 :1 ,90  m

Gr - 1,10 x /+x 2200 :9680
, I

G" :  -  x0 .80  y4x2200 :3520'2

G' :  L , lO x 0,40 x  1100 :  484
Total: t3684 kglm

Calculul for[elbr care contribue la
r{sturnarea baraiului

Ft: 1,30 x 1100 (0,40+0,65):1502 kg/m

Calculul Momentelor de stabilitate
M. st . /A.

9680 x 1,35 :13068 kgm

3520 x 0,54: 1901 D

484 x 1,35 : 653 I

1,5622 kgm

Calculul Momentelor de rdsturnare
Mrdst.i,4

1502 x3,22:4836 kgm

1706 x 0,90 : {535 D
Total: 6371 ksm

o
e ,< -

o
0,2?< 0,31

kg/*

D

D

, . -  L
- 2 x  2 .7 'x  1800 x0 .26  :1706 D

Total: 3208 kg/m

15622 -6371
Y
" l  

-

t3684

b : !90 o,3i m
6 6

h  3 h a 1 - h  1 . 3 0  3 x 0 . 4 0 + 1 . 3 0
|  - . - ' / - - - - = - -

3  2 h e . I l L  : ]  2 x 0 , 4 0 + 1 , 3 0

Y t : 0 , 5 2  + 2 , 7 0 : 3 , 2 2  m

t ? n
t-., : "-:::: 0.90 m_  . l

V e r i f i c I r i :

9251 : O,tiu m
t3684

b , ,  1,9n
e j  -  

;  
-  X t  : i - 0 , 6 8  : 0 , 9 5  - 0 , 6 8  : 0 , 2 7  m

r83



Fig. 8. - Sectiune ln baraj, avdnd h : 2,00 m solicitat la presiu-
nea apei pi impingerea pdmAntului. Verificarea dimensiondrii.

1.5

I I

I I I

$gA : gg2 :2,4b >
l'trdst./A 6371.

JF
.TG 13684

3208: 0.23 < 0.75

I V

o.q - 9 [t * *-) - +* ft +9-:!-4): zzoz x r,85 r,BB kg,cnrj
l , \  b l  1 , 9 0 \  1 , 9 0  )

,o - 9(t +) : L:| |4 (t -u | ! :"):tzoz" 0,r5 - 0,n ks.enr!
, l \  b )  1 ,90 \  1 ,90  )

C o n clu zi e : I)imensionarea f[cutd se verifici.

Cazul 6

In sfargit considerdm un baraj de 2,00 m inrllime, in spatele cdruia s'a.
format un aterisament artificial, incepand d_ela planul supeiior al funda{,iei
pand la fundul cuvetei. Intrucat aceastd. indllime a depozitului fdcut nu id-
mAne co-nstant5-, deoarece pflmAntul se taseazS. ,si scade, considerdm acest
baraj^solicitat la impingerea p_imAntului numai pe 1,80 m din indllime, iar
pe 0,20 m la presiunea apei. In acest caz, dimensiunile barajului vor fi:

0.20
0,40 a::--

a :0 ,50x -  ^= r1  f 0 ,10x2
0,75

o : o,5o 
" *3 + o,2o : o,5o x 0,68+0,20'  

0,75

--"1*-
.la,4Yd

I
I
I

t t ,ZA

a : 0 , 5 4 m
b  - 0 , 9 4 m
lm: 0,40 m
/z : 2,00 m

\ : o,2om
hz : 1,80 m

lStl



Dp: mallimea prizmei de pdmAnt echivalente, inlocuind lama de api

d :22A0 ksi*'
I  :1100  ) )
dr : 1800 ')
Calculul forlelor care contribue la

stabilit. baraj.

Calculul forlelor care contribue la
rdsturnarea baraj.

,S x (iza -i- 0,20). 8 : S' x hp x d,

a :0,34 + 0,20 : 0,54 rn
b : a * nh : 0,54 * 2 x 0,20 : 0,95 m

G,

G3

: 1  *0 .40x2200x2 :  880  ) )
2

:0,54 x  0,40 x  1100 238

G, : 0,54 x 2 'x 2200 : 2376 kglm 2376 x 0,67 : {592 kgm

880 x 0,27 : 238 D

238 x 0,67 :  159 D

Total: 3494 kglm Total: 1989 ksm

Calculul Momentelor de stabilitate
M. st . /A

Calculul momentelor de rdsturnare
M. r . /A.

1095 x0,72 :  788 kgm

ho:  L (ha lo ,2o)

/,o - 11oo (0,40 + o,2o) : o,6t x 0,6 : o,3z m

F :2 x 18oo x 0,260(o, tz + 
] ) :  

tonu u*1^

Y r :
2  

*3x0 ,77  12_0 ,67  x2 ,51 :0 ,72  n
3 2x0 ,77  +2 2,34

V e r i f i c { r r

1988 - 788 1201
- \ , - - : : -  : u . . J 4 m' 

3494 3494
h o91,

e , -  -  f ,- 2 - 2

b :  !p! :  o.16 m
6 6

I I
: gllA - 1989 : z,bz > r,b

x Mrdst./,A 788
I I I

>.F 1095
0131< 0,75'

>G 3494
IV

oA:9( ,  * i - t )  :Yh +u aL ' " ' l  :1717 x 1,83:o,68kg/cmz
D\  b )  0 ,94 \  0 ,94  J

o B: th -9-1)  :  ?#(r  -6 f  ^0113' |  : : rzrzx 0,r2.-0,06ks/em,
D\  b )  0 ,9 /11  0 ,94  )

e r (

- 0,3t'

o
;
t)

:  0 ,13  m

0,13 > 0,10
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- In tabelul, 2, s'a calculat cu ajutorul formulelor t qi 2 dimensiunile bara-
jelor de diverse indlfimi, in ipoteza diferitelor sarcini normale.

Dimensiunile barajelor, astfel oblinute, apar ceva mai mari, fal5 de cele
calculate cu alte forrnule, dat fiind cd in calculele de fatd se tine seamd si de
jerba de api ce deverseazd barajul, pe care noi o considerrm ca necesard.

REZUMAT $r CONOLUZTT

Barajele de zidf ie fiind lucrdri de artd ce se construesc transyersal in
canalul de scurgere al .torentului, obignuit sunt solicitate la presiuni mari,
mai.ales in timpul ploilor torenliale qi de lungd durat{, incai este necesar
ca fiecare baraj, din punct de vedere static, se fie inilial bine dimensionat
qi verificat.

Pentru dimensionarea acestor Iucrdri existd o serie de formule, unele
suficient de bune, dar destul de complicate, iar altele empirice, care dau
rezultate aproximative.

Pentru dimensionarea barajelor e necesar[ o formuld aplicabild in cazurile
cele mai frecve_nte, adicd atunci cAnd ele sunt solicitate -i"t atet la intpin-
gerea pdmdntului, cdt qi la presiunea apei.

tinand seami de greut5{,i]" pu caie le intampind personarul tehnic pe
teren mai ales atunci cand la fa{a locului doresle sr'afle intr'un anu^it
punct carc trebue sd f ie dimensiuni le barajului  respect iv,  in cadrul  temei
t.Cercetdri asupra tehnicii lumdrilor de lemn qi ziddrie adoptate la tipurile
de sol, am socotit util sd stabilesc o formuld simpld gi practicd pentru dimen-
sionare, c.are s5. poatd fi aplicatd uqo{.$i d_e tehnicienii 

-cu 
un nivei de cunogtinle

matematice mai redus qi sd poatd fi folositd in oriqice caz prezentat.
La elaborarea formul.ei s'a plecat, dela ipoteza impingerii apei qi s'a pro-

cedat mai inainte la stabilirea grosimii utile a barajului la'coroanI,-mdsurati
pe fundul cuvetei, care_s'a calculat cu ajutorul uneia din formulele verificate,
punAndu-se urmdtoarele 2 premize:

. t. centrul de presiune al barajului sd cadd in treimea mijlocie a bazei
sale inferioare .$i_ cat mai aproape de extremitatea acelei treimi, pentru ra
11 ggrpgl barajului sd nu se nascd tensiuni; dar in acelag timp 

'construc{,ia

sd fie cAt mai economicd;
2. Presiunea verticald maximi ce se naqte pe planul superior al funclaliei

sA nu intreacd rezisten{,a admisibild a zidiriei.
odatd stabilitd aceastd dimensiune, adicd. srosimea utili a coroanei.

am determinal gi  grosimea minimi a barajului  l i  coroani,  masurata tot  pe
frrndul .cuvetei, plecdnd dela ipoteza cd inspatele acelui baraj, aqa c.,m j'u
dimensionat, s'a format un aierisament pand,la o anumitd ittatqirnu, restul
rdmAnAnd degajat de nrateriale (vezi in5llimea, h, tig.2 din texi).

Aplicand principiile cunoscute din hidiaulicd, am stabilit, pe cle o parte,
care. este mdrimea presiunii exercitate de apfl in timpul viiturilor mari pe
porliunea degajatd de materiale, iai pc de. altd parte, 

-am 
calculat greutat'ea

cotoanei supusd acestui efort qi la care trebue sd reziste prin frecare.
Plecand dela condilia cr aceste 2 for{e trebue neapdiat si fie in stare

de echilibru, am stabilit ecualia respectivd, din care am dedus cifra minimd
a grosimii barajului la coroand.

cu.aceastd.grosime minimd am construit o sec[,iune debaraj, echivalenti
cu prima, avand acelary volum. Deosebirea este c[ prima seit,iune, avand
grosimea utili la coroanS_, are fructul mai mic (0,20), iai cea cle ai-a, un fruct
rnai mare (aproape dublu).
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Sec{,iunea cu fructul mai mare prezintd desavantajul cd jerba de ap{
in cS.derea ei lovegte paramentul din aval qi-i produce degraddri.

S'a f{cut diferenla intre grosimea utild qi grosimea minim[ a barajului,
dup5. care s'a stabilit modulul. Acest modul multiplicat cu indllimea util5
a oricdrui baraj di tocmai cantitatea cu care trebue sporitd grosimea minimd
a barajului respectiv ca sI gdsim grosimea lui utild corespunzdtoare unui
fruct de 0,20 m.

Formula generalizat[ pentru aflarea grosimii utile la coroan[ in cazul
barajelor solicitate numai la presiunea apei este:

A
1 .

nt+ \
+ 0,11"4 h

in care ha, h, qi I au semnificalii le ardtate in text, iar 0,114 modulul.
ExaminAnd figura t cu cele 2 secliuni ale barajului se vede c[ in mod

practic cantitatea cu care trebue sporit[ grosimea minimi a barajului ca si
ob{,inem grosimea utild, corespunzdtoare fructului obiqnuit de 0,20 m., se
poate lua egal5. cu:

: o 2 0 : 0 , 10  h

(D fi ind indl{imea uti ld a barajului) qi in acest caz formula 1 de mai sus se mai
poate scr ie;

h
X -

2
h

n X - -
2

2 .

AceastS. ult in:i
mixt ;  impingerca
bune.

Pentru barajele solicitate numai la presiunea apei rezult'atele care se
oblin sunt ins[ la l imit5. (A se vedea primul caz tratat mai sus). Deaceea
in acesb ultim caz se va folosi formula t.

In exemplif icdri le practice care s'au fdcut in cele 6 cazuri tratate in
lucrare considerAnd baraje de diferite indll imi qi solicitat'e fie la presiunea
apei, f ie mixt (imping'erea pdmAnt,ului qi presiunea apei) se poate vedea
ciar in tabelul anexat ci rezultatele oblinute verif icd toate condi{,i i le cerute
de statica barajului.

In  concluz ie se poate spune c[ :
t. Noile formule stabil ite pentru dimensionarea barajelor care se construesc

in canalul de scurgere al torenli lor, in ipoteza sarcinilor normale, dau rezul-
tate bune care satislac toate verif icdri le statice ale barajului.

2. Se pot calcula dimensiunile barajului in t imp de 5 minute, in loc de
minimum o ord cAt ar dura de exemplu prin formula din indrumdtor.

3. Formuleie cunoscute pAnI in prezent pot f i folosite numai Jlentru cazrtri
speciale atunci cAnd barajul este solicitat numai la presiunea apei sau
nrmai Ia impingerea pflmdntului. In cazul impingerii mixte asemenea f ormule
nu pot f i intrebuinlate.

,  I  I ! 1

na -t -:
2

f
+ 0 ,10 ,

formuli se.poate aplica mai ales in cazul barajelor solicitate
pdmAntului * presiunea apei (caz frecvent), dAnd rezultate
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Tabelul nr. 2

Grosimea baraielor de dilerite lnillimi, ealculete eu aiutorul formulelor trstste ln textul
luuirii, in ipoteza diteritelor solioitiri qi in lunefie ile variafia lndllimii jerbei de api

Nr.
c r t .

1
2
J

+
',
t)

InLltimea
utili a

barajului

h

m

1,50
, (tt}

2,50
3,00
3,50
4,00

1,50
2.00
2,50
3,00
3,50
4,00

1,50
t  lY l

2,50
3,00
3,50
4,00

I ,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,0t)

1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00

1,50
, o 0
2.50
3.00
J , C U

4,00

1,50
2.00
2,50
3,00
3,50
4,00

Inilt i imea
ierbci

de
ala
h,

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,50
0,5t)
0,50
0,50
0,50
0,50

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,70
0,70
0,70
0,70
0,?0
0,79

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
o;80

0,90
0,90
0,90
0,90
0.90
0,90

,00
,00
,00
,00
,00
,00

0,94
1 , 1 6
1,38
1,61
1,83
2,06

1,04
1 , 2 3
1.46
7,67
1,90
t  1 3

1,07
1,30
1,52
t ,74
1,97
t  1 Q

1 , 1 4
1,36
1,59
r ,81
2,03
) 2(l

1.2r
1  t 2

r,66
1,87
2,10
o a ?

1,2?
1,50
1,,72
1,94
2,17
2,3:)

a , D {

I , D h

1.79
2.01
r t e
2,4b

I
,241
, oo l
,881
9 1 1

' - ^ l

, cJ l

,861
I
I

,341
,641
,961
,271
,601
,931

o,50l
0,501
0,801
1,001
1,201
1,301

o,50l
0,501
0,801
1,001
1 201.  ' - ' l

1,301
I

0,501
0,501
0,801
1,001
1,201
1,301

I
0,501
0,501
o,80l
1,001
1,201
1,301

I
0,501
0,501
0,801
1,001
1 201
1,301

I
0,501
0,501
0,Bol
r ,001
1 to l
1.301' l

0,501
l l ,5(l l
0,801
1,001
1,201
1,301

1,501
2,ool
2,501
3,001
3,501
4,001

I
1.501
2,001
2,501
3,001
3,501
4,001

I
1,501
2,001
2,501
3;001
3,501
4,001

I
1,501
2,001
2,501
3,001
3,501
4,001

I
1,501
2,001
2,5O1
3.ool
3,501
4,001

I
r ,501
2,001
2,501
3,001
3,501
4,00 j

I
1,501
2,001
2,501
3,001
3,501
4,001

1 ' D l
1,3?l
1,621
1,831
2,051
t  t a l

I
1,281
1,131
r,681
1,901
2,r21
2,30i

D L Z A

b

mm

Inilt jnea I
aaensam i' l

n l

0,?2
0,87
1 ,L2
1, ,17
1,32
7,47

I

1
1
a

2
2

I

1

2
2
2

1,00
1,50
1,?0
2,00
2,30
2,70

1.00
I ,50
I ,70
2,00
2,3t)
2,70

1,00
1,50
1,?0
r  o{ l
2,30
2,70

1,00
1,50
1,70
r ofl
2,30
2,74

1,00
1,50
1,70
2 (|n
2,30
2,74

1 0rl
1,50
I , l u
, o l
2,30
2,70

1,00
1,5t)
-1,70
o o n
2,30
2.70

0,58
0,63
0,?9
0,90
1,00
1,10

0,65
L),70
0,85
0,9?
1,08
L , r 7

0,72
0,77
n Q t

1,03
1,15
1 D Q

0,78
0,83
1,98
1,10
1 r q

I , 30

1,85
0,90
1,05
1,1.7
1 t 8

I , O  t

0,92
0"97
| '19

1.23
1,35
1,43

0,98
1,03
t  l R

1 ,30
1,42
1,50

0,88
1,03
1.29
1,50
1,?0
1 , 9 0

0,95
1,10
1 , t c
t , D  a

1,?8
1,97

1,02
r ,77
1,42
1,63
1,85
2,03

1,08
r,23
1,48
1,70
1 q t

2  l { )

1,15
1,30
I , l ) u

1 , 7 7
1.98
2,17

0,?
0.
I

1

1,
1 , 1
I
1 ,
1 ,

at

1,07
1 ,

1 . 6

1 ,1
1 .
a i

I , O  J

1,70
, n ?
2,34
2.67
, Q O

7,41
1,76
t rtq

2.41
2,73
3,06

1,50
1,83
2,16
2,47
2.80
3,13

1,57
1.90
, t )

2,51
2,87
3 .19

r ,64
1,96
) 9 q

2,61
2,93
3,26

I
l t  I

1 1

1 ,

I , O

1 .
I

Solicitat la lmpingerea
pS,mentului

i l t
(l ,r,
(),5
0,5
0,6
0,6

o .1.
0,5
0,5
0,6
Q,6
0,7

0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,8

0,6
0,6
0,7
0,7
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-t'ormulele stabilite mai sus pot fi folosite pentru origice caz, considerand
fructul 0,20.

4. sunt formule simple qi expeditive, care pot fi aplicate cu uqurin!fl
de orice tehnician cu un nivel db cunogtinle mhtematice redus.
^ 5. Jvldrimea_ grosimii care se obline la 

-coroand 
prin aplicarea acestei

formule este desigur cea minimd.
Rezultd deci, c5 stabilirea unor noi formule practice pentru dimensio-

It.el barajelor, care_ sd poat5 fi aplicate in orice 
'caz 

prezenLat qi sd poatd fi
fo_losite cu ugurin!,6 de orice tehnician prezintd importanld pentru ecbnomia
!drii.

Introducerea acestei fo.rmule, in practica torenlilor, va contribui in larg6
,mdsurd la vindecarea rdnilor pdmAnfului !6rii qi li ridicarea productivit5[ii
suprafelelor de teren astdzi degradate qi- sustrase producliei.
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P e a r c u e

E YCTAHOBJIEHI{B PABIIEPOB NJIOTIIH IICIIO.TIb|IOBAHHbIX B PABOTAX
IIO UCITPABJIEHIIIO CEJIEBbIX IIOTOITOB

{na pa;ueplIBaHrrs rrJrorrlu, crporoqrrxcfi B cnycnrroM HaHaJre ceJreBux rroroHoB,
cyu{ecrByer puil Iiiraccfiqecxux tpopuyJr, -_Henoropbre }rs rn4x [oBoJrr,Ho xoporfir,re, fio
Bce raHII AoBoirt uo cJrolr{Hl'le, -a Apyrl,re 6o;ree Uparrurrnbre AaroT npu6tliar.rrenrnure
pe3yrbraru_. III'I olua r{B srl{x (popul'n He r{o}fier 6r,rrr, nplr:uerreHa nrrfl caMbrx o6rrHrro-
BeHHI'rx pa6ot, a LrMeHIro, TolAa, riorAa tpe6yrcrca rIJrorIIHbr cMerrraggbre AJIfl coilportrB-
JreHr{.n BeMJrrr n no6anoH c r.trlpocrarr,rrrecHrrM AaBJIeHr.reM BoAbr.

V'rurHeas rpyAnocrrr, Horopue Bcrpeqaer texuu.lecHltii [epcoHaJr B noJleBbrx pa6orax
KorAa uH xor{er paccql4Tarb pa3Mep fipoeF(TnpyeMofi unorlrHlr B riar{oM nuoypl IIyHIire,
cqlrraeM noJrcsHbrM ycraHoBr4rb rrpocrJ*ro il nparir[rrecxyro ([oplry:ry, r{oropyn rror 6r,r
nplrr\{eHr,rrr, .nro6oii rexnuH rroJlbsvrrcb ero B Har{AoM uer]dxoluruolt cnyuae.

Ilplr ycranon;renun fopinyfir,r 
-6r,riur 

npr{Hrrbr Bo BnnrraHlre cJregyrorur{e gna coo6pa-
X{EII I I f l  :

{ . Ilenrp Aa,BJreHlIfi nJrorI4H AoJrxielr HaxoAnrLcrr Ha cpeflHefi Tperrr cBoefo ocHoBaHr.tg
lr fiali MolI{IIo 6.trrrxe H rioHIIy aroii Tper[, AJrrr roro, 

-qro6rr 
B Hopllyce rrJrorr4Hr,r He

BO:lHnFiaJrrt rrarpfflrieH,rs, a lrocrpoitHa 6rrla 6lr fiar{ Mo}+u{o 6o;ree onoriouuoii.
2. Manclruanr,iloe Beprrrl{aJrr,Hoe AaBJrerrue, Boanr{Haorqee Ha BepxrreM nlaue ipvnga-

MeH:1, He AOJTII{HO npeBOCXOAITTb AonycrrrMoro conpoT[Bi-reHrrn riauengoi;i riJralrir{-
LrooouleHH aR eopMy.rra AJrfr llbrfl BJreHr4fl ilo.ne3Hoft TojrulnqLr Rerrqa.
1. {,un trJroruH paccq]rraunr,rx rojrlxo qa IaBJreH]re BoAbr:

h a a  
h t

2
rr : 0,50 + 0,174 h

lavd. Moscova 1947.
des tonents. Reboisement. Ed.

llirzel, I.eipzig 1901.
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a.
h a
h r

h
i

t 2. f.:rn n;roruu paccqlITarIIILIx Ha cMelrJallrroe AaBi'rerrrre, ral,rrerrlre nogrr rgo6anori
c  l i tB . l c l i l l e l t  3e l tJ l t

, n ,
n0  - l  - 1

o

a -  0 , 5 0 - ,  * 0 , 1 0  l t
I

- rroire:lHaE ToJil lr{Ha BeHIIa [noTI,rIt,
- Rbrcora rpe6Hfl Boxbr, rioroparr repeJrr{BaeTcF r.r3 6acceftna,
- Bblcora BaXrreii rtacrrr rrJorr.ilrrrr, pacqr,rrarrrrafi }ra [aBireHr.re BoJbrr
* I IO.TICSHAfI BLICOTA rI .TIOTI. IHT,I ,
- rioa(rrfllquerrr rpeHrrfl xauesnoii r{Jra1rill, cqnraelrsri.r Ha lrlrnnnvu 0,75,
Buao4tr,
- Vcranou,'renlte {opvv.rrbl B npeArroJroTr{eHr,rr4 HopMa,rrbHr,rx Harpyaori, ;1uii r nou'rrr

TClqrrble peSyJbTarbr, JAoBJeTBopqnqr4e Bce cTaTr,rqecHr4e npoBeprir.r nJroTrrHbr.
- lloxno pacr{r4rarr, paBMepbr npo{nJrff rrJrorr,rHr,r s re.reunu 5 ulruyr.
- Bropan $opuyna no;xer 6rrrl r.rcrro!'rl,BoBaga Ha c.n)'.raii, ecrr{ flJrorr,tHa pacqilrana

IIa C\lerlr:lH]rLre traB"]1eHIrr{.
- @opiu1'lrr npocrr,re, 6lrcrpo pa3perrraeMbre, Moryr 6urr rrpnneueHbr Jrrc6brM Tex-

rropa6orrl.rnov .
- Be.itttqnrra ro.xqnHr,r, no.rtv,raeuor,i rrpnMeHerrrreM DTxx (bopM]-ir, ecrb ]rlrgr{rra.rrbnafi.

R 6 s u m 6

('ONTRIBL]TIONS A I,'fTUDD DBS DIURNSIONS DNS RARIiAGNS
UTILISfS DANS LA (]OBRECTION DES TORRENTS

Pour le calcul des dimensions des barrages gu'on construit  dans les canaux d'6coule-
ment des torrenl,s cxiste une serie des formules-classiques - cerl ,ainps assez bonnes, mais
trds compliqudes, d'autres empir iguei - qui donnent des rdsultats ir  peu prds bons. Mais
aucune de ces formules ne peut pas Otre appliqu6e aux cas les plus frcquents, c'est i. dire aux
barrages qui sont doublement solicitds : d la prcssion des tenes et i la pression hJ-drosta-
t ique.

Tenant compte des difficult6s que rencontre le personnel technique de terrain quand
il est oblig6 d dimensioner le barrage qu'il veut construire, nolrs avons 6tabli une for-
mule simple et prat ique qui peut 6tre appl iqu6e faci lement par le technicien et ut i l is ie
i n' importe quel cas qui se presente.

Prlur etabl ir  cette formule nous somrnes part is de prdmises suivantes:
{.  l ,e centre de pression du barrage doit se trouver dans le t iers de sa hase inf6-

r ieure et le plus proche possible de I 'extremit6 de ce t iers, ceci df in d'6viter les len-
sions dans le corps du berrego ct pour. 6cononrie de mat6riaux.

2. La pression vert icale maximum qui d l ieu sur le plan superieur de la fondation,
ne doit pas ddpasser la r6sistence admissible de la magonnerie.

I-a formule gcn6ral isee, pour troul 'er l 'dpaisseur ut i le au couronnement, est cel le ci:
1. I)ans le cas dcs barraEes sol l ici tds seulement d la pression de I 'eau:

, n L
, t 0  + ;

a = 0,50 --------- 
- 

+ 0,114 h

2. Dans le cas tles barragcs soll icitds dorbl.-.nt, a Ia pression de l 'eau et ir la pouss6e
de terres:

+  0 ,10  h

dans lcsquelles:
a : I 'enaisseur rrt i le du couronnement du barraEe

fta: la-hauteur du jet d'eau qui se deverse pai la cuvette,
h, -- la hauteur de la partie arridre du barrage sollicitee par Ia pression des eaux.
ft : la hauleur du barrage,
l :  coeff ioient de frotternent de la magonnerie, dont la valeur minimum:0,i5.

hn
n a +

6,59 ----J
J
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Alantages :

Les formules 6tablies dans l'hypothdse des charges normales, donnent des r6sultats
presque exactes, qui satisfont toutes les v6rification statiques du barrage.

- On peut, calculer les dimensions de l'6l6vation du barrage dans un intervale de
5 minutes.

- La deuxieme lormule peut 6tre utilis6e aussi pour le cas oir le barrage est soumis
d une sollicitation mixte.

Les formules sont simples et exp6ditives ef peuvent 6tre appliqudes facilement par
n'importe quel technicien.


