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CONTRIBUTII tA CUNOA$TERBA SOIURIIOR DIN REGIUNI
ACCIDENTATE, DIN ZONA PODZOTIRII

YEDERI ASUPBA GENEZEI $I GENETICEI SOLURTLOR DIN REGIUNILE DD DEAL
$I DE }IUNTE DIN ROMANIA

d.e Dt. Consl.D. Chirild

cereetiri in Banat, Munlii Bueegi gi lrlunlii Buziului

rntr'o lucrare anterioard,r) am prezen tat rczurtatere unor cercetd,riale noastre asupia sorurilor din zomi" podzoririi;;;;;;;" a Banatului.R'etudm-a-c-r o parte din probremere 
"e"""tat" 

in ;;;;l;;;;"e gi extindemp reocupd,rile noastre la intregul domeniu ar ponzoririi, 
-i"t"ra"o 

l; r;;;poclzolirii pJimare din regiuii inalte, muntoase.
Materialul de..cercet-are al acesiei lucriri-a fost rearizat in MunliiBu.qegi -$i in-Mun{ii Buzd,ului * ri utto*u, in regiunea complexurui no-restier Penteleu.
Problemele c11e fac...obiectul. preocupd,rii noastre in lucrarea defa!5 19 clasific6m 

in urqd,1toa-rete pa'trrr grupe :
1. Probleme de morfologie geierald, a-le iorurilor de dearuri gi munli.2. Probleme in regdtura cu- textura soturitor iormriu p" roce tariin aceste regiuni.
3. Probleme de genezd,, geneticd,, morfologie gi succesiune geografic_altitudinald a tipurilor de soiuri.
4. Probleme in legdturd, cu chimismul solurilor brune.

1. Probleme de morfologie generali ale solurilor de
rlealuri qi-mun1i

Iil:-#Ttf"j"t^fi"l ?^"-"*:_1rT, il!,"?\^ podzolirii secuntrare qi a
ff l"?"n::T?,1?_,?".o-"^"::r:^dei;d,;;"*{i#-qfr ";i"";;""ff f#1?J3,ui,fi
;?H3"f,ii:1'f1'l*-:li:3*:^"-?p.:: j"^p"9:1pjl,ril;i;5iir;;i.iiil""ra-ilvav4@ uauuru',r.' ur'erruratre- a aper de precipitalii gi a humusului acicl 5i
f,lj.STt"""ff* T3l,rl",:.:* nl{*ryr pi. rort" acestea, insusirire soluriror
il";lii;$il"'":111,#tq:::,,r5*:i111"=€;s;;;ii"i;:;;;;"s"';:;;ii;!?rf: Jll*,:,#t^",:*1::.n:,iri:-"'"-gi"ii.dJ, ffi;"lri",?ri i:i#'L::f#:[n-,si d e,n at ur1ry 9fo. .rrari i e * si'n s i"ri" r"i, zii# " t" i *"fiil* u.

*:i:"ri^r,1*,9?"j"i1",1"_qigt.-r,;F",_"?.;;u,":";;;;"#,dominant,
::::!,{:i::-1"_lfrylaig jnlensitd,tea-rbrme.fi 

-ffi 
"rff;ri,t"fr .r#ilf ?1,':ai'unii tn suprafald, qi, ca o"*r.",-gr^tiif-rti"t"t.ii i" #fryt"'##JJ"*"r';

,o"l "htttli 
q D.: Reraliuni intresubstratpetrografic, sol gi arboret. Anareler.c.E.F.
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care roca mamd,, mai dep|,rtat[, sau mai apropiatd, de suprafa!|,, influen-

teazd, nroprietdtile solului.-ioce 
td,ri, in special pe terenurile in panti, repede, stratul de sol

are o grosime sisiematilc mai-mic6 decd,t pe platouri, locuri joase. sau pe

pr"t" h"n", aceasti, grosime fiind. determina6 de mflrimea pantei,- na-

[ura, qi d.ensitatea ve[etaliei - scutul natural contra eroziunii - 9i cte

ugurinla de desagregare Ei alterare a rocei mame.
In cercetar", |tiit tiil.5, gi! practicd, a soiului - cum ar fi in lucrd,-

rile cle imp5,durire $i d.e amenaiare a p5,clurilor --.s9 
P.une, in asemenea

""gi""i 
cu ielief accidentat, probiema stabltirii 9i indicd,rii eSacte a grosimi.i

rtFoWtu,l, de sol, sau, cum se-ri"aispune, a Ttrofun2imii' sol,ului' AceastS, stabi-

lire lnt6mpin* uneori at6tea difi-cult5,!i, incA,t cu drept cuv6,nt, ea constitue

o problem5,.
Inaclevd,r, ne af15,m uneori in situalia de a nu putea stabili _u$or qi

precis g"osi*", adev5,rat[ a stratului de sol. Aceasta cu deosebire pe

ioce taii, pe succesiuni d.e roce tari gi roce moi qi pe coluvii-grohotiquri
de coastd,.

Teoria ne spune cd, stratul de sol se intind.e in add,ncime pa,n5, acolo

und.e apare roca mami, netransformati prin.pfocese de. desagregare. 1i
alterare. Ilneori este ugor si, stabilim acdst nivei. De obicei in p-ractic5,

*"-"o-it" o greqald,, s5,{d,tura oprind.u-se acolo unde cantitatea gi.desimea

pi";;;1";-.""T dtat'de hari, 1ni6,t continuarea. sdpd,turii intA,mpinS, mari

hiti*ftri,l. De fapt dela *n asemenea nivel qi p6,ni' fa^roca mamd' intact5'

si erudl,'exist5, o distantl, uneori destul de insernnatd,, in lungul.cS,reia roca

este separatd, in pietre gi blocuri prin crd,p5,turi pline cn malerialp1_mantos.
deosebit <li grea'este stabilirea grosimii solului format de d-epozite

de transport - a,sa numite soluri coluviale - pe coaste,- v[i $i depre-

siuni, unde roca mami, nu mai este o roc5, tare sau moale uniformi' 9i
compactX, ci un amestec de pietre, piebriguri qi material fin, d'e obicei

ffit,"i"1 ;id;t, _aa"s de mai sui qi d6pus pe coasta, depresitrnea sau valea

ce ne preocupa.
lln caz foarte r.[sp6ndft de a,cest gen il intalnim in. Flilul carpatic

paleogen, ;i anume in Eocenul 9i oligocenul {'ormab ,drn succeslunl oe
'Eresii"rnoi 

ii arqile m&rnoase sau marnolargiloasc' Acest caz l-am intA'lnit

i ; ' . ; ; ; ; i ; " i r lo-*. t t"r  din jurut Penteleunri  qi  inal le":giqni  cu formal iune

petrogr'atici, asemi,nd,toarel In complexui Forestier Penteleu, solurile, in
';;;d 

ior majoritate, sunt, formaie pe coluvii -. grobotigu"l dg 
:??u16:

constd,nd. clin -strate groase de pietre, pietriquri qi nisipuri de gresre de

TarcXu sau de Fuzaru] in ameste-c cu miteriai pdmAntos tezultat din desa-

gregarea marnelor argiloase.o- -o 
Soluln de tipui irun de p5,d.ure sau podzol s.ecundar, prezint'5, un

profil 
-cara'cteristib 

p6,nd, la oar-ecare*ad.Ancime, mai d.es ?0..'90 cm' cu

irizonturile ,4 sau ir, Ar'si A"IB, B g5,1bui-ruginiu, brun-ruginiu- saq

gXfU"i cu slabe r"purrii""i'rLgitii, dupi,"care urmbazi, un strat gros, destll

i" 
""r""-, 

de piietri'', nisip";i inat6rial pi'm6'ntos,-'cu pietre r1e--g1esi^et

mai rare sau mai 4..t, O"i;,' caz, Irt ace-st strat, de_ ouloare g5,lbuie ln

-},"" 
"*"4i,, 

se otrservd, uEo-are separaliuni d-e hitl"roxid de fier, sutr .formd'
A" pet" difuze .ro o*tu sa'u sub f6rm5' cle viniqoare. Insuqirile chimice ale
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acestui strat (pII, gradul de saturalie in baze, etc.) sunt de ordinul ace-
lora ale orizontului B al solului.

unde limiti,m stratul de soi? L,a cei 80...90 cm ada,ncime, acordand"
orizontului B o grosime de 40...50 cm, sau extindem. grosimea solului
qi ln acest, tlepozif geologic d.e transport, in car_e separaliunile de hi<hoxid
de fier ar puf,ea caiacteiiza acest sediment geologic, dar_ ar putea fi ;i de
origini, pehogend,, o continuare a acelora din orizontul B tipic. Aceste
sep-ara{iuni ar putea fi in parte rezu.ltat'e pe 19.c, prin alt_erarea gresiilor
gi-marhelor, dai in parte cel pulin, ar putea fi migrate_ clin stratele su-
perioare ale solului, adicd, acest strat ar putea face astfel parte qi e'l din
Stratul superficial aI litosferei, aflat sub actiunea proceselor pedogenetice.

Firegte, pe IAng[ observaliile morfologice, aci ne pot veni in ajutor
analrtzele granulometiice qi cele'chimice. Acestea ins5,, aqa_cum vom ved.ea
mai in uimi,, se lovesc de serioase d.ificultd,li, canzate de influenla ele-
mentului schelet clin acest strat.

Pentru rezolvarea acestei probleme ne vin in ajutor otrservaliile
asupra vegetaliei.- 

In rdgiuriea de care ne ocuptim - regiunea fostului domeniu fore-
stier al Acaclemiei E.P.R. din complexul Buzdu - cele 2 B6,9ce ;i Pente-
leul - intA,lnim cele mai frumoase pfi,duri de brad, molid ;i fag, in care
bradul - specie cu inrSdd,cinare profunclS, - atinge, ca ;i molidulr - di-
mensiuni glgantice, cu indllimi pd,n5, ta 50, 9i 55 m, constituind" o clas5
de prod.uclie exceplionald,, pe care nici nu o gd,sim in tahelele cle pro-
auclie. graAut acesth exceplional a crescut ins5, nu numai pe 9i tlin stratul
d.e sbl de 60...80 cm grosime, sd,rac in baze de schimb qi deseori puternic
acidificat, ci in mare parte gi din stratull acela coluvial de gresii 9i marne
d.esagregate. Numero.sl praZi d.esr5,d"d,cin-a1i gi d.obori{i d.e v6,nturi arati,
un sisteln de r5,d5,cini-foarte adfl,nc desvoltat, frecvent pd,ni, Ia 2 m ad-6,n-
cime, cuprinzA,nd, 1...1,5 m din d.epozitul coluvial de sub stratul d.e sol
propriu zis.

Daci tinem seama de definilia ce se di solului, daci linem seama
cd solul - sp"" a fi sol - trebue sd, intleplineascd, funcliunea de a intre-

line viala planteior superioare - gi avem in vedere ci, sistemul cle rdcl5,-
6ini al 6radului se desvoltfl, puternic in stratul coluvial ce ne preocup5,,
gi dac5, ne conducem ;i dupi insugirile morfologice qi chimice ale acestui
strat, suntem conduqi a ingloba acest strat in stratul cle sol ;i, intrucAt
prezinti o tranzilie dela orizontul B tipic la roca mamd, D, este iltlglt
sh-l considerd,m ca pe un orizont aparte, pe care si-l not5,m cu simbolul B lD.

De altfel, in regiuni accidentate, pe roci tari, aproape regulat, tre-
cerea dela orizontul B la roca mamd, intactd, sau slab clesagregati,, se face
printr'un strat de tranzilie foarte bogat in pietre, cuprinzd,nd material
de orizont B in spaliile d.intre ele. Acest strat trebue considerat, in ase-
menea cazrrri, drept'orizontul BiD al solului, incet6,nd- acolo und-e rlispar
fenomenele de alterare, adici, separa{iunile de hidroxid d"e fier, in depo-
zitul coluvial d.e transport' sau in roca solificatd, in loc, apd,rfind numai
un material crud, a$a cum se afl5, in stratele profunde ale terenului.

fn acest mod., unele soluri cdgtigS, mult in caracterul profutt'zimq uneoti
dela 70...80 cm, pA,n5, la 7,b0...2 m sau chiar mai mult.
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2. Probleme in legituril eu textura solurilor formate pe roei tari in regiuni
accidentate de dealuri gi de mun{i

Alte probleme puse de solurile d.e regiuni accid.entate din zona pod-
zolirii, pe roci tari, sunf acelea in legd,turd, cu textura acestor soluri sau
- mai precis - in leg5,tur5, cu conlinutul lor de schelet 1) (fragmente
de roci, S 2 mm a).

Ilarta solurilor R.P.R. aratd, in mod cu totul general prezenla so-
lurilor zise schelete in zona dealurilor inalte qi a munfilor. fndicalia este
cu totul generald,, pentrucd, nu peste tot in aceste regiuni ale t5,rii
intdlnim soluri cu schelet (pietre gi pietripuri) qi pentruci nu toate solu-
rile cu asemenea schelel, pot fi numite soluri schelete.

Prezen\a pietrelor gi pietrigurilor colluroase de d.esagregare in so-
lurile formate pe roci tari, in terenuri accentuat incLinate, expuse con-
tinuu procesului mai slab sau mai puternic d.e eroziune pland,, este fi-
reasc5,. Numai platourile, coastele dulci, viile qi depresiunile, cu mult
material de sol culovionat, pot prezenta in aceste regiuni soluri fd,rd, pietre
qi pietriguri. In marea majoritate a suprafelei ins5,, in aceste regiuni te-
renurile prezint5, pante suficient de accentuate, pentru ca fragmentele
grosolane sau mdrunte de roci s5, fie prezente in sol.

De reguld,, con!.inutul de pietre qi pietriguri de desagregare nu este
uniform in profil, ci creqte cu ad6,ncimea, clevenind. predominant in partea
inferioard, a orizontului B qi justific6,nd, distingerea orizontului d.e tran-
zilie BlD, despre care am vorbit mai sus. Ilneori, in deosebi pe terenurile
cu sol pulin profund. gi cu aflorimente de st6,nci in pirlile superioare ale
versanlilor, suprafata solului gi primii cm ai profilului prezinti, un con-
linut mai ridicat cle pietriquri d.e d.esagregare dec6,t celelalte strate, con-
{inut explicat prin rostogolirea si antrenarea pietrigului rezultat prin des-
agregarea aflorimentelor pe suprafala terenului pi prin eroziunea in supra-
fa\6, a solului.

Problema ce ni se pune, in legiturS, cu conlinutul solului in pietre
gi pietriguri de desagrega e, este aceea de a stabili pe teren chiar, con-
limrtul aproximat,iv aI unui o,scmcnco, schclct si, in funclic de acest con-
{inut, sd, caracterizim intr'un fel oarecare solul.

Aceast5, caracterizare a,solului este cu cleosebire pre[ioas5, in silvi-
culturi si in genere, in stud"iul ecologic, cultural gi amenajistic al pd,clu-
rilor, c5,ci in regiuni d.e munli qi dealuri inalte, vigoarea de desvoltare a
vegetaliei lemnoase sau, mai precis, clasa de produclie a arboretelor, ne
apare, ln mod sistematic, determinatS, - in ceeace privqte factorul sol -
d,e grosi.mea stratu,lui. d,e sol (profunzimea solului) ;i de con!,inutul de schelet,
ambii acegti factori determinff,nd volumul de material solificat, ce poate
fi. folosit de c5,tre sistemul de r5,ddcini al arborilor.

Este ciudat c5, cu toat5, importanla categoric5, a conlinutului de
schelet pentru prod.uctivitatea solurilor forestiere, in caracteriz{,rile ofi-
ciale ale Uniunii Staliunilor Forestiere, valabile gi astd,zi in practic6, nu
gd,sim nicio indicalie cu privire la acest important caracter al solului.

r; A se vedea qi lucrarea noastri anterioari : Relalii intre substrat petrografic, sol
qi arboret. Analele LC.E.F. 1951.
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In studiile asupra texturii solului, chiar in cele d.e mare migal5,, prin
separarea d.e multe fracliuni de pietriquri qi nisipuri- cum sunt studiile
lui Gustav Krauss - d.easemenea nu intdlnim preocuparea d.e a se
stabili o caracterizare a solurilor sub raportul continutului lor de mate-
rial schelet

Iati de ce este necesar sd ne ocupdm d.e acest aspect al studiului
solurilor din regiuni cu relief accid.entat.

Aga cum am ard,tat mai lnainte, prezenta pietrelor gi a pietrigurilor
in solurile formate pe roci tari in regiuni cu relief accid.entat, este nor-
mal5,, fie c5, solurile sunt formate pe acumulS,ri in loc, fie cd, sunt formate
de coluvii sau alte depozite de transport. In special apare ca fireasci,
prezenla pietrelor ;i pietrigurilor in partea inferioarS, a orizontului B ;i
in orizontul BID de tranzilie cd,tre roca mam5,.

CA,nd consider5,m d.eci un sol ca avA,nd un conlinut d.e schelet sufi-
cient d.e ma e care, creind o stare speciali in sol, sd, justifice o caracteri-
-zare speciald, a solului sub raportul conlinutului cle schelet ?

Mai 1nt6,i trebue precizat : und.e cercet5,m prezen\a scheletului ? Pe
intreg profilul solului ? Ni se pare nepotrivit situaliilor d.in teren, c5,ci
dela o anumiti ad.A,ncime, toate solurile in panti, au un conlinut insemnat
,sau foarte mare d.e schelet.

Ya trebui deci s5 facem abstraclie de orizontul BID gi de partea
inferioard, a orizontului B, avd,nd in vedere numai orizontul4 sau -4, pi
-4, gi partea superioard, a orizontului B.

Conlinutul de scheiet al acestor orizonturi il putem aprecia pe teren
cu sulicienti aproximalie spre a putea caracteriza solul sub acest raport.
Acest, conlinut il observS,m fie in materialul rezultat d,i,n sd,parea solului,
fie pe suprafala perelilor si,pd,turii, pe care apreciem procentul de supra-
fa!5 ocupat5, de schelet.

Asemenea observafii pe teren par a fi mai mul{umitoare decA,t de-
terminS,rile mai exacte, d.e laborator, din c ruza imposibiliti,{ii de a lua
probe suficient de mari gi numeroase, cu conlinut mijlociu cle pietre ;i
pietri,suri.

fn funclie de conlinutul aproximativ de schelet, apreciat cum am
ard,tab mai sus, al orizontului -4 sau A, -f A" gi o parte d.in B, cred.em
cL este indicat sd, se caracterizeze solurile regiunilor cu reliet accid.entat,
formate pe roci tari, astfel :

1. Sol de un anumit tip genetic (sol brun, podzol), fd,rd, nicio pre-
cizare sub raportul cantit5lilor de schelet, c6,nd este practic lipsit ile
pietre qi pietrig in orizonturile amintite.

2. Sol de un anumit tip genetic, cu adausul loarte sl,ab schelet, cdnd"
conline pd,n5, la 10o/o pietre gi pietriq.

3. Sol de un anumit tip genetic (soi brun sau pod.zol) slab schel,et,
.con{ine 70...20 o/o material schelet.

4. Sol de un ilnumit tip genetic, semi,-schelet, c6,nd. contine 20...40oA
material schelet.

5. Sol d.e un anumit tip genetic (sol trrun sau podzol) schel,et cdrtd
conline peste 40/o pietre gi pietriq, d"ar se cunosc bine orizonturile ca-
racteristice tipulu .rgenetic de sol.
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6. BoZ schelet propriu zis, c6,nd. continutul de pietre gi pietri,s e at|"t;
de.ridicat (in general peste 80o/o), inc6,t nu se mai pot aistinge-orizon-
turile caracteristice unui anumit tip genetic.

Aceastd caract'erizare a solurilor sub raportul constitutiei lor d.in
schelet Ei pd,mdnt fin, ugor cle f5,cut pe teren, oaatX cu describrea morfo-
logiei protilului, este d.e mare utilitate, atA,t d.in p.cl.v.periologic-general,
c6,t mai ales ln pedologia forestierd,. Deaceea, este necesar ca, aqa cum a
fost propush, saucu anumite modificflri, aceastd, catacterizare.sr-fie adon-
tatd, printr'un consens general.

In legd,turd, cu natura speciald, a solurilor bogate in element schelet,
meritd, a fi adusd, aci in discutie dificultatea catzatl" d.e un conlinut ri-
dicat de schelet in cercetarea variatiei pe profit a principalelor car:acteris-
tice ale solului (ex. : conlinutul d,e 

'argiie,, -sescvioxizi, 
sifrce, humus, etc.),

in scopul stabilirii migraliunilor gi acumul[rilor. Noi facem aceste analize
asupra aqa numitulai,,pd,md,nt li,n)', trecut prin sita de 2 mm qi raportd,m
datele analitice la 100 s sol.

Aceastd, raportare gravimetricd, a reztltatelor o consideid,m nepotri-
vit5, la solurile cu schelet, ceeace se va vedea imed,iat, dup5, rezultatele
imposibile la care ne conduce in numeroase cazuri.

Care este proced.eul inclicat a fi folosit in asemenea cazrr| astfel
inc6,t rezultatele analitice sd, poat6, evidenlia procesele de migraliune qi
acumulare care stau prod.us in asemenea soluri ?

Pentru aceasta s5, considerim ln sol un anumit spa{iu, adici, un
anumit volum de sol, in care se produc procesele amintite.

Presupunem mai lntAi ca roc5, rnamd, un sediment de texturd, uniform5,.
Prin procesul d.e podzolire, o parte insemnat5, d.e coloizi minerali (argilil,
sescvioxizi, silice) migreazd, din ,4 ln B. Astfel, in acelaqi volum d,e sol,
avem acum in :{, ;i A, vechea cantitate de nisip, mai pulini coloizi mi-
nerali gi, in locul lor, un plus de porozitate. fn orizontul B, in acela;i
volum avem acum un plus de argild, gi a$i coloizi ;i un minus de po-
yozitate (orizontul B are porii in mare parte lnfuncla{i cu materialul mi-
grat din -4 gi acumulat in acest orizont).

Pentru a urmd,ri pe profil procesele de migraliune gi acumulare,
noi neglijS,m cd, aceste fenomene se petrec spa{ial qi raportS,m datele ana-
lizelor granulometrice ;i chimice la 100 g sol, oblind,nd. anumite reatltate,
care fur anumite cazuri pot evidenlia fenomenele din sol, in altele insd, nu.

Iat5, spre ex. cazul pod"zolurilor bogate in schelet in orizontrl B. La
solurile formate pe roce tari, deobicei procentul ridicat de schelet inseamnd,
qi procent mare d.e ntcip gxosier.

La aceste soluri, noi nu avem a;a dar un material de texturd, apro-
piat5, in toate stratele, astfel lncd,t schimbd,rile d.e texturd cauzate de feno-
menele c1e migraliune gi acurnulare a coloizilor minerali si, poat6 fi uqor gi
cert sesizate.

. Cercetd,nd analitic o anumiti, cantitate de pd,mA,nt din ,4, * 1, gi
din B, gi raportd,ncl d,atele analitice ta 100 g sol, nu mai putem seziza efectul
migraliunii gi al acumuldrii d.e argil5,, sescvioxizi q. a., cd,ci in cele 100 g
sol am avut d.ela lnceput un mult mai mare procent de nisip decift in A;
plusul de fracliune argiloasd, in B datorit. proceselor ped.ogenetice nu mai
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poate s5, apari, in mod evident gi corect 1). Deobicei d.iferenlele lntre procentul
argilei in -4, gi B sunt mult prea mici gi in niciun caz concludente. Foarte
frecvent, ataliza granulometricd, ne aratd, la 100 g sol, mai pulinfi fracliune
argiloas5 ln B decA,t inAtSiA, ceeace este evident in contradiclie cu proce-
sele d.e formare a acestor orizonturi. fatd, unde ne poate conduce raportarea
datelor analitice gravimetrice, Ia asemenea soluri. Dac5, acelea;i date le-am
raport'a nu la 100 g, ci la 100 cm3 de sol, atunci rezult'atele ar evid.enlia bine
opera proceselor pedogenetice, c5,ci ln cazal orizontului B spre ex. : o anumitS,
cifrd, a argilei rezrtltatd, Ia analttzd,, o inmullim cu un factor mull, mai mare
pentru 100 cme d.e sol, factor care line seama de a,sezarea mai indesati, a so-
lului in B fa.d, de A.

Iat5, de ce socotim ci la asemenea soluri, cel pulin, tretrue si, piri,sim
calea necorespunzitoare realit[lii, de raportare a d.atelor analitice la 100 g
sol Ei, liqAnd seama de faptul c5, fenomenele pedogenetiae se petrec spalial,
s5, calcul5m rezultatele in procente volumetrice.

Se lnfelege, lucrul e mai greu - mai ales la solurile bogate ln pietrig
gi pietre. Trebue sil g5,sim un procedeu practic pentru luarea de probe de
un volum cunoscut, dacd, voim ca analizele noastre sd, aibii, valoarea indica-
toare agteptatd,.

3. Probleme de
altitudinalfl a

;i mun{i ;i

genezh, genetiei, morfologie ;i rispfindire geografie-
tipurilor de soluridin regiuni aeeidentate, de dealuri
probleme in legituri eu chimismul solurilor brune

Acesto probleme le vom contopi, tratAnd.u-le intr'o ordine dictatS, de
legS,tura lor fireaseS,.

In zona podzolirii pe terenuri cu relief accidentat, formarea solului este,
dupd, cum am spus puternic influentat5, d,e factorii geomorfologici - ml,rimea
pantei in special -, de natura petrografici, a rocii mame si felul vegetaliei
naturale. Din aceast[ canzil, in aceast5, zon5,, incepfi,nd rlin regiunea colinelor
p6,nd ia golurile alpine, intd,lnim pe l6,ng5, tipurile climax zonale de soluri
(podzolurile secundare si primare) in diferite grade de realizare, reprezentA,nd.
seriile acestor tipuri, qi alte tipuri de soluri, cum sunt solurile brune de pidure,
apoi rendzine, soluri rogii, li,coviqti, soluri brune gi negre de p5,guni, podzo-
luri primare turboase qi soluri schelete-turboase, turbirii gi soluri schelete.

Ne vom ocupa aci de tipurile d.ominante ale zonei -podzolurile secun-
dare Ei solurile brune de pi,dure.

Dece in zona podzolirii intd,lnim pe l6,ng[ soluri cenugii-d.eschise sau
podzoluri secund.are, ,si soluri brune de pi,dure ? Este solul brun un tip
premergd,tor pod.zolului secundar sau trebue considerat ca un tip climax
de lungi d.urati,9 Este legat de prezenla anumitor roce s&u este un sta,diu
de tranzilie al solului, pe toate rocele ?

l; Numeroase date analitice in lucrarea noastr6, anterioard, : Relaliuni intre substrat
potrogra{ic, sol ,si arboret. Analele I. C.E.F. 1951.
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Observa{iile pe teren arat5" cd, soluri brune de pd,dure intd,lnim pe roce
foarte diverse: pe gresii calcaroase, calcaro-feruginoase. marnoase, pe
argile marnoase, pe conglomerate poligene cu ciment calcaros, pe gneise,
pe micaEisturi, pe depozite coluviale, atdt pe versanli cA,t gi la poalele lor
Ei in vii, etc.

Astfel, pe Piscul Cd,inelui (Sinaia) 1nt6,lnim soluri brune de pidure pe
gresii calcaroase qi calcaro-feruginoase, iar in jurul Oastelului Peleq gi in sus
pe Furnica, pe conglomerate po)igene cu ciment calcaros. In regiunea Pente-
leu, pe gresiile de Tarc5,u qi Fuzaru-gresii slab calcaroase sau marnoase-
qi pe argilc marnoase

In Banat, in regiunea colinar5, din apropiere de Ocna-d.e-Fier gi Ora-
vi!a, pe succesiuni tle gresii calcaroase .si argile marnoase, pe gab-
brouri, pe diorite, pe granite, pe gneise, micaqisturi, micaqist-gneise q. a.
Prin urmare, pe o mare di,aersitate de roci, indjferent dac5, acestea conlin
sau nu carbonat de calciu sau abunden!5, d.e minerale feruginoase.

Frecventa mai mare a "solurilor brune pe roci cu oarecare conlinut
de CO3 Ca qi minerale feruginoase ne indreptS,teqte insd, se acceptS,m c5, ase-
menea conditii de roci, mami,, care asigurd, o frA,nare a fenomeneior de pod-
zolire, precum qi cantitatea necesar5, cle hidroxid de fier spre a da solului,
impreuni cu humusul, coloralia brunh, caracteristicf,,, inlesnesc formarea gi
p5,strarea mai indelungati a solurilor de tipul brun de pddure sau brun
Ramann.

Distribulia neregulatd, -.aparent cel pulin -uneori mozai catil, a solurilor
brune gi a podzolurilor secundare in regiuni de dealuri qi munli, pe aceleagi
substrate petrografice sau pe roci apropiate, oferd, greutd,li in gd,sirea r5,s-
punsului la intrebarea dacb solurile brune sunt legate d.e anumite roci
sau sunt un stadiu de tranzilie premergitor podzolurilor, pe toate substra-
tele petrografice.

Dup5, materialul nostru de observa-tii pe teren, suntem indreptd,lili
sd, acceptd,m c5, formarea solului incepe ;i se manifestl morfologic pfin acu-
muld,ri de humus qi li,berd,ri, d,e hidroni,d de fier, ot realfzarea treptatd de sol
ttrun, care in anumi,te caawri! sa onamlima m,wlt ti.+np on atarc, 6n, altala sa pod-
poleste ugor, trecA,nd in podzol secundar.

Prelungirea p5,str5,rii tipuiui brun de pidure pare c5, sti, in legi,turd
cu prezenta de CO, Ca - frirna podzolirii -in materialul petrografic inilial
al solului ;i cu anumite forme de vegetalie.

Este importanl, de subliniat c5, anumili factori ca : panta, expozilia,
natura rocii mame, v6,rsta, asocia{iile vegetale naturale gi alli factori necu-
noscuti incd5 creeazS, varialiuni frecvente pi importante, at6,t' in distribulia
solurilor brune, c6,t ;i in ceeace privegte insugirile acestor soluri.

Inainte d.e a trece la citarea exemplelor este necesar sd, amintim
c* in literatura generalS,, iar in !ar5,, dup5, lucrdrile lui N. Cernescu
confirmate pentru noi prin cercetSrile proprii, solurile brune de pi,d.ure,
de tip Ramann, sunt soluri apropiate celor brune-rogcate de pidure, cu
formd,ri active cleargilS,-Laatsch Ie considerd, ca soluri tipice de formare
intensiv5a argilei-, culiberare v5,dit5, a hidroxizilor de fier bruni gi g5,lbui,
cu foarte slab5, migra{iune a argilei, a hidroxizilor de fier qi a altor coloizi
minerali ;i prezinti, un orizont cu humus de 30...35 cm, uneori mai sublire'
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brun-tipic, urmat de ul orizont B, brun mai deschis, uneori brun-slab ruginiu,.a cd,rui culoare se deschide treptat cu ada,ncimea. Sunt soluri slab acicie, cupH de 6,0...6,5, bine saturate iibaze, cu un grad ae saturalie ae sd...sO-. s5r1;.
:r1 q-o{ obignrrit, atunci ge"-4 gradul de saturatie c6noatx sub sbo/;,
solurile brune incep a se podzoli.

observatiile noastre pe teren gi cerceth,rile de laborator gd,sesc
deasemenea ch aceste caraiterizd,ri qi aate *"rliii"", privina chimismul
solurilor brune, sunt.c^orespunzd,toare'unei mari categbritde soluri brune.
rn funclie de 

"anumili factori - roci mam6, rd,rstd,, vEgeiagie Ei arli tacto"i
necunosculi,._ intre care activitatea microorganismelor" ;i 

'fetui 
hrimusului

trebue neapd,rat ar,rrli in vedere - in natur-d, intd,lnim iirsd, o mare varie-
tat'e, at6't, in r5,sp6,ndirea solurilor brune fa!i, de tipul climax zonal (pod-
zolul secundar), cd,t qi in morfologia qi chiinismull acestor soluri.
ri_- Astfel, in regiunea colinard, a Banatului, pe terenuri de qisturi crista-
Irne .}i de roce eruptive de tipul Banatitelor, intd,lnim in piduri ameste_
9u.tu 9." foioase, at6,t pe versanli de_diferite expozitii, c6,t ;i pe-platoo"i,o ois-
tribulie a solurilor trrune gi d, poctzolurilor focotrda"e, caie uneori ascultd,
clar de roca mamd, (mai bogatf sau mai siracd, in minerale calcice si feru-
ginoase), alteori dovedegte o indiferenld, fa\dt de roca mamd tup;"a"ir 

"rria"pe granite. si gneise), dar un evident p'araleiism cu tipul d.e arb6ret, ,oo-u
:li g1:?"11u abundenti a teiutui in asocialie (in a;a numitele teiguri ,si insleaunle de, d.e.al bogate in- t_ei)._ Aceste soluri, Iegate in distribulia loi de acest
trp de vegeta{ie. sunt morfologic tipic brune, dar au o aciditat'e mai ridicatd,
qr un grad de saturalie in baze sensibil mai coborit deca,t cele date inliterabr r5,^(valori pH 5,4 ...b,8, valori V de 87 ... Z0 ... 7b %).L3, . !in3ia, p.e Piscul ca,inelui, pe gresii calcaroase"bogate in fier, surntercalatri de argile marnoase, intd,lnim pd,nb la o anumitl hiltime,-sub
cota Restaurantului, soluri trrune de p[duie, tip Ramann, caracl,eristice^
lehmo-nisipoase, cu profil tipic, slab 

-acide, 
cu giadde saturali;il;;;;;

85 %. Mai sus ceva,. aceste soluri se podzolesc tleptat, trecand in podzotriri
secundare lehmo-nisipoase pd,nd, la lehmoase.

rn jurul Peleqului, intd,lnim d.easemenea soluri brune tipice lehmo-
pisipcase, pe conglomerate poligene tip Bucegi. urcilnd Bucegii ie Furnica,
rn padun, de. {ag, fag cu moiid si larice, in molidig.ri, p6,ni in gbl, int6,lnim
tt,uma"[ soluri brune care apar tot mai usoare - nisipo lehmoase 

-- 
cu ca,t ne

aplopiem de gol, unde intd,lnim soluriie brune alpine Ei podzolurile alpine.
_ A$a dar, dela solul brun tipic din valea pelequiui,- ajungem la iolul
brun gi la podzolul alpin, printr'o"serie d.e soluri brune, tFtr{t"a tiece printr,o
pod.zolire secund.ar5, - pe ca,nd pe piscur cflinerui evoiutia merge relede la
podzolul secundar.

^ rn complexul muntos dintre B.ozd,rt;i cele 2 B6,sce gi pe penteleu,
pe formaliuni de Flig paleogen,-eocenic mai mult-pe gresii de Tarcd,u,
pe argile marnoase si ,pe succesiuni de gresii qi argile hartoase, inta,lnim o
maie diversitate de soluri, care cuprinct-e seriile eoinplete de desvoltare ale
s_olurilor, dela solul, crud_la podzolut primar qi podzolul turbos atpin, pe
doui directiuni diferite de g:enezi, -itiltate in'figura dela pag. 

'or.' -

- Asupra acestor soluri stau executat cercetd,ri de laborat6r,"ale cr,ror
rezultate sunt date in tabelele l, Z $i J.
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[ril-'-*

S5, cercetdm succesiunea geneticd, gi geografic-a,ltitudinali, a solu-
rilor de care ne ocupd,m, urmi,rind. schema d.in figura 1 gi datele analitice clin
tabele.

Astfel, pornind. dela roca moale sau desagregatX, lntA,lnim primnl
stadiu de formare a solului - solul crud - in care profilul este foarte sublire
10...20 cm, cu un orizont .4- cu humus, de culoare inchis5, dar nu brund,
caracteristici,, sub care urmeazi roca mam5, mai des argili, marnoas5,,
cenugie-gd,lbuie, frecvent cu efervescen!5, activS, ; manifestarea fierului liber,
ca hidroxid. ruginiu, nu se poate constata.

Intr'un stadiu mai inaintat de formare, solul lqi d.esvolt5, mai mult
orizontul A, eate ia o culoare brund -inchisi', dar nu se poate constata
un orizont B cu manifestare a hidroxizilor d.e fier, ci un slab orizont de tran-
zi\ie gd,ltrui, de desagregare a gisturilor qi pl5,cilor d.e argile marnoase,
dupd care, uneori numai la 30 cm adA,ncime, incep aceste pldci de argile
marnoase. Dste un sol brun in formare, pe care I-am numit sol brun-crud.
Deobicei, acest sol este foarte slab acid in -4 gi in orizontul de traflzilie,
cu un grad de saturalie ln jurul valorii 90 o/" gi cu COrCa imediat mai jos..

Uneori ins5 intd,Inim asemenea soluri aparent brund crud.e, net aci-
dificate, cu grad.ul de saturalie coborind pA,n5, ia 60 "/.. Se pare 1ns5, cd
in aceste soluri exist5, o separalie slah5, a fierului, sub form5, de foarte mici
concreliuni. Asemenea soluri, al cd,ror stadiu de desvoltare este datorit
numai tsd,rstei, lor prea mici, se lntA,lnesc in toate tipurile de arborete, al6"t
pe versanli, cAt gi pe platouri sau aga numitele cdmpuri, din regiunea mun-
toasd'.

Urmeazd,ln ord.inea evolutiei normale a desvoltS,rii solului, soluri mor-
fologic mai evoluate, manifestflhd qi un evid.ent inceput de orizont B, gd,lbui
cu slabe pete ruginii, cu un aspect general pe profil mai apropiat tle acela
al solului brun de pddure tipic, cu grad $.e saturalie ridicat, intre 80...85...
...909/0, (vezi tabeia -1, solurile dela nr. cr. 1;i 2 - IvS,netul 1, Spidigut 1).

Este stad.iul pe care l-am numit sol brun t6,n5,r.
Exist5, insd, qi soluri cu aspect general rle sol brun t6,n[r, adicd, cu

manifcstarc slabd, a ficrului qi cu un orizont B pulin desvoltat, ca,re insi,
se aratd, dest'ul de inaintat acidificat, cu grad. t1e saturalie coborlnd mult
sub 85 o/o. Suntem obligali sd, acceptd,m in aceste soluri, procesele de levigare
a COrCa ;i d.e clesalcalizare a silicalilor merg intr'un ritm mai accelerat
decff,t cele de alterare mai profundS,, cu liberarea puternicd, a fieruiui.

Tfrmea,zra, cu o mare frecven{5, qi rS,spAndite, solurile brune, rnai mult
sau tna'i puli,n ti,piae, pe toate rocile regiunii, - exclusiv gresiile s5,race in
argild, gi minerale alterabile-, gi in toate condiliile d.e relie{, in toate
tipurile de arborete,Ia toate altitudinile zonei forestiere, deci p6,nI Ia limita
superioarS, a p5,d.urii, unde asemenea soluri se intfi,lnesc mai frecvent pe
gresiile locale (de Tarcd,u, de Fuzaru, calcaroase, albd,strii, etc.).

Ca qi in regiunea deluroasd, a Banatului, solurile brune, impi,rfindu-gi
terehul cu solurile brune podzolite qi cu podzolurile secundare tipice, arald,
peste tot profile destul de tipice, cu aspect foar'te asemini,tor, cu un ori-
zont A de 20...40 cm, cu un orizont B tle 30...40...50 cm, brun-slab ruginiu,
lehmos, lehmo-nisipos, nisipo-lehmos, cu sau f6rh sche let, dar cu o aciditate
foarte d,iferiti,, d"ela slab p6,nd, la puternic acide (valori pH : 6...6,2 pdnd,
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la 4) gi cu grad. de saturalie variind, intre limite foarte depirtate, dela
80...85o/o pd,nd, la 20 o/o $ezi tabela 1).

Aceast5, mare diversitate de apiditate ql saturalie in seia solurilor
cu profil tipic de sol brun Ramann justificS, gi obligd, la ordonarea lor in
anumite grupe, pe care le-am clefinit gi hmitat astfel :

7. Soluri, brclne de pdd,ure propri,u zise, slab acide, cu pII in jurul
Iui 6, cu grailul de saturalie in jurul valorii 85 o/o, cu mici varialii in jos
qi in sus (in tabela 1, solurile 3,4 qi 5 - Fundul Milei, Fa{a cu tufele,
Sfoara BorS,neasa).

€Axltu4nE AeflvA,0t0nA04pt sr;al 
''ltt'iou,ruAnilfeAa$wttAtrro*rr':1t'-t 

DtttRucrtuNE

Fig. l. - Formarea si succesiunea solurilor din zona poclzolirii.

". Sctlrtri bt'urte t'e pdrture. aeirli l icate, cu profil de sol brun. fdrl urme
c1e orizont de podzol A, dar cu valori pH $i 7 mult mai coborite d.ecfi,t
cele corespunzltoare solurilor brune tipice (ln tabela 7, solurile:10, 11, 12,
13 - din staliunile : Valea Vizuniilor, Zdnoaga, Piciorul Caprei, Penteleu
Yest).

Dupil gradul de saturalie in baze am grupat gi denumit aceste soluri
*s l . [e]  :

soluri brune de p[,dure moderatacid.ificate, cu tr/d.e . 85...609/0
soluribrunedepd,dureaccentuatacidificate, cu 7 de . . 60...30%
solnri brune de pSdure puternic aciclificate, cu Z d,e . 30...20o/L
soluri brune de pi,clure f. puternic acidificate sau
soluri brune subalpine cu V { 20o/o.

Solurile brune subalpine au primit aceastti, denumire, ele afld,ndu-se
in etajul subalpin al muntilor, mai des in moldiquri, gi prezentd,nd o inain-
tati, asemi,na e cu solurile lxune alpine, cu care se continud, in golul alpin,
tle acolo cle unde pd,d.urea inceteazS,.

De relinut c5, solurile brune puternic si foarte puternic acid.ificate sunt
in majoritate soluri u;oare, foarte permeabile, cu texturi, nisipo-Iehmoas*,
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cu 3-..10...15o/o argiljt, dar-frecvent gi soluri lehmoase, uneori aproape lehmo-
argrloase, cu cca 40o/o arglld' (vezi tabela 2), solurile dera zd,noaga, piciorul
Caprei, Penteleu).

Este interesant de observat cd" ata,t anakzele granulometrice (tabela 2),
cdt gi analvele extraselor in HCI (tabera J gi figh; arat6 inexistenp unei
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Fig. 2. - Valorile 9i vq,ria.tiile po profil alo gratlului de satura{io 7,
la solurile bruno de pddure tinere,qi tipice.
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migraliuni insemnate a argilei sau a hidroxizilor d.e tr'e qi A1 din orizontul
A ln onzontul B al acestor soluri - confirmA,ncl astfel caracterul lor de
soluri brune.

Soluri,le brune ntt se menlin 1ns5, toate ca atare cu profil tipic, filri
migraliuni puternice rtin .4 in B, ci ln mare parte, adic5, cu o rnare frec-

Rz 0tt t .  in % uin' subst. uscata
2015 t050510 t5

*  Zdnoaga Pentete i
- -Picio rul Caprei

Fig. 3. - Yarialia soscvioxizilor pe profil, la solurile brune subalpine.

ven!5,- gi pe mari intinderi, se pod.zolesc, form6,nd un orizont A, cu nuan!6
cen_uqie_ mai mult sau mai. p}!in netfl sau cu pete cenugii-albici6ase gi acir-
mul6,nd mai mu1t5, argilf, gi hitiroxizi de Al gi Fe in orizoirtul B-in care colo-
ralia.ruginie se_accentteazl, tot mai mult. Acestea sunt aga numitele
sol'uri brune pod,zol,ite, care in regiunea studiatd, sunt net acicle, cu pH d.e
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5 5...5,95 gi valori 7 variind intre cca 80o/" gi 2So/o $rttabela -2, solurile cu
nr. cr. 6, 7, 8,9, din staliunile : Pd,rA,ul Milei, Yalea Copd,celului, Tisa).

Aproape fd,rd, exceptie, am constatat c5, aceste soluri au o textur5,
find dec6,t majoritatea solurilor brune acidificate, fiind lehmoase p6,n5

la lehmo-nisipoase (ex. in
0: in Z drn subst. uscatd 

RHli 
2, solul nr' cr' 8 dela

3 2  |  0  |  2  3  +  5  6% Fig. 2 arati, cA,mpul
larg de variatie a valorilor
gradului de satura{ie in
baze V Ia lntreaga serie a
solurilor brune de pd,dure,
precum pozilia solurilor
brune de pS,dure podzolite,
intre solurile brune tipice
gi cele brune-subalpine.

Fig.3 evidenliazil va-
ria !ia neinsemnatS, a ses-
cvioxizilor pe profil Ia so-
Iurile brune subalpine; fig.
4 aratd, aceea;i varialie nu-
4ai pentru sescvioxid.ul
de fier.

Urmeazd, cu o vastd,
rispA,ndire, pe toate rocile,
dar mai ales pe gresii qi
alternanle d.e marnd gi gre-
sii, pe d.epozite coluviale d.e
coaste, podzoluri,le secunda-
r"e, schelete sau nu, de aci-
dit5,!i foarte variate, V co-
borA,nd, ca qi la solurile
brune aciclificate, pA,nd, sub
20 o/o, chiar la 11 /o (in ta-
bela 7, solurile, dela nr. cr.
74, I5, 76,77,18, din sta-
liunile : Spidigul, Tisa, Cer.
natul Grohotiq).

Este important cle
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Piciorul Caprei
Fig. 4. - Varialia sescvioxiilului cle {ier pe profil, subliniat cd, aceste potlzo-

la soluri-le brune subalpine. luri, ca peSte tOt in regiuni
accidentate cu roci tari

sau alternanle de roci tari qi roci moi, uneori qi numai pe roci moi,
diferd cromatic de acelea din c6,mpie sau din regiunea cleluroasi, cu
roci moi, nnde sunt tipic cenqii-albicioase in orizontul -4r. Poclzolurile
de care ne ocupfi,m au fird, exceplie o culoare gd,Ibuie sau gd,ltruie-albi-
cioasii, lipsind nuanta cenugie tipicd, a podzolurilor. Aceastd, culoare
gd,itruie sau gS,Ibuie-albicioasd,, care foarte frecvent afecteazS, intregul
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Tabela 7

Regiunea de munte Penteleu--Bisce (Complexul Forestier Penteleu)
Soluri bruno cle pd,clure tinere gi tipice

pH
@

kz

STATIUNEA

49
Iv5,ne!, lAngi Poiana Tigvii

25
Sfoara Bord,neasa

PArdul Milei

23
Yalea Copd,celului

Nivel
cm

0- 18
18- 30
30-42
42-56

6,30
6,25
6,45
6,40

2,50
2,r r
1,93
2,rg

28,00
23,9r
23,03
20,79

9I ,07
gr,r7
9I ,66
89,45

25,5
2r,8
2r ,L
18,6

23,4
r9,0
22,8
14,9

0-  l 0
10-  20
20- 30
40- 50

0-  r0
12-27
27 -40

o - 4
4-15

r5 -25
40-50

t , l  o

4,88
2,87
1 , 8 6

6,29
8,48
/ , 5 C

8,07
7,86
6,23
6 , L 7

28,10
23,90
25,65
r  6,31

83,16
79,58
88,81
91.66

79,54
61,01
58,1  1

6,r01
5,951
6,051
6.iol

I

24,46
13,27
10,89

I7 ,83
10,90
10,90
L3,47

30,75
2t,75
L8,74

25,9O
18,?6
17,  l3
19,64

68,84
58,1O
63,63
68,58

sry l^  l ' ,

"H*i"^l ".nl'n l ."flf*

0-  15
r5 -25
25-50

3 ,  I 9
2,44
2,23

27,6
19,5
I6 ,6

0- r0
t0-25
30- 40

O,,Ol
6,r01
6.051

I
4,02
3,30
2,44

I9,r | 22,40
9,7 |  r2, r4

Soluri brune de piidure podzolite

Stndti si Cercetiri Nr. 12 65



STATIUNEA PII

Tabela | (continudre

T
mili-

oahiYo/o

v .
%

Pdrdul Milei

Nivel
cm

0 - 5
5 -  1 5

l5 -35
40-50

0 -  l 1
l I - 2 0
20- 30
35-4

13,36
15,38
I6,99
4,41

2t,40
12,80
9,90

1t ,90

r3,0
7,9
I , r
9,5

34,76
28,18
26,89
16,31

31,07
28,5r
23,45
r8,56

6I ,56
46,42
36,81
72,96

5,90
5,90
5,90
5,95

18,07
20,61
14,39
9,06

41,84
27,70
38,73
51 ,  t 8

Soluri brune tle piclure aciclificate, subalpine

19 bis.
Yalea Yizuniilor

Piciorul Caprei

Penteleu-Vest

0- l0
t0- 20
20-30
40*50

0- 10
l0-20
20- 30
30- 40
40- 50

0 -  13
r3-25
23-30
40-50
50- 65

0-  lo
I0- 20
20- 30
30- 50

I1,26
t7,62
r0,90
8,0I

18,82
10,31
10,50
L7,43

30,08
27,93
21,40
25,44

22,19
16,73
t5,74
16,85
r7,17

36,26
28,52
23,36
r9,20
I9,50

62,56
36,55
49,06
68,5r

4
4,7
4
5,15
5 , 1

18,28
13,63
r2,64
12,95
13,17

3,90
3,10
.3,10
3,90
4,OO

18,03
r8,52
19,69
23,r4
23,29

4,55
4,55
5,00
5,25
c,Do

4,40
4,50
4,70
5,30

29,96
25,82
20,66
t6,40
16,45

6,30
3,10
2,70
2,80
3,10

17,37
10,7 I
11,55
14,58
15,94

L4,40
r3,62
18,20
23,40

2 t , L 4
r8,39
11,68
8 , 1 8

4,40
2,SO
2,60
2,50

30,54
2r,29
L4,28
I0 ,68

Podzoluri secnndare

trl

151

I 
r*'

I

48
Spidiqul, Piscul Brhnza-

rului

0 -  13
l 3 - 2 8
2a-50
50- 65

0 - 8
8-20

20-40
40- 60

9,39
8,54
7 , r 7
6.79

22,54
16,39
12,95
12,65

5,30
5,30
5,59
5,80

7,75
6,54
3 ,87
2 ,L9

10,64
10,69
9,15
8,35

r ,60
2,20
3,30
4,60

l r ,g0
5,70
3,80
4,30

tl ,o4
25,76
42,O2
67,74

I sz,ts
I s+,tz
I zs,s+
I ar,oo
I

5,30
5,45
5,30
5.35
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Tabela 1 (coflt inuare

5,501 r7,rr
5,501 14,86
5,701 r5,38
5,751 r8,84

+

h

hz
STATIUNEA Nivel

cm

0 -  l 0
r0- 20
20-35
J O - D J

0-  l 0
l0-  20
20- 30
30- 40
40-50

I
n l

rnur- |
echiv o/o 

I
I

v
0 , 0pH

Cernatul

Cornatul
5,20
4,30
3,70
4,20

12,90

28,10
3,70
5,80

12,40
re,30

13,49
tr,72
r0,99
10,08
17,22

I9 ,89
L7,54
r8 ,68
2r,44

85,65
I1 ,04
34,74
38,  l9
28 , r9

38,54
36,68
33,66
41,66
74,9r

r3,97
t5,27
t7,66
t2,t2

32,80
33,5I
r6,69
32,46
68,46

7,60
8,31
4,76
7,43

4,20
3,20
3,30
3,40

I  I ,80
I  l , 5 I
8,06

10,83

35,55
27,80
40,94
31,39

5,30
o,oo
5,4O
5,55
o,oo

8,29
7,42
7,2r
5,88
4,32

Grohotiq

Piseul Izvorul

0-  l 0
l0-  20
20- 30
40* 50

0-12
t2-20
20-26
26- 36
36 -60

57,55
7,34

28,94
25,79
8,89

52
YAIcului

Potlzol primar

J J

Harlagul

Golul ZinoagJa

2 ,5 -3
6-  t4

20- 30
50- 60

4,50
4,4O
5,r0
5,25

14,o2
22,98
10,6I

n q.,

20,39
22,47
L7,37

4,80
3,60
r ,90
1,60

r8 ,82
26,51
t2,5L
8,82

24,45
2i,67
20,97

25,50
I3 ,58
I5 , t0
18,14

16,71
18,79
1 7 ,  r 6

Sol bruu alpirr

0-  l 0
l0-  20
30- 45

I5,
4,

4 ,10
5,20
3,60

profil al solului, in care caz otizolatul B este foarte slab reprezentat, se dato-
regte prezenlei slabe a hidroxidului d.e fier bine d.ifuzat in materialul
solului, prezent* datoriti atd,t unei migraliuni incomplete a fierului, cA,t
qi liberdrii continui de noi cantit5,ti cle hidroxid de fier d.in mineralele d-in
pietriguri Ei nisipuri in curs de alterare. Foarte probabil, un conlinut ricti-
cat de hidroxid de AI in A2, impreuni cu slaba prezen{i, a hid.roxidului de
tier, explic5, coloratia gilbuie-albicioasd a, acestor podzoluri.
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Deosebirea morfologicS, netd, intre aceste podzoluri secundare gi solu-
rile tipice cenuqii-deschise de podzolire secundarh,, ne obligS, ca in seria
podzolurilor secund.are s5, distingern doud subserii de podzoluri :

a) pod,aol,uri cenu;i,i,-d,esch,ise - acelea descrise pd,n5, acum si
b) podzolwri gd,l,bui,-al,bi,cioase - de regiuni accidentate.
F5,ri, asemenea sepa alie a pod.zolurilor secundare in dou5, grupe

avempermanentimpresia, in regiuni accidentate cu roci tari sau alternante
ori amestec de roci tari ;i roci moi, ed, ne afl6m in fala unor soluri necores-
punzdtoare celor d.escrise in gtiinla noastrd, - avem adici impresia unei
nepotriviri a teoriei cu terenul.

Podzolurile secund.are puternic acidificate sunt nisipoase, slab leh-
moase qi prezintd dela un timp aspecte d,e profil asem6nd,toare podzolurilor

Tabetra 2
Analize granulometrice

Soluri brune d.e pd,dure acidificate, subalpine

€

Iz

STATIUNEA Nivelul
cm

0- t0
r0- 20
40- 50

13- 23
40-50

t0 -20
30- 50

t0-  20
35* 50

10- 20
40-50

Nisip
groeier
> 0,2
mm%

Pulberi
0,02...0,00
mm 9/o

Argili,
< 0,002
rirmo/o

l**,o r,.'
10,2...o,o2

l -* t '
27,82
34,00
34,r0

35,70
30,70

2,08
3,56

14,13
t2,65

43,06
39,r7
36,31

25,r8
27,34

4I ,06
45,30

30,35
28,30

37,60
36,20

I5,62
13,63
15,89

39,99
36,89

I1 ,60
10,20

44,42
44,EO

I3 ,50
13,20
r3,70

4,48
7,47

r lo l

I 
Penteleu

I

Cernatul

Cernatul

ol' lru

. t

Soluri  brune de pidure podzoli tc

5 -  1 5
1 3 -  3 5

r5,90
r5,44

secundare

23,28
21 ,  r9

50,05
46, I8

2I ,94
2L,59

13,88
19,59

l 6
Caprer
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primare, cu orizonturile puternic diferentiate, d,ar mai groase gi mai pulin
tranqan_t separate decdtla_podzolurileprimare. Amnumit aceste soL:unTtod,-
zol'uri rle_1yg,nz1!y9 (in tabela 7, solul dela nr. cr. 19 din staliunea piscul
rzuorul vd,lcului). Aceste soluri le intd,lnim, in complexul mrintos cercetat,
pulin reprezentate, ca gi podzol,uri,le primare, rocaltzate pe gresii silicioase
Ei pe microconglomerate silicioase (solul nr- cr. 20, din staliunea Harfagul).

rn golurile alpine ale munlilor,lntd,Inim soluril,e brune atpi,ne ti{ice,
precum ;i soluri' d,e humus - un fel de soluri brune cu un oriont t6arte
!oga! in humus de tipul moderului, formal, sub o vegetalie de Jenuper ;iYaccinium. Nu se poate vorbi aci de acele ,,r{umusfodzblet,, in cari ori-
zontul4r este gi eI complet innecat in humus, d.eoarece aceste soluri au
tn otizont B foarte feruginos (ex. solul nr. cr. 27, dr\ Golal zd,noaga).

ounoscflnd aceast5, sistematic5, genetici a solurilor d.e regiuni accid'eri-
tate din zona podzolirii secundare Ei primare, pr€cum gi principalele carac-
teristice chirnice, privind tabloul sistematicii genetice a acestof soluri, con-
statd'm cd' in c6,mpul acestei sistematice a tipurilor de soluri,si a seriilor lor
complete, intervin ca limite hotd,ritoare d.oud, momente importante care im-
part acest c6,mp de fenomene gl tipuri genetice in 3 compartimente. Aceste
dou5, mornente sunt: gradul d,e satura{i,e 4n baze, y:Sb% care, cu oare-
care aproxima{ie reprezintd, li.mita d,e menlinere a argilei'ii Anceperea proce-
sel'or d'e. podzol,i,re a so'l,uril,or brune enpuse podzori,ri? Di iH-ui b, coborand, eaen-
tual' pd,nd, la 4,7, care reprezint5, momenlul de incetare a formdrii acbive a
argilei in soluri.

ts

Hz

Distribulia se$cvioxizilor pe profi l

Sescviorizi solubili in IICI concentrat qi in
Soluri brune cle pi.clure subalpine

Nivelul
cm

Tabela 3

HCI n/10

STATIUNEA

Z6.noaga

Penteleu

0 -  l o
l0 -  20
30- 40
40- 50

0-  l 3
13-  23
23-40
40- 50
50- 65

0- r0
10-20
20- 30
30- 50

3,33
4,50
6,33
7,00

1 , 0 3
2,56
3,49
4,03

425,O
560,0
902,0
896,0

96,3
5r,5
41,5
43,0

332,7
508,5
860,5
853,0

1,40
1,94
2,84
2,97

o , I  i t

4,27
5,33
5,30

r,54
L ,73
2,00
2,00
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In compartimentul aciditd,tii slabe, in care gradul cle satura-tie al so-
lului este mai mare de 85o/o- cam furtre 92 qi S5o/o- formarea soluluieste
dominat5, de procese d.e formare a argilei qi de slabi, p6,nd, Ia moderatS,
liberare a hidroxidului cle fier gi d.e procese d.e formare qi moderatd acumula,re
a unui humus slab acid.

Acest compartiment de atgSl:zare activi, qi de degrad.are slab6, este
compartimentulformi,rii solului brun Bamann qi al menlinerii nepodzolite
a acestui sol.

De indat5, ce a fost atins gradul de saturalie de 85o/o, in anumite so-
luri brune gi anume ln cele de texturS, lehmoasS, gi lehmo-nisipoas6'- incep
procesele de migraliune a argilei gi a hidroxizilor de Al gi Fe - lncepe adicd
podzolirea solului brun. In acest compartiment formarea argilei continui
activ, dar procesele de de.gradare sunt mai intensive clec6,t in compartimeh-
tul formd,rii solului brun. Acesta este aqa dar compartimentul solurilor brune
podzolite Ei aI podzolurilor secund.are rentltate din acestea, compartiment
pe care-l limith,m la momentul in care formarea argilei practic fnceteazd,
adic*, dupd, I-iaatsch gi atli autori, la pH : 5 sau chiar la pH:4,7. Ultimul
compagtiment este acela al acictitd,lii puternice, in care formarea argilei este
impieclecat5, qi in care d.omin5, fenomenul de distrugere a silica!ilor, adicd,
ceeace noi numim tipul de genezd, al distrucliunii, care dd nagtere, pe linia
solurilor brune, Ia soluri brune de pd,dure foarte puternic acidificate, situate
in pdcluri de rS,ginoase tlin etajul superior ai zoneiforestiere, pe care 'Ie-am

numit sol,uri brune subalpine, qi la solurile brune alpine, in golul munlilor.
Pe linia podzolirii, in aceste condilii d.e mare aciditate se formeazb podzo-
luri de tranzl\ie qi poclzoluri primare tipice. In g,olu] a1pin, ambele linii de
succesiune, aceea a solurilor brune qi aceea a pod.zolurilor, se intA,lnesc ln
tipul podzol alpin, care se realizeaz[, atA,t prin porlzolirea solului brun alpin
- proces care se poate perfect urmH,ri in golul Bucegilor -, e^t si prin con-
tinuarea pod.zolului primar clin etajul subalpin al munlilor.

O problemd, care rd,md,ne inc5, deschisS,, in formarea solurilor brune
gi a podzolurilor, este aceea a migratiunii coloizilor minerali, in tleosebi a
hiclroxidului de fier, In solurile 0e se podzaless, migraliunea tierul*i incepe
repede, la valori pI{ d.estul d.e rid.icate (5,8...5,9) gi Ia grade cle saturalie
inbaze in jurul valorii de 85o/o. fn solurile ce nu se podzolesc, din seria so-
lurilor trrune, hidroxidul de fier migreazd' slab, chiar la acidit5,li foarte pu-
ternice - cazul solurilor brune subalpine ;i alpine. La Snagov, in p[durea
de qleau, hidroxidul de fier migreazd,, solul brun-roqcat se podzoleqte, pe
vd,rful Penteleului qi in golul Bucegilor, in anumite condiliuni, hiclroxidul
de fier nu migreazS, apreciabil (cazul solurilor brune subalpine qi alpine)
iar in altele migreazS, puternic (cazul podzolurilor primare ;i aI podzolurilor
alpine).

Dacd, la pH 4,5 qi la grarle de saturalie sub 20o/o hictroxidul de fier
in anumite soluri nu migreazd, activ, insemneaz[, ci in migraliunea acestor
coloizi, pe l6,ng5, legile chimiei fizicale a coloizilor-care aratd, c5, acegti co-
loizi migreazd, in stare de solu p6,nh Ia rea\tzarea potenlialului critic gi ci,
se precipitd brusc la realizarea punctului izoelectric -, trebue ayute in
vedere gi alte circumstanle, care fac ca in solurile brune de pfldure acidi-
ficate, in solurile brune subalpine qi in cele brune alpine, hidroxid.ul do
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.fier s5, nu migreze sensibil, chiar la acid.it5li foarte puternice. Care sunt acele
circumstanle-, rd,m6,ne de vd,zut. Oricum, acestea- trebug ciutato neaplrat

-Si in sta,rca'humusului, in condiliile d.e permeabilitate Si reJinere a apei in
iol, precum qi in alte lmprejurdri ile ordin fizic Ai biologic, care aI u$ura
precipita,rea acestor coloizi.

Insfflrqit, o ultimd, chestiune in legS,turd, cv geneza, gi evolulia solurilor
din zona podzolirii, este aceea a importanlei texturii rocei mame in forma-
rea unor& sau a altora dintre aceste soluri'

Intr'un articol din Buletinul Politehnicii, N. cernescu 1) arat5, c5 seria
normalh, a evolutiei formflrii solului pe linia sol brun Ramann - podzol se-
cundar - sol ceirugiu d.eschis se realweazd, pe roci de texturd, lehmoasd,.
O argilozitate mai mare a rocii conduce ln zona poclzoliril secundare Ia for-
marea de soluri negre - un fel de cernoziomuri - rendzine sau pseud.o-
rend.zine, iar in cazul lipsei sau prezenlei prea slabe a argilei, formarea So-
Iului brun este aproape exclus5,.

Stuctiile noastre confirmd, aceste constatd,ri 9i le complet'eaz['
in parte.

Astfel, analizele noastre granulometrice (exemple in tabela 2) atat'd'
ptezenta de soluri brune gi soluri brune podzolite cu textur5, lehmo-nisipoasS,
!i lehriroasd, pe materiale rezultate din desagregarea amestecului coluvial
sau local de gresii Ei argile marnoase. Deasemenea, am constatat aproape
sistematic fotmarea de poclzoluri secundare schelete qi f5,r5, schelet, nisi-
poase sau foarte slab nisipo-lehmoase, pe gresii J5,ri, intercalatii marnoase
sau argilo-marnoase. fn asemenea cazari, stadiul inilial de sol brun este
foarte seurt sau lipseqte complet.

Constatd,m insd existenla de soluri brune de pd,dure subalpine cu a-
ceeagi texturE, nisipoas5, sau slab nisipo-1ehmoas5,, pe aceleaqi gresii (solu-
file Zd,noaga gi Penteleu, tabela 9), precum gi existenla de soluri brune aci-
dificate, ele texturd,lehmoasd, gi lehmo-nisipoasd,, formate din material ames-
tecat din grezii qi marne sau argile marnoase (solul dela Piciorul Caprei' ta-
bela 2).

Ceeace dovedeqte c5,, in aceste incontestabile relalii intre textura rocii
mame pi fenomenul de genezi, al solului, intervin in a'numite caznri, discor-
dan[e canzat'e de a\i factori.

Asemenea discordanle, ca gi aceea a stabilitS,lii gi a migraliunii hi-
droxiduiui de Fe indiferent de condiliile de aciditate, ne arat'd' cd' in forma-
rea qi evolulia solurilor lucrurile sunt mai complexe d.ec6,t, ne-a ar5,tat p6,ni,
acum ;tiinta noastri, qi c5, trebue s5 linem seama gi de a{i factori - cum
ar fi asocialiile vegetale, natura intimi, a humusului, activitatea microor-
ganismelor, varialiile d.e umiditate gi temperaturi, din sol g.a.

Aceastd, comunicare aduce o primi prezentare a unui material aflat
incd, in lucru. Modul nostru de a ve<1ea gi prezenta lucrurile trebue interpre-
tat ca pornind, nu dintr'o dorin!5 neapf,rat inovatoare, ci clin aceea de a

r) Cernesou N. : Textur des lluttergesteins und Bod.enentwicklung in der Zono
,.d.es sekunclaren Podsols. Bul. So. Politehnioe. 1943. caietul 1-3.
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completa gi des5,vA,rqi cunogtinlele gtiin{ei
mai sigur in acel vast ,,tetra incognita",
noastre 1).'

noastre, spre a ne putea orienta
eare este regiunea inaltS, a !ilrii

P e s r c M e
n rroSHAHr,rFO POqB XO.lIMrrCTbIx p.A.itOUOn OnO.{SO.IIIBAH I[fl

B cle.q,crrue floqBesnblx trccre,LoBafiutr [poBe.IeuqT,rx B xoJruficrr'rx tr ropr{6rx pafiouax,

o6cyiri,qaerea Borrpoc o poln,nenrrtr n reuernne [o\rB rlo Bceit fio.{sonficrBft sorre EaqtrEaE c
co3;Iauus dyprrr noua Pauan u Ao cosnarus nepBtrrahrx reculrx xnolinwx rroAso;roB B Tarc&e

a noAaoroB rops6rx nycrT,Ipefi.
Pa6ora trayqaer cle1ynqte 4 rpynbl npod.ueutr:
1. Ilpo6.nelIr'r o6qei& lropoo,rorqtr ropnErx E xoJtu{crrrx fiorlB.
2. Ilpo6lensr I cBfiBn c cocraBor nour o6paaonaBmaxcfi IIa ropEl'rx fiopoAax sTnx pafioEoB.

3. Ilpo6;reutr Bo3Etrr{EoBeIIUs, rerreTurifi, Mopaonorfiu, Ieorpaotrqec$oft [Ocne,{oBaTenE-
EOCTE-3BICOTBI IIa.4 ypOBneM MOpfi trOqBeHELIx TnIIoR'

4. Ilpo6.reur,r B cBsan c xuultrqecruu cocraBoJr dyptrx rrour.
tr{s aaKnroseaEfl ,{aHEoit pa6oru ueodxo.lrlro gauertT6 ycraHoB"resde oanra uro oyprre

recHr,Ie IIoqBr,I B -EeRoTop6rx JCJToBIIflX MolyT Jreruo fio.[BojrtpoBitTcfl fiepexo.qfi rc TIrrIy BTo-
pocrenesEoro Ilo,q3ojra, B To Bpe]rf B Apyrnx IIe fio,qgontrpyercs r{ecMorpfi II2t ro sro neii-

TpaJrbEaE pearrlllfi trpotcxo.qsr (rory) y rlllx clr;rrlree Aoxo:Ifl Ao Eacsrulesufi Oraasuluxcfi K

rrepBtqgr,Iy IIO.4BonaM n xsoftnblx lecax, 9ror oanr olpa,B.\BIBaeT t Tpe6yeT fiIacuonEaqltt

dyptrx ;recnrrx IIortB Ea necKo.fibno rpynn, IIo crerleHu ff)i EacbrqeErla HeftTparbEbrvll 4 ftfic-

rorgbrMq peafiquautr. B stoii padore yraaanbr nnactofifiaq6.fl. a'pa&B,e fi aEattegne paBrp:tElr-
qtrBarorqte paslrbre rpyIIEt.

R6su m6
CONTRIBUTIOf {  A  LA GONI{AISSAi lCE DES SOLS DEs REG!Oi lS

ACGIDEi lTEES DE LA ZOITE DE PODZOLISATIOl I

Par suite des rdcherches p6rtologiques ex6out6es dans les r6gjons des collines ot do$
rnontagnes, I'auteur examino forigine et le ddveloppemont des sols dans la zotto ontidre
a;;;? potlzolique, d partir de la"formation tles sols bruns Ramann jusqu'ri la formation
des icirOtl conifdres et-des pdturages alpins.

L'6tude a pour objet'les quiatre lroupes suivants clo probldmes concetnant les sols
de ceite zone:

I. Probldmes de momholosie g6udrale des sols cles oollines et cles montagnos.
2. Probldmes concernint li telture des sols form6s sur les roohes dures dans ces

rdgions.- 
t. Probldmes de g6n6tique, cle morphologie et de succession g6ographique-altitu-

dinale tles types de sols.
4. Prbbldmes ayant trait d, la chimie des eols bruns.
Des conclusions cle I'auteur, il est utile cle retonir surtout la oonstatation qu9 ceT-

tains sols bruns ale forQt peuvent se pod.zolid.er trds facilement, en passant dans la oat6gorie
des sols gris-cendrds d"uivpe nodzoiique secondaire, tanclis que d'autres n'arriYent pas.a

^u 
"oarolia"r, 

bien qu'ilsi-e aofasitierit et s'aoialifient de plus en plus et arrivent i la fin
e,-Ots conOitiins de daturation en bases et tl'aeitli-fication froches de ceUes clespoclzolspri-
-ui""* des foftts cle conifdres. Cette constatation justilie et rdclamo la classilication d'es

"otu 
trottu tle forot en plusieurs groupes, selon leur-clegrd-de saturationen bases et tt'aci-

aUi"uti"o. Dans cette dtucle, I'au"teuipr6sente cette olaesification ainsi que les valeurs qui
ddlimitent d.es diff6rents groupes.

1) Literatur5, sovioticd, in materie :
Prasolov L. I. Solurile din U.R,.S.S. - Formarea soluriior podzoiice. (Etl. Acatle-

miei tte $tiin{o U.R'S.S., Moscova-Leningracl, 1939, vol. I).
problemeie pedologiei Sovietice. iid. Aoademioi de gtiin-to U.R.S.S., Moscova-

Leningrad, 1946).
"Remezov'N. P. Despre geneza solurilor podzolice. Rev. Pooivoveclanio, nr. 4, 1948,

Moscova.
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