CONTRIBUTIUNI LA ECOLOGIA FRASINULUI
' de Ing. S. PASCOVSCHI

Chestiunea raselor ecologice ale frasinului comun a fost pusi in .
literatura noastrd’de specialitate de catre DD. M. Petcut si A. Ridu-
lescu in Analele ICEF-ului, vol. VI. Am aflat cu acest prilej rezul-
tatele cercetirilor germane moderne, care precizeazi existenta a doud
rase: «frasin de umezeald », mai bine cunoscut, gi «frasin de calear».
Acesta din urmi este capabil si creascd in terenuri relativ uscate, dar
bogate in calcar.

Ca exemple ale rasei de calecar la noi in tari autorii mentionati
citeazd frasinul din padurile Pustnicu gi Cernica dela Brinesti?), apoi
din piddurea Tismana, unde urcd pe versanti uscati pand la 1400 m
alt., in fine mai general — « pidurile de sleau situate pe podigul Mol-
dovei ». Introdus artificial — « pe marginea sgoselelor si drumurilor din
Dobrogea si Basarabia de Sud ».

Cred cd, nu este lipsit de interes si adaug dup# observatii proprii
citeva statiuni naturale ale « frasinului de calear » la lista de mai sus:
1. padurea Gropsoarele, Ocolul silvic Vileni-de-Munte (aproape de
méndstirea Cheia), unde pe sténcirii ealcaroase ajunge pani la molidi-
surile padurii de protectie, alt. cca. 1500 m. 2. Pe versantii stancosi
si uscati ai viii Canara, aproape de satul Sara-Nebe, jud. Caliacra.
3. La Crucea-Albd, langi poteca dintre Biile Herculane §i Domugled.
4, Pe stancirii deasupra Lacului Dracului, pe valea Nerei, intre comu-
nele Scpotul-Nou gi Sasca-Roménd, jud. Carag. 5. In apropiere de
precedenta, tot pe stincarii uscate, la Dosul-Mare, deasupra viii Beiului-
Sec. 6. Pe Dealul Cet#tii la Gurghiu (aici poate si nu fie natural). 7. In
Sudul Republicii Moldovenesti, mai ales in apropierea comunelor Cio-
brueiu, Rascdeti si Talmaz, pe versantii repezi, care scoboary din platou
spre lunca Nistrului.

') Se pare ci §i mai abundent «frasinul de calcar» este in pid. Gineasa,
proprietatea Eforiei, situatid in prelungirea pid. Pustnicu.
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Statiunea din urmi este deosebit de interesantd, ciici aici ambele
rase se glisesc In imediata apropiere. In luncy este foarte abundent
«¢frasinul de umezeald », care poate fi socotit aici cel mai frecvert
dintre arborii de esente tari, fnaintea stejarului si ulmului: cregte
foarte viguros. Pe versanti, in general uscati, frasinul este aproape tot
atdt de frecvent si se desvoltd de asemenea destul de bine, rimanand
totusi in urma celui din luncd. Aici nu poate fi vorba decat de rasa
de calear; o indicatie in plus ne-o di faptul, ci este insotit de o alt}
specie xerofitd si calcicols, anume darmozul, care in lunci nu pdtrunde
(de altfel darmozul se giseste si in toate celelalte statiuni ale « frasi-
nului de calcar », enumerate de mine, afars de prima, unde altitudines
este prea mare pentru el). In paduri de platou, deasupra versantilor,

"am reusit s dau de un singur frasin silbatic; acesta insi este crescut
léngd un izvor, impreund cu cétiva anini, deci trebue sd apartini rasei
de umezeald. In schimb se giisese pe platou destule plantatii artificiale
de frasin pur, foarte prost crescute, luminate, cu arbori subtiri, strambi
$i acoperiti de licheni. Toemai insuccesul acestor plantatii este foarte
semnificativ pentru chestiunea discutati: se afirm¥, ci s’au plantat
numai puietii proveniti din s¥mént% colectatd in lunci! Tatd deci,
s'ar preciza in acest caz, ¢4 proprietitile fiziologice ale celor dous rase
sunt ereditare: rasei de umezeald nu-i poti oferi calearul, drept com-
pensatie rentru lipsa umidit¥tii. Poate c#, in alte cazuri nu s’ar inre-
gistra deosebiri de cregtere atat de puternice, ducind una din rase in
statiunea celeilalte. Trebue s& recunoastem, ei si deosebirile stationale
sunt extrem de mari in cazul acesta: in luncs frasinul triieste in regimul
inundatiilor periodice, iar in restul timpului are la dispozitie apa frea-
ticd apropiatd; pe platou trebue si se mulfumeascd numai eu precipi-
tatiuni atmosferice de cca. 400 mm pe an, apa freaticy fiind foarte adanei.

In aceastd chestiune mai este de mentionat pirerea eunoseutului
botanist rus, Prof. W. Sukatschew (« Dendrologia », p. 309), care crede,
cd frasinul nu cere de fapt nici calear, nici umiditate, ¢i numai bogitia
solului. Se gdseste de obiceiu fie in locuri inundabile, fie fn terenuri
bogate in calcar, dar aceasta s’ar explica prin faptul ci asemenea locuri
reprezintd in general statiunile mai bogate si din alte puncte de
vedere; pe soluri calearoase, dar sirace in alte substante nutritive,
frasinul eregte prost. ,

Bine inteles nu este cazul si privim aceastd pirere (bazati pe cer-
cetdrl mai vechi) ca o contrazicere a Impartirii frasinului in doud rase
ecologice. Dimpotrivd, poate constitui un indjein, ¢i nici aceste dous
rase n'ar reprezenta ceva unitar, ¢i s’ar preta la noi subimpartiri. De
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“ex., din 7 cazuri de «frasin de calcar », citate mai sus, in primele 5
tntr’adevir cregterea lui lasd foarte mult de dorit; se poate spune, cd
frasinul din acesfe statiuni este deadreptul pipernicit.

* Cred 4 ar fi indicat’ o cercetare mai aminuntitd a acestei chestiuni
la noi in tard, prin comparatia cresterilor exact misurate, eventual si
prin culturi in alte statiuni, spre a se stabili, daci aceste cresteri sunt
datorite influentei directe a conditiunilor ccologice ori au gi ceva ere-
ditar ( de sigur diferenta de statiune nu trebue s meargd pand la
extrem, ca in cazul citat din lunca Nist ului). De asemenea o verifi=
care a pretentiunilor ecologice ale rasei de calcar, in sensul pérerii
lui W. Sukatschew ar fi interesantd. Din picate nu am acum «frasin
de calcar» in apropierea mea si in cantitate suficientd pentru o astfel
de cercetare. Deci trebue si m# multumese cu enuntarea problemei.

In schimb, observind de cativa ani frasinul din padurea Casa-
Verde, am ajuns la alte concluzii interesante, anume in ce priveste
comportarea fats de umiditatea excesivd. Mi cred indreptdtit sd emit
pirerea, ci asa zisul «frasin de umezeald » nu este ceva unitar, ci la
randul lui trebue mpirtit in alte unitdti ecologice. Inainte de a dis-
cuta observatiile mele, vreau si ardt cteva pareri din literaturd asu-
pra comportirii frasinului fatd de umiditate. )

Prof. M. Dricea ( «Silvicultura», curs litografiat) zice la p. H4:
... «frasinul nu poate suporta inundatia decat foarte scurt timp». ..
sila p. 279: « Pimangul trebue si fie frese sau chiar umed, cu apa care
se innoicgte mereu imprejurul ridicinilor ; nu suportd apa stagnanté. . .
plantatii chiar bitrane de frasin se usucd, dacd sunt mai multd vreme
supuse inundatici ... dac# nivelul apei freatice cregte, frasinul piere
fn scurtd vreme...».

In « Handbuch der Forstwissenschaft» gisim: la Klein («Forst-
botanik », vol. I, p. 804) — «cere terenuri reavene pénd la umede
(dar nu umiditatea stagnantd)»... la Lorey (« Waldbau», vol. II,
p. 12) — estagnarea produsd de revdrsarea Rinului in 1910 a provocat
uscarea unui mare numér de frasini.» .

L. Picciolli (« Selvicoltura», p. 377) spune, ci poate creste si in
terenuri « mlistinoase », dar se desvoltd incet §i are longevitate mica.

W. Sukatschew (« Dendrologia », p. 308) aratd ci, este « de obiceiu
localizat in locuri cu nivelul apelor freatice apropiat si in general
foarte umede» ar cateodatd «se gisegte in aga zisele mlagtini de
anin megru...» (in altiy parte se precizeazd cd, astfel de mlagtini
sunt formate de apa curgdtoare).

Dintre cercetirile roméanesti mai moderne: N. Constantinescu
(« Esentele care suporti inundatiile », Viata Forestierd, Nr. 1/1938)
zice, ¢& frasinul plantat a rezistat «foarte bine» la inundatiile cata-
gsrofale din 1937, rimanind in apd dela sfarsitul lui Februarie pana
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In mijlocul lui Tunie; iar I. Vlad (« Rezistenta la inundatii a speciilor
forestiere din bazinul inferior al lalomitei», Revista Padurilor, Nr.
3—€/1944) spune ci a rezistat inundatiilor mai scurte de un an, dar
n’a putut suporta apa stagnanti.

Jatd deci o serie de date, care prezint4 anumite contradictii. Acestea
se datoresc fard indoiald faptului ci diferiti autori au avut de a face
cu forme ecologice diferite. Pentru noi, de sigur, sunt mai pretioase
observatiile din urmi, ficute in tars, care ar indica o rezistentd mai
mare, decat o admit autorii clasici.

Aceste opinii clasice ni se par indoielnice, cici rezistenta relativ
redusé a frasinului la inundatii nu e un fenomen general. Am pornit
tot dela cercetarea frasinului din lunca Nistrului. Aici este silit si
suporte inundatii puternice §i de lungé duratd. Din picate n’am putut
stabili eu precizie tocmai ce era mai interesant: eit de inalt poate fi
nivelul apelor in arborete cu frasin §i cit dureazi inundatia. Dar, in
orice caz a ramas in afard de indoials, ¢4 semintigurile tinere se intam-
pla s& fie acoperite de un strat de api, care intrece de cateva ari inil-
timea lor, iar dupa retragerea ei continud si se desvolte in mod normal.
Iar in ceea ce priveste apa stagnantd, am vizut acolo un lueru foarte
curios: un puiet de frasin, inalt de cca. 2,5 m si gros ¢4t ména, crescut
in desiy de trestie, la marginea unei baltoace, rimasyi dupi retragerea
inundatiei; apa din béltoaci n’avea nicio scurgere vizibili. Interesant
este ¢4 acest puiet era crescut drept, mult mai frumos decat altii din
Jur. In general, frasinul de aici, desi se instaleazi de obiceiu sub arbo-
rete de plop si salcie, suferd regulat de degerarea varfului gi creste in
zigzag. Desigul de trestie insd se vede cd, a fost un adipost mai bun
decdt arboretul de esente moi, l-a protejat cu desdvarsire contra inghe-
tului i I-a facut s¥ creased drept ca luménare.

Din aceste observatii am ramas cu impresia, ¢i frasinul in anumite
ocazil (azi zie « anumite rase ecologice de frasin») poate suporta inun-
datii mult mai lungi, decit se crede de obiceiu, si intru catva rezistd
la apa stagnantd. Observatiile noi, in pddurea Casa-Verde, au intérit
-pe deplin aceastd presupunere. ‘

Intr’o lucrare anterioard (Analele ICEF-ului, vol. 1X) am aritat
cd, frasinul se giseste aici foarte abundent in tipul de arboret « ste-
jereto-frasino-sleau », situat pe soluri aluvionare galbene, bogate in
calear, inundate aproape in fiecare an (deci are aici la dispozitie si
umiditatea §i calcarul!). Inundatiile insi sunt in general de scurti
duratd gi an loc la Inceputul priméverii, inaintea intrrii arborilor in
vegetatie; rareori se intdmpld §i la inceputul verii, in urma pleilor
exccptionale (anul 1940). La stagnarea apelor nu se prea ajunge, ccl
mult pe petece mici de teren si pe timp seurt. Frasinul cregte luxuriant
§i are tendinte invadante, atit sub masiv, eit si pe terenuri goale.
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O variants («facies ») & acestui tip se giseste in cdteva depresiuni -
inchise, cu solul de licovigte tipici; zici se stringe apa din topirea
z&pezii §i ajunge uneori s stagneze timp de citeva siptidméni, eventual
apueind §i din nceputul sezonului de vegetatie. Spre a caracteriza
mai bine aceste depresiuni pot spune, ci din afard seamind mult cu
«rovinele » padurilor din jurul Bucurestilor (abstractie ficdnd de dife-
renta de sol); dar sunt impidurite, cu mult frasin, care se desvoltd
tot atit de repede, ca in tipul precedent, fructifici abundent 5i aratd
de asemenea tendinte invadante; una din depresiuni, pe care acum
cativa ani am gisit-o ca o poiand cu arbori rari, azi e acoperitd cu un
nuielis des de frasin §i numai la mijloc a rimas un gol mic. Trebue
remarcat insi, ¢i in timpul scurs dela intocmirea lueririi precedente:
(unde n’am notat nicio deosebire de crestere intre tipul i varianta lui}
unora dintre frasinii bitrdni din aceste depresiuni au inceput s li se
usuce ‘varfurile. Nu pot preciza, dack e vorba de ceva anormal (2—3'
veri secetoase la rand) sau in general frasinul din depresiuni este mai
putin longeviv. '

Cu aceste doud exemple nu este epuizatd lista statiunilor frasinului
din piidurea Casa-Verde, enumerate amanuntit in lucrarea precedenta.
Dar pentru chestiunea discutatd aici sunt de ajums. Tree acum la ce
e mai interesant, anume doud cazuri anormale: 1. frasinul, care suportd
apa stagnanty un timp foarte indelungat, cuprinzand o buni parte:
din sezonul de vegetatie; 2. frasinul, care cregte de-a-dreptul in albia
unui pardu, deci aproape toatd vieata lui o petrece in apa curgitoare
(cazul mentionat in treact gi in lucrarea precedentd).

Primul caz s’a observat in pare. 18 (dupi vechea numerotatie, ca
pe harta din prima lucrare, — 5), langa poligonul de tragere (Fig. 1). Aici
existd un lac artificial, intr’o depresiune produsd prin scoaterea pémén-
tului pentru val din dosul poligonului. Intr’o parte a lacului terenul
este agezat in trepte, formand ca doud terase in miniaturd, ridicate
deasupra fundului lacului §i stréibdtute de citeva dimburi neregulate..
« Terasa » mai inalts reprezintd un colt mic i are adancime putin peste
I m. Toemai acest colt era impidurit, cu cca. 75 frasini, b sdleil i pe
damburi mai inalte — 3 ulmi chirciti; am mai gisit tulpinile a doi
frasini uscati mai de mult. Pe marginea opusa a lacului se mai géseau
cea. 20 frasini, dar ageza{i mai sus, pe tegitura malului, unde inundatiile
dureazi mai putin. Acum acest teren a fost expropriat si i s'a dat alté
destinatie, defrigandu-se multi arbori. Lacul este alimentat din topirea
zipezii i din ploi, in unii ani gi din reviirsarea pirdului Behela, care
trece prin apropiere. Partea mai adincd seaci numai in anii excep-
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tional de secetosi, « terasele » insd ies in fiecare vard de sub api. Apa
nu are nicio scurgere vizibild; retragerea ei se produce prin evaporare
si infiltratie foarte inceatd. In anul 1945 coltul impidurit a fost inundat
din inceputul lunii Februarie, apa ridieandu-se la cca. 1 m, in locurile
cele mai adénei. A stat astfel pani la inceputul lunii Mai, e4nd a inceput
s& scadd treptat; la 20 Mai primele exemplare de frasin, dela margine,
au icgit cu baza tulpinilor de sub api; dupi aceea retragerea apei a
urmat foarte incet gi abia la 5 Tulie ult1mu1 frasin a ajuns cu totul pe
uscat. Infrunzirea frasinilor inundati
a avut loc ceva mai tirziu decat
a celor de pe uscat, incepand dupi
20 Aprilie. Deci in acest an au stat in
apd stagnantd aproximativ 315—5
luni, din care 1—2% luni dupd
infrungzire.

Notez ¢, iarna 1944—45 n’a fost
prea bogatd in zdpadi, iar prima-
vara 1945 secetoasii ca gi in restul
térii; din ploile puternice, obignuite
in aceastd regiune in Mai—Iunie,
Wa edzut aproape nimic in Mai i
foarte putin in Iunie. Paraul Behela,
care seacd in mod obignuit abia
spre sfargitul lui Iulie ori inceputul
lui August, anul acesta a incetat
s& curgd dela 15 Iunie aproximativ.

Primivara 1946 a fost cu totul Fig, 1.— Paleul de frasini ere.cuti

exceplionald ca secetd. Niei din ¢y apa strgnantd. Pid. Casa Verde,
observatiile proprii de 10 ani la pare. 18.

Casa-Verde, nici din cercetarea date-
lor mai vechi n’am putut giisi ceva aseminitor ; dela inceputul lui Martie
§i pind la data, cdnd scriu aceste randuri, 20 Aprilie, n’a plouat
aproape nimic. In astfel de situatie exceptionald apa a inceput si scadi
mult mai de vreme; la inceputul lunii Aprilie primii frasini au iegit
de sub ~apd.
Nu mi indoiese, ¢i in alti ani, eu precipitatii mai abundente in
timpul priméverii, apa a stagnat aici un timp si mai indelungat.
Aspectul acestor frasini este in general chircit. Sunt scunzi, subtiri
§i strmbi. Indltimi péni la 13 m, diametre teriere pand la 19 cm.
Coronamentele rare, cu frunzig putin. Fructlflcagnle foarte rare gi putin
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abundente: in 1945 de ex. unul singur a avut putine fructe. Dupd
caractere morfologice, frunzcle si fructele nu prezintd nimic deosebit.
‘regterile sunt foarte reduse; acest lucru se vede bine in didggramele
aliturate, reprezentind dimensiunile unui exemplar analizat (I); a
fost unul dintre cei mai bine conformati, avea 40 ani, 12,5 m indltime

I I il
Fig. 2. — Profilul arborilor analizati. I. parcela 18, api stagnanti. II. parc.

8, apd curgitoare. IIT. Conditiuni normaje. Scara iniltimilor 1;200; scara
' ) diametrelor 1/10.

si 12,4 cm diametru terier ; creseut pe fund, dar imediat langd un damb,
inalt de cea. 80 em.

Inrddicinarea exemplarului analizat constd dintr’o gdlma puternic
umflata, groasi de 40 cm, §i adincd de 25 cm, din care pleacs 6 radd-
cini laterale puternice, groase de 5—6 c¢m, intinzandu-se foarte aproape
de suprafata solului, apoi citeva ridicini groase pind la 2 em §i lungt
de 50-—60 c¢m, indreptate mai mult ori mai putin vertical in jos. In
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sectiune verticald s’a putut observa cd, in primii ani ai vietii arborele

a avut un pivot, care insi
n’a mers mai adine de 20
em, apoi virful lui s’a in-
doit aproape orizontal gi '
a mai creseut citiva em.
" Din radacinile laterale gro-
ase doud se indreaptd spre
dadmb i se ured pe el, ie-
sind pe oarecare distants
chiar la suprafata pimén-

tolui; una iese chiar fn e ./

dou# locuri gi ajunge s& /
stea culcatd pe varful dim- /
bului, fiind desgolitd aici - /
pe cca. 90 em lungime e
(fig. 6) i formand o rami- e

ficatie descoperit; fatd de W
punctul de insertie in gal-
mi, aceastd portiune a ri-

em
12

4 . '/'
2% 7/

20 /

. s
4 ‘/ e
2 ie 7'/

I

~——
] o 1% 20 P 3o b 4o A

Fig. 4. — Diagrama diametrelor teriere.

20 2% 30 3y “0 am

* Fig. 8. — Diagrama indltimilor,

dicinii este ridicatd ou
cea. 1 m mai sus. Cele-
lalte 4 rdddeini groase se
indepirteazi de damb g
nu ies deasupra piméan-
tului. Ridicinile « aeriene »

asemindtoare se vad gi

la alte exemplare crescute
langd damburi; totdeauna

se urcd pe pirtile cele mat
ridicate ale acestor dim-
buri (dar mai putin decét
la exemplarul analizat) si
riman aici desgolite pe
distante variabile, int-e
30—130 e¢m. In - general
radécinile groase mnu sec-
board mai mult de 20—30
¢m sub nivelul paméntului,

intinzéndu-se astfel pe distantd de mai multi metri; dar la unele am
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gisit o4, dupd partea aeriand urmeazi o portiune bruse subtiatd; sco-
borind aproape vertical la adancime mult mai mare. Exemplarele age-
zate mai departe de dimburi nu prezintd riddeini iesite deasupra
pimantului, afard de unul, ceva mai frumos crescut; la acesta unele
radacini laterale sunt desgolite pornind chiar ‘dela colet, pe 0,,—0,8 m

lungime.
m? Partea desgolitd a ré-.
artea desgolitd

e ,L ddicinilor are o scoartd ne-
/ tedd, de coloare cenugie-

o0 /‘ verzuie deschisii, asemi-
1 nittoare cu coloarea scoa-

% / rei tulpinilor tinere; par-
|/ tea subterani are scoarta

350 / ’ mai aspri, de coloare mai

/ inchisd, cenugie-rogcata.

500 : / In general exemplarele,
/‘ care au ridicini aeriene,

0 j sunt mai frumos desvol-
/ tate, dar aceasta nu este

: / regula absolutd; sunt 2—3

doe / 4 arbori grosi, fard asemenea
/ ridicini. Arborii crescuti

$0 : _/ la margine, pe tegitura ma-=
/ {  lului, i indreaptd de ase-

% ’_/‘ a7 I menea o parte din ridicini
. A in sus, dar acestea nu prea

o mmm T, a5 Ia suprafati.

Am gisit gi un fel de
drajonare: cate un exem.-
plar mai subtire, pornind
dintr'o r ¥dieind superficiald a unuia mai mare, la 20—30 cm dela
baza lui.

Care ar putea fi functiunea acestor ridicini aeriene? Fard indoiald
s# ajute la respiratia Intregului sistem radicelar in timpul inundatiilor.
Dovada este faptul ¢, tind s urce cit mai sus pe ridicaturi de teren,
de sigur spre a se plasa in straturi superioare de apd, mai bine aerisite,
§i a legi apoi mai repede in aer, cand nivelul apei incepe s scadd. Astfel
au aceleasi caractere cu pneumatoforele lui Taxodium distichum sau
ridacinile adventive, formate pe tulpine, ale salciilor noastre. Sunt
un organ facultativ, de care unii arbori se pot lipsi fard si piard; de

Fig. 6. — Diagrama volumelor.
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altfel acelagi lucru s’a dovedit §i pentru 7. distichum, la care indepir-
tarea artificiald a pneumatoforelor n’a provocat uscarea arborilor, ci

[FCPISUUY IR S0P S DU U U R

Scara 1/20,

elor

ap

Hivelul maxim al o
Fig. 6. — Sistemul radicelar al unui arbore erescut in api stagnanté, la 40 ani. Punctat: rdmésita pivotului.

x

numai reducerea cresterilor (C. A. Schenck, « Fremdldndische Wald-
und Parkbdume», vol I1, p. 566).

Toti arborii prezintd umflituri puternice in regiunea coletului, dela
care pornind baza tulpinei are forma pronuntati de trunchiu de con,
pand la cea. 1 m indltime, iar de acolo mai sus sciderea diametrelor
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este mai mult ori mai putin normali. La exemplarul analizat, diametrul
la colet este de 227 mm, iar la 1,30 m de 124 mm, mai departe scizand
mult mai incet. Aproximativ aceleasi proportii se gisese gi la ceilalti
arbori din jur. Examindnd inelele anuale se constatd, ci aceastd libdr-
tare s’a produs din primii ani ai vietii. »,

Pentru a verifica aceastd din urmd constatare, précum si pentru
a compara Inridicingrile exemplarelor tinere in diferite statiuni,

Fig. 7. — Sistemul radicielar al unui puiet de 4 ani, crescut in apa stagnanti.
Inridicinarea devifie trasantd prin indoirea pivotului. Seara 1;10.

am desgropat citiva puieti. Din picate n’am gisit niciunul chiar in
péleul descris din parc. 18. Dar am dat de unul, de 4 ani, crescut in
conditiuni asemédndtoare, in albia veche a piraului Behela (totusi n’a
fost supus inundatiilor atat de prelungite, ca cei din lac). Inriidicinarea
lui este reprezentatd in fig. 7. Ingrogarea extraordinari, a coletului si
mai ales a pivotului sub colet este evidentd. Mai este interesanti
indoirea pivotului la o adéncime micd, incat tot sistemul radicelar
tinde a deveni de pe acum trasant; indoirea este foarte aseminitoare
cu ce se observd la frasinul bitran din lac (rdmisita pivotului vechiun
in fig. 6).

Un alt puiet, de 10 ani, a fost crescut tot in albia veche a Behelei,
dar intr'un loe, unde apa stagneazi mult mai putin; prezintd umfla-
tura pronuntatd la bazd; mai are pivetul bine desvoltat si adine, dar
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prea subtire in comparatie cu puternicele riddcini laterale (fig. 8);
nu mi indoiesc ¢d, acest pivot s’ar fi avortat in curdnd. Inrdddcindri

aseminiitoare am gisit la puieti bine desvoltati din tipul «stejereto-
frasino-gleau », varianta’ de depresiuni cu apa stagnanti.
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Fig. 8. —Sistemul radicelar al unui puiet de 10 ani orescut intr'un teren cu stagnliri scurte de aps. Scara 1/10.
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Pentru comparatie mai dau 2 scheme de inr¥ddcindri. Fig. 9 repre-

zint4 un puiet de 6 ani, din tipul «stejereto-frasino-sleau », facies nor-

mal, dar dintr'un loc inundat rareori. Deosebirea in forma generald

a sistemului radicelar fatd de fig. 7 este foarte mare; fati de fig. 8 pre-

zintd destuld asemdnare, dar umflitura coletului lipseste cu desivarsire.

s
Fig. 9.— Sistemul radicelar al unui puiet cre. eut in conditiuni normale, cu inundatiuni rare §i
scurte. Scara 1/10

In fine, fig. 10, reprezintd un caz interesant, pe care l-am intélnit
numai la puieti dominati, puternic umbriti, atat in situatie asemans-
toare cu cea din fig. 9, ¢t si in facies de depresiune; puietul din fig.
provine din aceastd din urmi situatie; are 6 ani. Inridicinarea devine
trasantd prin avortarea pivotului la o véirstd mic#.
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Odat3 ce m’am angajat pe chestiunea avortirii pivotului, am erezut
interesant 'si desgrop si ridicina unui frasin tot de 40 de ani, dar
creseut in conditiuni favorabile: tipul « stejereto-frasino-gleau », facies
normal, unul din arborii cei mai bine desvoltati, 19,3 m iniltime gi
24 ¢m diametru terier ; am analizat gi trunchiul lui pentru a servi spre
comparatie cu cei crescuti in apd (III in diagrame). Sistemul lui radi-
celar nu mai prezinti nici el pivotul, ci rddacini laterale foarte puter-
nice; dar din aceste radicini laterale pornese giruri de ridacini mai
tinere, care se afundd mai mult ori mai putin vertical. Rezulti deci ¢,

Fig. 10. — Sistemul radicelar al unui puiet de 6 ani, pu-

ternic dominat, erescut intr'un teren cu stagniri scurte de

apit. Inrdddcinarea devine trasantd prin avortarea pivotului.
Scara 1/10.

la eatva timp dupd avortarea pivotului arborele l-a inlocuit prin noi
ridacini verticale (fig. 11).

Revenind la coletul gi pivotul umflat, trebue s& ne intrebdm, care
poate fi semnificatia lor fiziologicad? Notez cf, acelagi lucru se poate
observa si la silciile din z#ivoaiele noastre. Iar la unele esente exotice,
care petrec timp i mai indelungat in apd, se ajunge la forme de-a-
dreptul monstruoase, un fel de gdlme mari (a se vedea la Schenck,
op. cit., vol. I, pp. 461, 483, 489). Explicatia, care ar vrea s& se impund
dela sine, ar fi: din cauza abundentei apei din sol Inrdddcinarea este
mai mult trasanti si, datoritd desvoltirii puternice a ridéicinilor late-
rale, se umfld §i regiunea coletului. Fard indoiald, aceasta contribue
intru cdtva; dovada este si labartarea la bazi a exemplarclor mai
bitrane la oricare din esente forestiere, crescute in conditiuni normale.
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Trebue insd s& intervind i altceva, cum dovedesc puietii cercetati de
mine: cei crescuti in apa §i viguros desvoltati au coletul si pivotul um-
flat; iar cel ce aratd inridicinarea clasicd pentru teren uscat, n’are
nicio umflaturd, desi ridacinile lui laterale pornesc mai aproape de

Fig. 11.— Sistemul radicelar al unui arbore de 40 de ani crescut in conditiuni normale

Scara 1,20.

colet. Momentan nu stin
sd dau vreo explicatie
si- nici altii botanisti,
consultati de mine, n’au
putut si mi-o dea.

Al doilea caz inte-
resant este reprezentat
printr’un grup de frasini
din parc. 8 (fostd 13), la
intrarea paréului Behela.
in pédure. In aceastd
parceld pardul este lat gi
putin adinc, luénd for-
ma unei adevarate bilti.
Chiar la marginea pidu-
rii creste un grup com-
pact de cca. 150 frasini,
dela un mal péni la cel¥--
lalt, fard si sc intrerupi
pe firul apei; cca. 60 din
el se afld in albia prc-
priu zisi a paraului,
Aceste din urmi exem-
plare i§i petrec toatd
viéaga cu baza acoperiti
de apa curgiitoare, cel
putin pe 20—30 cm;
celelalte, mai spre mar-
gini, sunt inundate nu-
mai in timpul revir-

sdrilor mai mari. Céatcodatd paraul seaci si grupul intreg iese pe
uscat, dar pe un timp scurt. Astfel, intre 1940—1945 a secat numai
In verile secetoase 1943 §i 1944, de fiecare dati pentru cca. o luni
(sfargitul lui August—inceputul lui Septemvrie). Deci cam atita.
tréiesc In mediu acesti frasini cu coletul §i baza tulpinei afard din
apa: cam o lund din 36! Se mai intdmpli altceva: aproape in ficcare
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vard pérdul seacd ceva mai in aval; atunci portiunea din pare. 8 ia
aspectul unei balti cu apa stagnanti; de ex. In vara 1945 aceasti
stare a durat cam intre 15.VI—30.1X, de obiceiu insd mai putin. Nu
se mai observd nicio migeare a apei la suprafatd ; daed existd scurgerea,
subterani, aceasta fird indoiald este foarte inceatd, ficindu-se mai
mult prin infiltratie lentd in subsolul argilos, foarte compact §i greu
permeabil. In acest timp suprafata apei din portiunea cu frasini se
acoperd cu un covor verde continuu de lintita de baltd (fig. 12, unde
suprafata apei este cu totul ascuns& sub lintitd).

Frasinii din acest grup au vérsta gi desvoltarea aproximativ la fel
cu cei din pare. 18. Au pand la cca. 13 m iniltime §i 19 em diametru

Fig. 12. — Grupul do frasini din albia pardului Pehela. Pare, 8, -

terier (exemplarele dela margini de sigur mai groase). Multe varfuri
uscate. Fructificatii n’am observat decdt la cei de pe mal, la cei din
albia adeviratd — niciodatd pand acum. Exemplarul analizat, ales
dintre cei mai frumosgi, are 38 ani, 11,8 m inéltime gi 11,5 em diametru
tericr. Cresterile aseminitoare cu ale celui din pare. 18, totugi eeva
mai slabe (II in diagrame).

Umflaturile dela bazd sunt si aici evidente. La exemplarul analizat
merge pand la cca. 60 cm indltime, unde are 16 cm diametru, pe cind
la bazd — 22 em.

La capitul opus al parcelei mai existd un grup aseménitor de frasini,
dar dintre acestia numai cdtiva intrd in albia propriu zisd (care aici
Incepe si se adinceascd §i sd se ingusteze); sunt grupati mai mult pe
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margini, astfel inct in fiecare vard apa se retrage din jurul lor. Totusi
§i dintre ei majoritatea stau cel putin 1—2 luni din sezonul de vege-

tatie cu baza scufundatd fn apd. Desvoltarea lor este in general ceva

mai bund decit a celor din primul grup.

Ambele grupuri, dar mai ales primul, sunt tivite pe margini de
tufiriy de réchitd cenugie (Saliz cinerea L.), care suportd acelag regim
§i pare chiar si se simtd foarte bine.

Ridéicini aeriene n’am giisit in niciunul din aceste doud grupuri.
Sunt insd frecvente la exemplarele crescute in apropiere, pe mal intre
ele; aceste exemplare se inundd numai pe timp seurt. Probabit prezenta
radécinilor aeriene aici este in
legiturd cu faptul, ci malul
prezintd un taluz pronuntat,
precum si alte ridicituri ugoare
de teren; in cele doud grupuri,
dimpotriv, terenul este a-
proape plan, deci ridicinile n’ar
avea pe ce si se urce, de aceea
nici nu se formeazi.

Putin mai jos de al doilea
grup, in pare. 7 (fostdi 12)
se mai glsegte un frasin, cres-
cut si el "exact in mijlocul pa-
réului (fig. 13). Acesta este mult
mai gros, decét ceilalti, insd si
mai chireit ca aspect: scund, cu
varful si unele criei uscate. E
bifurcat chiar la indltimea piep-
tului; diametrul sub bifurcatie
— 36,6 em, deasupra ei — 29,5
cm. Indltimea cca. 7,6 m.

Nici la acesti frasini caracterele morfologice nu prezinti vreo
particularitate.

Fig. 18. — Frasma 1zolat din albia paré-
ului Behela. Parc. 7.

*

O intrebare, care se pune dela sine in asemenea cazuri, este:
cum s’au putut instala cdndva acesti frasini in astfel de statiuni
neprielnice? Cici, daci §i existenta lor de acum aici apare foarte
curioasd, instalarea in trecut capiti aspectul unei adevirate

enigme,
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In orice caz, instalarea lor s’a produs intr'o perioads de seceti
puternicd. Azi nu existd puieti tineri in niciunul din grupurile descrise,
Dar am gisit cate unul in situatii mai mult cri mai putin asemiini-
toare, deci imi pot da seama, cam ce conditiuni sunt necesare ca puietii
s& se poatd instala i rezista inundatiilor ulterioare.

Din cit s’a putut stabili, exemplarul analizat din pare. 18 s’ar fi
instalat in 1905, iar cel din pare. 8in 1908. Aceste date cad, intr’adevir,
intr’o serie de ani secetogi. Dau mai jos cantititile de precipitatiuni
anuale pentru anii 1903—1909. Sunt grupate altfel decat se face de
obicein, anume nu pe ani calendaristici, ¢i din Septemvrie al unui an
pénd in August al anului urmitor, adici intre doud epoci succesive,
la care se realizeazi aici nivelul cel mai scizut al apelor. Numai o
astfel de agezare a cifrelor ne poate da ideea justd asupra conditi-
unilor de umiditate dintr’un sezon de vegetatie.

1903/1904 . . . 525 mm
1904/1905 . . . 528 »

19051906 . . . 796 » Normala . . . 653 mm
1906/1907 . . . 532 »
1907/(908 . . . 513 »
1908/1€09 . . . 615 »

Aceste cifre explici in deajuns istoricul frasinilor din pare. 18.
Vara secetoasd 1905 fiind a doua la rdnd, nu poate exista indoiald
cl, terenul a fost suficient de useat pentru a permite instalarea
puietilor si desvoltarea lor rapida. In verile secetoase 1943 si 1944 am
observat cazuri mai mult ori mai putin aseminitoare (in alte puncte
din péadure).

Pentru grupul din pare. 8 insd nu se prea poate admite ci, seceta
singurd ar fi putut provoca uscarea terenului in aga fel, incat si permitd '
anstalarea lui. Anul presupus de instalare a fost intr’adevir secetos
si precedat de altul la fel. Dar nu pare si fie de ajuns. Sub ochiimei au
fost doi ani secetosi la rand: 19421943, 409 mm si 1943/1944, 543 mm..
Totusi in fiecare din ei portiunea respectivd s’a uscat térziu si abia
pentru o lund de zile aproximativ. Pentru ca puietil si se poat¥ instala
gi mentine ar fi nevoie de o perioadd mai lungd. O dovedesc observa-
tiile ficute mai jos pe cursul Behelei, unde apa seacd in fiecare vari.
In 1944 de ex. a secat cam dela 15 Iunie; in Septemvrie aceluiagi an
am gisit citiva puieti vigurogi, bine lignificati, de 15—20 ¢m inil{ime.
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Dar n’au putut rezista inundatiilor din anii urm#tori. In primévara 1946
am regisit unul singur chiar in albie i doi mai pe la margine, atita tot.
Acegtia s’au gi ridicat intre timp, sunt vigurosi si au toate sansele s&
.Tdmani in vicata. Peste cateva decenii vor constitui poate §i ei un
prilej de bitaie de cap pentru vreun silvicultor viitor.

Plantulele tinere de tot, numai cu cotiledoane, se” gisese destul de
des, dupi ce seaci apa, in August—Septemvrie; dar la revenirea ei
dispar fard urma.

Deci, e nevoie de cel putin 2—3 luni de usciciune in timpul sezo-
nului de vegetatie, in plus §i de conditiuni favorabile in anii urm#tori.

La fel stau lucrurile cu exemplarul izolat din pare. 7.

O explicatie plauzibild ar fi presupunerea ci, mai inainte forma i
traseul exact al albjei pardului erau altfel decat acum. Hirtile vechi
sunt cam contradictorii asupra acestui punct; unele din ele pledeazi
pentru asemenea presupunere, aritind o albie ingustd in pare. 8, in
locul baltii late de acum, iar in parc. 7 un curs diferit de cel actual.
Deci se poate admite, c¢i grupul din pare. 8 s’ar fi instalat intéi pe uscat,
pe malurile acelei albii inguste. Revirsarea pardului sub formd de
baltd latd s’ar fi produs mai tarziu, in urma ridicérii unui damb arti-
ficial intre cele 2 parcele vecine (existd gi acum). Iar in parc. 7 parul
a fost abafut artificial pe un traseu nou, cu care ocazie i frasinul res-
pectiv s’a nimerit in calea lui. O asemenea abatere ar fi fost necesar,
cdci albia naturald trecea in lungunl umei linii somicre, ingreuind eir-
culatia. Pe teren se gisesc astdzi oarecare urme, care indreptidfesc gi
aceastd presupunere.

Ce semnificatie trebue datid tuturor observatiunilor de mai sus?
Fard indojald, cazurile descrise prezintd prea putind importantd prac-
ticd. Dar in schimb ne invatd un lucru deosebit de interesant, care
poate aduce si aplicatii practice de mare insemnitate: frasinul din
aceastd pidure (gi cred ed, nu gresesc generalizdnd chestiunea pentru
intregul ses al Banatului) este diferit de «frasinul de umezeald» cu-
noscut pidnd acum. In aceastd ordine de idei nu trebue uitatds nici
cresterea frumoasd a frasinului in paleuri de « stejereto-frasino-gleau »,
facies de depresiune.

Concluziile sunt: A

1. Frasinul de aici este in stare a suporta o stagnare destul de
lungd (céteva siptimani) a apei in timpul primiverii, fird ca aceasta
s se resimtd asupra cregterii gi facultitii de regenerare. Riméne des-
chisd chestiunea, daci aceeagi indiferentd s’ar manifesta gi fatd de o
stagnare de aceeasi duratd, dar in plin sezon de vegetatie.
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2. Poate suporta o stagnare mult mai lung¥ (c&teva luni), cuprin-
zdnd §i o bund parte din sezonul de vegetatie (pand la.214 luni), dar
aceasta se resimte puternic asupra cresterii si fructificatiei.

3. Poate suporta o inundatie aproape continud prin apa curgi-
toare, intreruptd din cénd in cind prin perioade de stagnarea apei
(cateva siptdméni in fiecare sezon de vegetatie) si mai rar — prin
perioade scurte de vieata pe uscat (cam o luni Ia trei ani, tot in sezon
de vegetatie): consecintele asupra cresterii si fructificatiei vizibil mai
proaste, decat in cazul precedent, de asemenea si longevitatea pare
sd se reducéd foarte mult.

Rezultd, deci, cd frasinul de aici reprezintd incd o rasi ecologics
(«ecotip »), diferitd de « frasinul de umezeald », cunoseut pani acum, cu
rezistenta lui relativ redusi la inundatii in general i aversiunea
pronuntatd pentru apa stagnantd in speeial. Bine inteles, chestiunea
ar merita si fie cercetatd si in alte regiuni din tard, cu situatii ase-
méandtoare.

Frasinii din pare. 7, 8 5i 18, la care aspectul exterior este pu-
ternic influentat prln actiunea directd a conditiunilor stationale,
reprezintd in cadrul acestui ecotip nigte forme ecologice neereditare
(¢ ecade »).

- Pentru a explica apari{ia acestei rase in gesul Banatului, n’am decét
4 repet ce am zis de curdnd despre stejarul pedunculat de aici: este
normal ca rasele ecologice rezistente la inundatii 5i stagniri de api
s se fi elaborat in regiuni, unde asemenea fenomene se produec regulat.
Campia Banatului din trecut este deserisi ¢a un enorm teren inundabil,
acoperit cu péduri seculare. De sigur aceastd deseriere e putin exa-
geratd. Existau fird indoiald si destule port uni de teren, unde inun-
datiile nu ajungeau ; o dovedesc cu prisosinté i solurile acestor terenuri.
Totusi imaginea nu este prea departe de realitate. De fapt inun-
datiile catastrofales se intampld §i acum, producand unele schimbiri
profunde §i neagteptate in peisajul regiunii?). Numai dupi instalarea
dominatiei austriace au inceput lucriirile masive de indiguiri si seeiri,
care au pus capat acestui regim de inundatii permanente; ce se mai
intampld astdzi este numai o rimisitd neinsemnati din ee a fost in

1) A se vedea de ex. articolele subsemnatului in « Revista Pidurilor », Nr.
171941 si « Carpatii», Nr. 4/1941, Mai gravi decat cele descrise de mine acolo
se zice, ¢4 a fost inundatia din regiunea comunelor Jimbolia—Grabiat—Com-
logul-Mic, unde apele revirsate au acoperit citeva mii de hectare sl au stagnat
2—3 ani.
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trecut. Dupid o selectionare de milenii, frasinul de aici inc si-a pistrat
pand azi caracterele capitate, desi de cca. 200 ani conditiunile eco-
logice s’au schimbat in mare parte; azi, numai un numir relativ mie
de exemplare continud si suporte un regim de umiditate excesivd
asemandtor cu cel din trecut.

Lucrare prezentatd la Institut la 29 Aprilie 1946, In I.C.E.F, Nr. 1623/1945

Zusammenfassung

BEITRAGE ZUR OEK 'LOGIE DER ESCHE

Verfasser erwihnt zuerst die zwei bisher bekannten oekologischen Rassem
der Esche: die Esche der feuchten Béden und die Esche der kalkreichen Boden..
Fiir die letzte Rasse gibt er einige Fundorte der natiirlichen Verbreitung in
Ruménien. Er beschreibt einen Fall, wenn die kiinstlichen Pflanzungen mit
der Feuchtigkeitsrasse in einem kalkreichen, aber trockenen Terrain, einen
Misserfolg hatten.

Nachdem stellt er eine dritte Rasse fest, die er in Banater Ebene (Umge-
bung von Timisoara) untersucht hatte. Diese ist ebenso eine Feuchtigkeits-
ragsse, aber besitzt eine ganz ausserordentliche Widerstandsfihigkeit gegen
Uberschwemmungen und gegen Stauwasser, die alles bisher bekanntes hinter
sich lisst. Zum Beispiel ertrdgt sie im Friihling, vor der Vegetationsperiode
das Stauwasser wihrend einiger Woechen; das Wachstum und die Gesundheit
der Binme werden dadurch nicht beeinflusst. Zwei extreme Standorte werden
beschrieben: 1. Die Esche wichst am Rande eines Teiches, im bis 1 m
tiefen Wasser, das wihrend einiger Monate im jeden Jahre stagniert, wovon
bis 21/y Monate in der Vegetationsperiode (Abb. 1). 2, Die Esche wichst in der
Mulde eines Baches, ist also stindig durch das iliessende Wasser iiberschwemmt
(Abb. 11-—12); im Sommer, wihrend der Trockenheitsperiode, stagniert
hier anscheinend das Wasser vollkommen, weil die unteren Teile des Baches.
ganz austrocknen (einige Wochen jéhrlich); seltener trocknet auch das Terrain,
aus, wo die Eschen wachsen, (etwa einmal in drei Jahren, fiir ca einen Monat),
Das Wachstum der XEsche in diesen cxfremen Standorten ist sehr schlecht
(I und II in den Diagrammen, vergleichend mit III, das ein im normalen
Standort, erwachsenes Exemplar war).

Im ersten Falle wurden die merkwiirdigen oberirdischen Wurzeln gefunden,
die vielleicht das Atmen des ganzen Wurzelsystems erleichtern (Abb. 6). Die
Bewurzelung wird sehr frith oberflidchlich; Abb. 7 stellt die Bewurzelung eines
vierjihrigen Biumchens aus dem Terrain mit dem langen Stagnieren des
Wassers dar; Abb. 9 zur Vergleichung — dieselbe eines sechsjdhrigen, im nor-
malen Standorte gewachsenen. Fiir die Vergleichung der Bewurzelung der
ilteren Baume kann, neben Abb. 6, die Abb. 11 dienen, die ein Exemplar
desselben Alters (40 Jahre) aus normalem Standorte darstellt.
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