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I. Nevoia cunoa$terii umidititii lemnului de foc

Folosirea ralional5, a lemnului de foc este in interesul €conolni€i
gerrerale a !5rii qi al eeonomiei forestiere in special. Lemnul d.e foc
se poate utlliza mai bine prin preluc5ri mecanice gi chimice noui,
din care rezult5. diferite procluse de valoare ridicatd: pldci ugoare
de construcfie, materii celulozice, fib,re vegefa,le, materii zaharoase,
etc. Daed nu vom avea industria care s5, dea noui utiliziri lemnu-



lui de foe, el va rimine nai departe destinat pentru incilzire Di

va avea de suportat concuren{a altor comb'u'stibili' Pentru asigu'

rare.a consumuiui alaturi de ceilalli combu-stibili, 'care sunt puEi la

clispozilia consumatorului in condiliuni din ce in ce mai bune' in

folosirea lemnului de foc trebue .si intervind unele perfecliondri'

spre a cleveni cAt rnai ieftin' mai comod ;i mai practic de manipu-
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TABLOUL Nr.  1

Variaf ia puteri i  calori f ice a lemnului ln raport cu umiditatea lui

Tdbl. - Variation du poLtvoir catoriJtque du bois en Jonctton de sd teneur en eau

I)r ing. II . Ghelrneziu'

l  mil i tatea lemnului
(o/o)

O economicir folosir-^ a lemnului de foc este con'dilionatd' in cea

mai mare mSsuri de intrebuinlar'ea lernnului uscat qi de arderea

lul in instalali i  cu rar-darnent calorif ic ridicat. Futerea calorif ic[ a

lemnului este in funclie de umirl itatea acestuia (1) *)'In tabloul

Nr. 1, se v[d va]orile medii ale puterii calorif ice a l,emnulu,i la di-

ferite uuriclit[fi o.i variatia puterii lli calorifice raportatd la ace'ea

a iemnului absolut uscat sau cu umiditaie d'e 20/6, umiditate ce se

Pu,erea caiori f icd, in-
Iel ioari i  (kcal/kg.)

Slei iderea puteri i  calo-
r i i i ce  rapor ta ta  1a
ftceea a, lemnului ab-
s rluc uscat (01,;.

Cre;terea Puteri i  calo-
r i f ice rapor tat i  la
ageea a lcmnnlui cu
20 8/o umiditate (o1o).

Srdls ea putcri i  eal-o-
r i f ice raportari , .  la
aceea a  lemnu lur  cu
20 o/o umiditate (o/o).

*; Numerele din parantezd corespu.nd celor din lista liter'aturii folosite.



t 1 Md.surarea amiditdlii Lemnului. de, loc

poate consid,era, in inod normal, ca cea mai frecventi pentru iem-
trui cle foc.

Pierderile rezultate din folosirea lemnului de foc cu, umitlitate
mare nu se datoresc numai sciderii puterii calorif ice, ci gi altor
influsnls diunitoar,e asupra procesului arderii.

Dacx se s'cotesc nlurmrai pierce,rli's' p,entrs econ.mia gen,erali a
ld,rii datorite scbCrerii puterii calorifice a lemnului de foc ,a,rs in
starrs ume'd6, se ajunge la cifre anuals, irnpresionabile (21) .

Ein'ergia termici pe car€ o reprezint[ un ster d,e ]emn de foc,
clepinde de umiditatea lemnului, greut&te,a lui specifici $i factorul
de agezare, el,emente destu,l de variabile. De ace,a, atunci cind se
cumpdrS, lernne de foc pe volum, nu se .stie dec6.t cu mare aproxi-
malie de cAtd, ,energie calorifici se dispune. O estimare nuit mai
preeisi se poate faee eunosciind greutatea Fi umiditatea, lemnului.
comer-tul normal cu lemn ,de foc, mai ar,es aturrci ca'd eonc'renla
iiltor oombrnstibili va fi foarte puternic,X, se va fa:ee Ia greutatie gi
cu garanlia umiditS"lii intr,e anumite limite (destul d,e largi in ca-
zul lemnului 'de foc), pre{ul variind intre attele cu gradul de uscd-
ciune a iemnului.

'Cra,ietele de sarcini gi uzantele eom,erciale prevdd, unele rndsuri
prin care s,e cauti si se oblini o anumitd, slare drg uscare a l,emnului
de foc. Astfel cairetiurl cle sancini a1 oficiului de Ralionalizare Fi
Normalizare (5') , consideri, lemn de foc useat, funclie de specie qi
calitate, ,rnraterialul dupe. 3, 6 satr. 8 luni iela d,oborire saru S, Iuni
diela scoaterea din apd,, daci, a fost plutit. Uzanle1s eomerlului de
lemniirie ale bursel,or de rnirfuri ilin Aracl, ,clui, oradea, sat,*,
Mar,e gi Tirni,poara (8) definesc ca iemne ie foc us,cate, clup[ speicire,
acelea care BU fost fasonrate w, c,el pu-tin g sau 1,4 luni inainte dre ii-
vrare qi lemne de foc de tireturd proaspdtl cel,e fas,o,natre intr'un rd6_
timp mai scurt. Jn uzanlele de c,orne4 vireneze (9') se consiileri. lemn
de foc uscat aoela care a fost doborit in eampanis de tdiere prece_
dentd 'anului l ivrlr i i  pi se inlelege prin campanja de iarn5 lnnile
S,eptemvrie pAnd la finele lui Martie 9i prin camp,anis ,cle .v,ari lu_
nile Aprilie pdnd la finel,e lui August. Aceste prescrip{iuni dau
nagtere la eonfuziuni in socotirea intervalului liber intre dobori_
rea, fasonarea qi livrarea m,aterialului ,si nu asiguri o aceeagi star
de umiditate a lemnulu,i, deoarece varialia umidit[lii ]emnului,
dupi pier"der,ea apei libere, este funcfie dte urniditatea r,elativi si
temp,eratura aerului, factori Oiferili in inter.r,,alele de 6. g sau 14
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Iuni, dupd lunile pe care acestea Ie cuprind'' De altfel, chiar apa

liberi se pierde altfel in intervalul S'eptemvrie - \[artie' dec6't

in Aprilie - August. Rezultatele mdsuritorilor variatiei greu-

t[!ii lenaului d.e foc fdc.ute de Institutul de cercetiri qi Expe-

rimentalie forestieri (6, ?), confirm5, aceste iegi ale varialiei urni-

dit[lii lemnului.
IncI prin r€speotarea unor imtervale dela doborirea pdnE la li-

vrarea lemrtului d,e foc se asigurd' o uscare mai inainl'ati a aoestuia'

d,ar. acum,,c6,nd nu se llai a,;teraptl aiseflrenea intervale, tn'ul mai putem

vorbi de o umiditate norm'ali a lemnului d'e foe'

Cunoa;terca umiditnlii lemnului ds foc este cerutd chiar azi in

multe ooaaiuni. Astfel, la stabilirea lipsurilor admisibite de mate-

rial in gestiunea depozitelo'r de lemn de foc, 'cunoaqterea diferen-

!,ei intrre umiditatea lemnulu,i primit qi v6'ndut, cind ambeie ope-

raliuni s'au f5cut la ,greutate, poate acluee pr'elioase li'muriri' De-

&ssmenea, dastul de des se ivesc recl'amoaliuni ci lemnul livrat nu

este wcatr ,ci, ,este foarte umed din cauaa plutirii, ets' Cu pierd'erile

in greu,tate, d.atoriti varialiei umidit5'lii lemnului, so cautd' s5. se

justifice uneori lipsurile |a predarea vagoanelor cu le nn d'e foc'

IratX dar c6" atA.t moclul in oare se intnebuinleazd" azi lemaul de

foc, c6.t mai atres viitoarea folosire ralionalS a lui, cer s[ se cu-

noasci umiditatea acestuia'

II. Prevederile caietelor de sarcini Ei indicatiile
din literaturi

Caietele d.e sarcini pentru aqrrovizionarea cu lernne de foc nu

cuprind instrucliuni asupra moduiui cum sI se fac6' misurarea

o*laitetti acestuia. In literaturd am gdsit ind'icaliunile date'de A'

Eigenmann qi J. P. Wild (1) pi anumo 
"t 

o-iditatea se misoard'

prin usearea pieselor de probd, cantitatea de ap5' raportflndu-se la

greutatea uscatd a lemnului Ei g,il tn mod rapid se pot folosi apara-

tele Diakun sau aparatele elecirice.

D0 asemoni, KIem (10), in cercet5rile sale asupra variatiei umi-

dit[tii ]emfrului ,de foc, a tdiat piesele de prob[ dela mijlocul lob-

dei qi a calculat umiditatea raportatS; IA gEeutatea uscat5,. In cele

ce urrneaz; vom fincerca s5. l5murim cat qi mai multe din intrebS,-

rile ce se pux la intocmirea unei norme pentru mlsurarea umidi-

t6fii lemnului de foe.



Mdsurarea umi'ditdtii lemnului de loc

I i I .  Cuprinsul unei norrne pentru mesurarea umiditet i i
lemnului de foc

O norm5, privitoare la asernenea m[surdtori trebue sd, aib[ ur-
mdtorul cuprir,s:

o) Obiectul normei .;i definirea noliunilor;
b) T-.uar'ea probelor;

c) Proc,ede,e de mdsurare qi utilaj ;
d) Forma, dimensiunile ;i numirul pieselor de probl;
e) Preciziunea misurdtorilor $i qalculul umidit5.l i i ;

l) Redactare,a buletinului de incercare.
Sd vedenr. ce va trebui s5, ,cuprind5,. fiecare din aceste capitole ale

noirmei, cdt anume srs poate pyeci'za aciuim pro baaa incerc[rilor fdcute
qi ce mai rdrndne inc5, de clarif ics.t prin alte oercetd,ri.

VL Obiectul normei gi definirea nofiunilor

Acest capitol al normei este necesar si, cuprind"d consitleraliuni
generale i1 co€,&co prives'te noliunea de umiditate qi felul cum ea
trebue inleleasb pentru lemnul d.e foc, precum gi precizdri relative
ia obie:tul nor:niei qi cimpul ,ei de aplicare.

Obiec'-rrj. normei e-qte s5, stabileasci procede,ele de urmat la md-
surarea umidit5lii I'eililnuiui Ce foc, linindu-se $eama de diferitele
forme iri care acesta se poato prezer.la. Prin umiditatea lemnului
cle foe se' inlelege raportul intre cantitatea de ap[ p,^ care o con.
fine gi grreutatea lenrnului absolut uscat, exprimat in proc,enfe
Aceasiii umiditate se il5soard pe un numdr a.numit cle probe.

L:emnul de foc se poate prez,enta sub urm5toarele forme:

a) Bucll i rotuncle sau despicate, lungi cle 1 m, uneori cle 2 m sau
2,5 tn (la aceste lungimi piesele sunt, in general, nedespicate si
sub$iri) aqezate in stir.e, in grlmezi neregu,iate, incirc,ate in va-
goane,  etc . ;

bJ Buci{i. scurte de 20. .. 35 cm, provenite numai d.in curmarea
pieselor dela punctul o;

c) BucSli scurte de 20... 35, cm, provenifs din curmarea $i des-
picarea pieselor dela purctul a;

d) 'C,rraci lungi agezaf,e in grdmezi sau scurtate si adunate in le-
gituri;
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e) Degeuri dela clebitarea bugtenilor Si prelucrarea scendurilor

(l[turoaie, rumeguE, talaj, etc.), in grimezi, legdturi sau presa'te

in brichete.

V. Luarea probelor

Locul de unde urmeazd sd se ia probele, numSrul 9i alegerea lor

sunt condiliuni c,e trebrresc astfel fixate, i[cat mlsurarea umicli-

ti.{ii probe'lor s5, d,ea rezultate din care sl se dedrlc[ valoarea me-

die a umidititii pentru tot materialul din cate s'au luat probele.

Cu cAt materialul este mai neornogen, cu at6,t este uiai greu de

realiza!, ac,est rezultat. Condiliunile in care ss fa'ce luarea prob'e

lor sunt funclie de f'elul in oare se prezintd materialul (formele

indicate in capitolul anterior), Fi de cantitatea lui. Flent'rur a fixa

cdt mai precis aceste condiliuni, este nwoie de incercSri ,executate

in situaliile variate ce se ivesc in practicd,. Numirul lor trebuie sX

fie mare, pentru a obfin'e inilica{iuni cf,,t mai larg aplicabil'e' Ase-

menoa incercbri sistematice nu s'au flcut p6,n[ 'acum $i sunt greu

de executat, atdt timp cdt nu sunt precizate inc5 llls g6nc11liurni

ce trebuesc observate Ia mSsurarea rrmiditSlii lemnului de foc, as,a

cum vom vedea ma,i dleparte.

PAn[ se vor face ,aceste incercdri, se pot totusi ob{ine unele indi-

cafiuni, prin comparalie cu mod.ul ide luare a probelor la alte ma-

tcriale, l inii,ndu-se insi soam5 do caracteristici le lemnului de foc-

Dupd, feiu,I materialului, probele vor consta din lobde, buc5li

scurta,te, bucd,fi d.espicate, cr5ci, brichet,e, etc.

De unde se iau prob,ele? C6,nd- materialul este proasp[t adunat

in grim'ezi, in stive sau inc[rcat ln vagoane, dcci materialul este

arnesbecat, pnobele Se vor lua drn dife'rite p[rli ale acestora, (sus,

jos, mijloc, etc.). Sensul acestui prooed-eu esfe doar rde a mdri pro-

babilitatea ludrii probelor. cu dif'erite umiditlfi, astfel ca s[ se

obJind pe baza lor o'medie valabild" p,entrur tot materialul.

C6,nd. materialul a stat mai mult fimp in grimezi sau stive

el ajunge Ia umiditXJi, s'ar pufea spune) pe zone. In genera] se pot

distinge trei zone (cle sus, deta mijloc Si cle jos)' in afari de ace-

Iea deferminate dre influenle looale (par!ial5. adXpostire 'de vint,

ploa,ie s?u Eo&r€! ori aqezarc pel pIma'nt urr'e d., etc').

Astfel, din cdtwa incercdri pe care le-am ficut, arn constatat

la probele luate dintr'o stivd in I ' Iai, dupX o p'erioad[ Iung[ de

50
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fWd,surorrea umidltdtii lemnului d,e loc

t imp ploios, umiditatea d,e 34% in partea de, sus, 28... '3'29/o la

mijloc,pi 430/o jos. I-ra airl stivi, in cursu i iuli i  August 'a,m glsit

22/a tmiditate sus, 21olo la miloc pi 28. . . 300/o jos. Chiar la mate-

r i a l u l  i nc l rea t  i n  vagoane ; i  t r anspo r {a t  ma i  mu l te  z i l e .  se  g i se5 ,e

o umiditate la piesele din p,artea d:e sus, care au stat in, curerltul
'de aer gi alta la cele situate ,aproape pe podeaua vagonuiui.

,Se vede dar cd probele trebuesc luaie din fiecare zond de umi-

ditate, acolo u[de se presupu,ne form,area acesto]ra,.

Cite probe sri se ia din tot materialul qi in ce proporlie se re-

partiaeazd, pe zon'e de, umiditili? Num5,ru| totai de pr,obe este f'r-rnc-

tie de cantitartea materialului. EI se poats 'f ixa pe unitatea dc

volum sau de greutate, d.e ex.: 4 probe 1" ster sau la 50'0 lrg, dar el
trebue si varieze dupd cantit"lsa maferialului, stabil ind anumite

Fig. 1. Schome de luare a probolor din st ivo,
gri,mezi sau vagoane.

Fig. 1, - Schl imas de prise a' iprouvcttes.

trepte. Astfel spr,e exelrplu, dela 1 la 3 steri  inclusiv (respectiv 500

la 1.500 kg) 4 probe, dela 3 la 10 steri  inclusiv (respectiv 1.5,00 la

5.000 kg) 8 protr,e, etc. Attfrei s'ar njunge ]a o cantitate foarte mare
de probe, ceea ce, l inAld sea,ma de aproximalia cu cale se poafe
determina umiditat,ea lemnului de foc, nu este necesar.

Proporlia in care rumdrul total de probe se repartizeazd" pe zone
depinde cle mS,rimea zonelc,r, d';ei de p'EteEeE cu care acestea intri
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in formarea 'umidit*lii medii a infr:sgului rr.a1prial. In presupule-

rera ci exist5, 3,zone (de sus', mijloc 9i de jo-s) Ce u'mridit5'li diferite

qi ci zona dela mijloc repr€zint{ 1:!2, iar eelelalte cdte L[4 clin ma-

terial, din numdrul total aI probelor se poate repartiza ci'te 1.l4

zonelor de sus ei jos qi 1/2 ceiei dela mijloc'

cu cat stiva va fi mai inalta, cu ata,t zonele cle sus 9i jos vor fi

mai mici. De aceea, propor{ia in 'care se repartizeazd' probele di-

feritelor zorae trebue fixatS, pe tr'epte de inXlfimi, in cazul stivelor

ryi a grdrnezilor.

In fig. 1 sunt unele scheme pentru luarea probelor' DupS' scheme

asemdndtoare se poate proceda qi la luarea probelo'r cind 'este

vorba de celelaltre forme 'de prezent'ar'e a lemnului de foc' Subli-

niem inse, ci, orioe s'chenrte de luare a probelor nr da norpe'le' elc

r:lmirn pentru acel ce ia probele doar indicaliuni ce trebuese a-

daptate condi{iunilor speciale in oare se gisepte materialul'

Alegerea probelor urmeaz5. sX se fac5 6slfel, incd'i ele sd repr'e-

zinte media in ceea ce privq't'e d'imersiunile' qi starea de sindtate

a mater ia lu lu i .  La nrater ia lu l  d in speci i  amestecate este nevoie sd '

se ia probe din specii diferite n'umai in cazul cAncl materialul nu

a a-juns inc5, Ia echilibrul higrometric in rnediul inconjundtor'

Considera-tiunile fdcute mai sus nu sunt decdi indicaiiuni de

inceput. Precjziuni in aceasti chestiune nu pot adirce dec6't in-

cereiri fiicute clupi, un plarn gtiinlific' O contribu{ie valoroasii pot

ailuoe $i obs'ervaliunile ce se vol: face din aplicarea unui prim

slstem-de luare a probelor st'abilit oarocum arbitrar'

VL Procedee de mlsurare 9i utilaj

Pentru mdsurarea umiditi{ i i  lemnului se di'sting azi procedee:

a) pr:nt uscarea probelor,

b) prin extraclia apei,

c/ prin mdsurarea tensiunii vaporilor'

d) electrice.

Nu vom da o d.escriere in amSnunt a acestor procedee. Astfel

de d.escri'eri sunt dat'e in literatura d1e specialitate (r3, 4) 9i in pros-

pectele firmelor constructoare de aparate penlru m[surarea fmi-

ditatii. vom sublinia numai oaracteristicile lor at6.t cflt este rece-
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Md.surarea urnid"itdtii lemnului de loc

6ar pentru discutarea problemei m5sur6rii umidititii lemnului

de foc.

Primul procedeu const[ in uscarea probelor in etuve la circa

1050C, pdnd se obline gr'eutatea ,constant[. Cantitatea de ap5, este

diferenla dintre greutatea initial5 qi finald' Utilajul const5''din'tr'o

balantd,, ,o etuvd, qi un,exicator. ProcclCeul este fo'arte preci's, 'dar

clureaz5, mult tirnp, dupd speci'e, mdrimea piesei 9i umiditatea ei'

Pentru oblinerea umiditXlii este nevoie' de calcule. De asemenea

este nevoie de aparate, din care in special etuva este nrai greu ale

ar,'ut la depozitele eu lemne de foc.

Procedcul prin ,extlraclia apei ccnstfi, in fierberel pier"elor de ]cmn

intr'un lichid cu d,ensitate diferitd, de a apei. Apa este antrenati

tle lichidul intrebuinlat, se condenseazi impreuni cu acesta in

refrigerent qi se adund intr'un recipient grad-af, a."tfel cd, citi-

rea cantitdtii de ap5 se face direct in grame. Aparaiele necesare

sunt o balanli qi un aparat de extraclie. $i acest procedeu de

misurare a umiditH,lii .clurreaz5, inc5, mull, necesitS., calcule ;i o ap'a-

raturd, destul de find, cu deosebire aparatul ,de extrac(ie. In pluq

lichidul ce se foloseFte pentru artrenare este costisitor ;i, dacd

este inflamabil, poate da naqtere la accidente.

Cele1s11,. douH, proced,ee sunt mult mai rapidre, pentru ,o determi'

nare. f i ind necesare doar cAteva minute. Desavantajul lor consf,d

in aceea c5, au intrebuinlare limiiatd. practic intre 60/o ;i 20/o umi-

ditate, cleci toemai la un domeniu de umiclitS.li in care lemnu,l de

foc se situeq4 mai pulin. Ele s;'ar p'utea foi'osi cleoca'mC'atX pentru

lemno mai uscete sau pentru a arita c[ materialrrl este mii umed
de circa 2,0/o, filr{" a preciza ce umiditate are.

Rezult5, dcci c6, pcnlru misurarea umidit5lii lcmnului de foc,

ln stadiul actual de clesvoltaret a fabric5rii aparalelor rapide, doar

primele procedree iqi gisesc s aplicare mrai largf,. Dintre iele. proce'

6sr1 prin uscarea pieselor ssf,g mai ugor cle folosit. Esbe nevoie insd

de o ,aparaLur5 ma,i adaptati mdsurXtorii umiditdli i  lemnului de foe,

spre a fi u,gor ,de intrebuinlat in oAt mai multe din situaliile in

care se gdsegte lemnul de foc. Astfel, balan{a cea mai pof,rivit5,

ar fi aceea 'eu eitire direetS pe cadran. fird greutS,ti sau cu cdt mai
puline. In ceea ce privcqfe aparatul de, uscare, etuvele electrice

sunt cele mai bune, fiind mai ales ugor ,de supravegheat. Cu ele
se obline femp,eratura de 1050C, spre d,'eos,ebire de acelea cu api.,

la care practic se realizeazl do,ar 960C. Infrebuinlarea eluvel elec-
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trice este limitatd insd de exisfen{,a curentu,lui slscfric. Etuva pen'

tru m[,surarea umidit5.lii- lemnului de foc trebue sI usu,ce piesele

repede gi complet. For!,area uscS"rii se poate face, fiindcd nu inters

seazd, da.ci pieeele crap5. De ,aceea etuvele care au curent puternic

de aer uscat la circa 1050,C sunt mai practicre. I-ra rlcirea pieseior in

cxicator se poate renunta, dacd cAntdrirea lor se face repled.e;

deoa,rece piesele sunt g'rele si se cA,ntiresc cur preciziune de gram.

Aparatele de exlraclie pentru lemnul d.e foc frebue deasemenea

mrodificate spr'€ a fi mar uryor d;e intrebuintat. fn special'ele treb'ue

sd fie mai robuste (ceie de sticli fiindgreu de folosit in afara labo-

rato,arrelor) qi si intrebuin{eze rin lichid nai pulin periculos ;i c6t

mai ieftin.

O condilie care trebue lespecta{,a la m['surarea umiditliii, ,n-

diferent procedeul, este de a se face mdsurdtoarea asupra probei

acolo unde ea se gdseEte, in mediul respectiv, pentru ca, prin trans-

portarie qi pistrare mai mult timp in alt loc, s5, rru-qi schimbe

umiditatea.

In cazul proced'celor prin uscarc 6au ,extraclie, esf,s suficielt

si se c6"nt5reasc5 pies,ele de probl imediat, acolo unde se gdsegte

maferialul. Tr,ansporf,area probelor in fiole de cint[rire in cazu]

lemnului de foc nu este deloc practicd. I-.ia procedeele rapide mdsu-

rarea se face direct pe loc.

VII. Forma, dimensiunea Si numirul pieselor de probi

Am vdzut cd, dupi forrns in care se prezintd lemnul de foc,

probelc pot f i lobde, bucdli ecurtate, crdci, brichete etc' In afar5, de

probele mici, cum ar fi irr unele cazuri brichetele, dbgeuriie sau

lemnul scuriat Ei despicat, celelalte probe nu pot fi folosite d'irect,

intregi, la mdsurarea umiditSlii, dup5. procedeele prin uscare sau

extractie. At fi nevoie, in cazul lobdelor de exemplu, chiar d'acil

s'ar t l ia in mici bucSli, de etuve sau aparqte dc extractie foarte

mari Ei ,de timp indelungat. Este nevoie ca din probe si se taie

mai departe un num[r redus de liese mici. D'e a6€m€n€a, Ia pro-

cedeele rapiCe, ,este n'ecesar sI se indice pe pi'csii locurils 'urnd'e s5, se

facd, mXsurd,toriie. Pentru a vEd'ea ds unde pi c6,te piese de prob6 tre'

bue sI se faie, ce forme gi dimensiuni si aibi acestea si spre a obline

indicaliuni asupra locului in care -si sc misoara cu apara.tele rapide,
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am fH,cut mai multe serii d.e incercdri.
difitii a fost priir uscarc. Umiditatea
n,ului usLc'at.

Procecl,eul Ce m5,surare a flrmi-

s'a raportat Ia greiutatea lerm'

A. Incerciri cu lobde din fag despicate sau rotunde' dc I m lungime

7. Seria int6,ia de in'c,ercd,ri'.

Scoltul i,ncercd,rilory a fost sL se vadi daci piesele de prob[ trebue
si fie secliuni transversale intreg'i sau piese mici tliate din acestea.

Apoi, dacd sunt brrne pirscie miei, sd, se del,errnine lo,cul in secliunea

transversalS de unde s[ se scoat5..

Modul de lucru. La diferite d'istanle dela cap'efele lobdelor s'au

t5,iat seeliuni transversale. Fiecare secliune s'a imp5rilit in 9 piese

rnai mici, &Sa cum se vede in fig. 2. LobCele au fost luate din mate-
riale neplulite qi plutite, dup5, intervale diferite dela stivuirea lor
in depozit.

Fig. 2. TS,ierea pieselor de proDfl pentru seria int6, ia
do incercirr i .

Fig. 2. - Sciage des iprouvettes pour la premiire sdrle d'esscls.

Rezultateie mai caracteristice, penf,ru citeva lobde, sunt repre.
zentate in fig. 3 (forma secfiunii este dati convenlional pentru ca
si se poati scrie eifrele).
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Fig. 3. Variaf ia umiditX{i i  in diferi te sec$iuni transversale
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iar D la Nr. 17, 18 gi 19 din tabl.  2) '
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sections transv ersales Xune biclte.

Cifrele dln parentezd reprezinta um'
ditalea sectiunet intresj
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Tabloul 2 cuprinde umidit5liie extreme mdsurate in aceeagi sec-

fiu:re qi umi'ditatea piesei intregi. Greut[lile inifiale qi uscate ale
pieeelor intregi au fost ca,lculate.din greut5fi.ie pieselor compo-
nente.

'I'ABLOUL Nr. 2

Variatia umitlitnlii piesolor de probl in diferite secliuni transversale alo lobdelor

r a b I' 2' - v a r i at i o n' 
",iz :;::: :, : : ;:' uoui;;,:' 

di r r t r e nt e s s e ct i o n s

Variatia umiditlfii in socliunea :

iou*u,uutio,'i

1 5 . . 1 9 . . 2 6
3 1  7 2 . . 1 7 . . 2 7

t l ,  n . .u . . rz

1 5 .  .  1 8 .  . 1 9
1 2 .  . 1 4 .  . 7 7
2 t  .  . 2 5 .  . 3 3

1 8  . . 2 4  . . 3 2
2 0  . . 2 8  . . 3 3
1 8  . . 2 0  . . 2 9
7 6  . . 2 3  . . 2 8
2 0  .  . 2 3  . . 2 6
3 1  . . 3 6  . . 4 1
2 8  . . 3 4  . . 3 8
2 9  . . 3 5  . . 4 1
2 4  . . 2 9  . . 3 5
2 8  . . 3 2  . . 4 1
2 4  . . 3 2  .  . 3 8
2 9  . . 3 5  . . 3 6
2 7  . . 3 t  . . 3 5
B 3  . . 3 8  . . 4 5
3 2  . . 4 2  . . 4 7
4 6  . . 6 5  .  . 8 3
1 3 , 1 . . 1 3 , 6 . . 1 4 , 8
1 3 , 1 . . 1 3 , 4 . . 1 3 , 9
15 .5 .  . 17 ,3 .  . 2 I , 5

20 .  . 23 .  . 29
24 .  . 29 .  . 36
18 .  . 2 I .  . 26 .
75 .  . 22 ,  . 30
1 9 .  . 2 3 .  . 2 6
3 1 . . 3 6 . . 4 2
2 9 .  . 3 4 . . 3 8
3 1 . . 3 6 . . 4 6
24 .  . 29 .  . 36
3 0 . . 3 4 . . 3 9
q 4  Q o  a q

31 . .36 . .44
2b .  . 29 .  . 33
3 3 . . 4 0 . . 4 8
4 0 . . 4 5 . . 5 6
/ 1  - t  l
t l .  .  |  1 .  .  f

1 8 . . 2 4 . . 3 7
23 .  . 28 .  . 37
20 . .23 . .29
L 7  .  . 2 3 .  . 3 0
2 2 .  . 2 7  .  . 3 2
33 .  . 37  .  . 44
3 0 . . 3 i i . . 4 3
2 6 . . 3 6 . . 4 2
25 . .32 . .4 I
2 9 . . 3 3 .  . 3 8
2 6 . . 3 2 . . 4 0
30 . .35 . .44
24  .  . 28 .  . 31
3 5 . . 3 8 . . 5 2
3 9 . . 4 3 . . 5 0
4 3 .  . 7 3 .  . 5 4

7 l  1 8 . . 2 0 . . 2 b
1 3 .  .  1 6 .  . 2 6

9 1  1 3 .  . 1 5 .  , 1 7
1 7 . . 2 0 . . 2 5

1 1 1  1 4 .  . 1 9 .  . 2 9
l 2 l  2 9 . . 3 0 . . 3 5
131  29 .  . 36 .  . 42
t { l  32 . . 39 . .48
r5 l  26.  .39.  .47
1 6 1  4 8 . . 6 7 . . 8 3
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Din aceste rezultate se deduc u-rmdtoarele:

o) In cuprinsul unei secliuni umiditatea variazd, foarte mult;

b) La matcrialele stivuite timp indelungat (Nr. 18 qi 19 din ta-
bloul 2), varialia 'e urai redusi., dar asemenea cazuri sunt practic

foarte rare;

. o,) Lceul in sectiune al piesei cu umiditatea cea mai apropiati

Ce umirrrr,a{,ea intregei secliu:ri e,stc variabil chiar Ia aceeaqi lobdi;
d) In general, piescle din mijlocul sectiunii au umiditdli mai

mari.
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Se vede deci ci nu se pot foioei piese m'ici tiiate din segt'it-
nile fS,cute in lobde penttu a rnersura umidifatea ,secliunii. Piesele

de probd trebue sX fie sec{iuni intregi din lobde, at,a, cum se pre-

zintd acestea, cu sau fdr6. coaje.

2. Seria doua de tn'ce'rcdri.

Bcopul incercdrilor a fost de a se vedea cum vatiazd,. unniditatea
in cuprinsul lobdelor ;i de a determina sec{iunea sau asocialia de
secliuni transversale, a cdror umiditate se apropie c,el mai mult de
aceea a lobdei intregi.

Morl,uL ile lucru. S'au folosit 50 lobde luate din materiale neplu-
tite ;i plutite cu vechimi diferite dela stivuirea in pS,dure sau i:r
depozit. Din ele s'au t5,iat cdte 7 piese dre probd ca in fig. 4.

Fig. 4. Tdierea pioselor de probI pentru seria doua
q i  a  t ro ia  t le  incerc i r i .

Fig. 4. Sciage des iprouvettes pour la deuxidme ct Ia troisiime
sdrie d'essois.

Umiditatea lobdei intregi am ,considerat-o egal[ cu aceea cal'cu-

Iat5, din suma gr'euf,5{ilor tuturor pieselor tiiate din ea. De aseme-

nea, umiditilile diferitelor grupe de piese s'au calculat pe baza

sumelor greufd{ilor pieselor componenfe.

Rezurltatele mai cara,cteristice ale cdt'orva lob'de sunt cuprinse in

tabloul 3.

Din aceastl serie d,e incercdri se pot deduce urmd"toarele:

o) Umiditatea lemnului in ,cuprineul unei lobde variazi mult,

chiar la materialele n'eplutite ;i stivuite de mult timp in de-

pozit;
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b) ht general, umiditatea creqte spne mijlocul lobdei' Aceastd

crEtere nu este totdeauna continui' Valorile umidit5lii nu su'nt

aceleasi in piesele simetrice faf5, de mijlocul lobdei; -

c) Intre piesele d.ela capete Ei celelalte se observa diferenle mari

de umiditate. De ac'eea, grupurile de doul piese, in care intrd una

din pi'esele dela oapetq, chiar dac5 cealalt[ este piesa dela mijloc,

dau rezultat,e mici (ex.: a*b, a*d, etc.).

cI) T-ta materialul stivuit 'd'e mai muit timp in depozit, piesele de

prob5. tliate la 15 Ei 3'0 cm distanld, dela capete au umidit6li1e cele

mai apropiate de adeea a I'otrddi intre'gi' Dcasernenea' variralia umi-

ditfltii in cuprirsul unei lobd,e este redusd., astfei ci. majoritatea

grupurilor do pie,se de p,1e5; dau rezul,t'ate apropiate de umiditatea

lobdei inlregi;

a) Lra materialele c:&re au stat mai pu{in stivuite qi mai ales

la cele plutit,e, tocmai. cazurile cele mai frecvente in practi,e[, umi-

di6lile diferitelor grupuri de piese 'difer5, clestul flg mult;

f )G rupu r i l edepa t rup iese ,ca recup r i nd .peace leade lacape te
pAni Ia rnij loe inclusiv (a*'" d qi d*' '  '  g)i, dau umiditS{ile cele

mai apropiate de umiditatea lob,dei intregi, chiar la m'aterialele mai

pulin uscate. Deci aceste piese s'ar putea folosi Ia mdsurarea umi-

dit[.1iii lobdei intregi.

3. Seriq. treia' d,e incercd,ri.

Scopul este identie cu acela ai seriei a doua' Umiditatea lobdei

este insi, mlsurat5, prin uscarea qi a pieseior dintre cele gapte sec-

liuni f,ransversale. In felul acesta se verific[ qi dacH' umiditatea

lobdei intregi poat'e fi consideratX egal5' 'cu aeeea rezultatS' din

suma greut5.lilor secliunilor transversale folosite ca piese rle prob[.

115guftoriie s'au f5ou;t asupl'a 8 lobd'e stivuite in pidure 'dre 7

Iuni. Piesele d'e probd. s'au t5'iat ca in fig' 4' Rezultatele se v5'd in

tabloul 4. Din ele se deduc urmitoarele:

o) Umiditabea real5 a lobilei intregi esfe, in genera|, mai mare'

rar 'egald, cu aceea ca'IculatS' pe baza serl:i ile 3 piese 'de probS'

(a*.. g). Faptul se 'explici, prin influen{a ce 'o au pi'esele del'a'

capets in calculul 
".ssteia. 

Diferenla cea mai frecventii este 'de

douf  prr :cenLe.
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Aseastd,observa{ iunemodi f icS' inpar teconcluz i i leobl inutepr in

ipoteza fdcutd, Ia seria 2-a 'de ineercdri;
' 

b,) G"on*"ile 'de dou5' piese, in care intrd' una din piesele dela

capete, clau rezultats rnsi mici, afard de cazurile' rare de alifel' cAncl

aceste piese au umiditatea mai ridica't5 'dec6't celela'Ite din cauze

ex,c,eplional,e (ex. Nr. 6 'din tabloul 4)'

c) Grupele de patru piese (a*" 'd 9l d*" 's) dau rezultate in

general mai mici;

d) Grupele de trei Piese,

clela mijloc, dau rezultate

t[iate la 15 cm qi 30 cm 'd'ela capete qi

mai mari qi diferibe in cele dou5' p[r!i

ale lobdei;

e) B,ezu\fial,g apro'oi'ate'dau grupel'c de doul 'piese' t['iate 12 1r5 ;i

30 cm drela cap'ete. g1,. sunt fxsS variabile in cele dou[ p[r!i ai'e

lobCei.

/) Grupele de patru piese tdiate la 15 qi 30 cm 'ilela capete dau

rezultatele ,cele mai apropiate 'de umiditatea lobdei intregi' Dacd

la acest grup se allaugd Fi pinsa dela ruij loc' r 'ezultatele sunt mai

mari, in me'die eu un Procent'
I nconc luz ie ,um id i t a teaceama iap rop ia td ' de 'a ' ceeas lob tde i i n -

trcgi se poate obline prin folosire'a pie'selor tdiate la 15 qi 30 crn'

de laa r rbe legape t rea le lobde i 'P i res ' e iesepo tc6 'n t5 ' r i imp reun5 ' i na -

inte gi clup,5, uscaro. 'Trebue 'observai' ca inlre piese si fire' cdt mai

m,iei tliferente cl,c greuta'Le.

B. lncerciri cu prdjinl necojlte de diferlte specii ql cu prdjlni
de gorun cojit

Pe pia{.d, }emnul cle foc, in special 'din p5'clurile de cr6'ng, se pre-

z i n t d . " l i s u L r f o r m a r d ' e p r 5 ; j i n i d e 2 " ' 2 , 5 m ' I { e v o i a d e l e m n d e r f o c

.din ultimii nli ,a l6cu.1, ca g'rosiqnil'e aotsbor pr['jini si scad[' foarte

mult. De asemene'&, exploatd'rile intense de coaje pentru tib[odrii

au pu.s in comer! o mai ilrare cantitate de Iemn cojit pentru foc.

De aeeea, am f5,cut incercdri qi cu as'emenea mslerial'

S'copu1 a fost acela,si c'a la seria doua de inoercS'ri' Modul de td'

iere a pieselor 'de probd se vede in fig' 5' Rezultatele, pentru ma'

terialul necojit, clupd B luni dela f,asonare din care patru luni de

stivuir.e in depozit, sunt cuprinse in tabloul 5' fini'nd seama de

concluzia o dela seria treia de inoercdri cu lobile, vom consid.er,a ca

cele mai apropiate t1e u'niditate,a p,rijinii intregi rezultatele gru-
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pelor de pi'es,e c,are sunt m,a,i m,ari gu 2..S pr,ocente Cecdt umidita_
fea cal'culatx ctrin greutd,tile tuturor picselor de probi td,iatre din-
i r ' o  p r 6 j i n 5  ( a * . . . m  ) .

Din observarea rezultatelor se deduc urmdtoarele:
c/ tlmi'ditatea variaz[" in cuprirsul unei prdjini si este in general

cliferitd la piesele t5,iafe simslric fald de mijloc;

3e lnparte /n J perti
ega/e

--------v_-.

se mparte n Jp1plt
- 500 Pga/e

Fig. 5. Tdiorea preselor de probi, t l in prl j ini de cca 2 m lungimo
Fig. 5. - Sctage ctes lprouvettes d,une perche de 2 m de longueur-

b) Grupurile in care intrd, piesele dela capete (a*d*g*j*m
sau a*b*c+d*g)  dau umidi t [ f i  mai  mlc i .

tr) Grupurile care cuprin l I) iesete tl iate la 1,5 qi B0 cm dela ca-
pete ;i piesa dela mijloc sau aceasta impreund cur cele dela 15 si 50
:m (b*c*g+k+l  sau b-1-d,*g+j+ l )  dau rezul tate care pot  f i
acceptate pentru intreaga probi;

d) Parte din gmpuriJo de 4, d gi chiar 2 picse, (ex. r:+d Lj*k.
d*g"l j sau d*j) dau inci rezultate u...ptutri l . gi ar prezenta
a\rantajul ci sunf cons{ift l i fs din piese puti,ne. Tocmai din acest
motiv insI, pAni vom a\-ea rnai muite l.erificdri, tin6,nd seama dc
variatia uneori neregulati. a umiditdli i  in Iungul unei pri j ini, este
de preferat sI se adopte grupurile formate din mai multe piese,
a;a sum am indicat la punctul c.

In tabloul 6 sunt date rezultatele pentru prfuinrie ,cle gorun
cojit. Materia"lul f i ind stivuit in depozit de un an, dupi' alte 6
luni d.-.la tdiere 9i cojir,e, prezintd, o varia$i,e redusd a umidititii
in cuprinsul unei prdjini. De aceea, grupurile de piese dau rezultate
apropiate. In general rimine valabil qi la acest material cd gru.
purile cu piesele dela ,capete dau rezultate mai mici, d,eci nu sunt
bu,ne pentru mhsurarea umiditdfii intregei prdjini. D,e asemenea,

I 9
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nu sunt acceptabile grupurile cu piese numai dintr'o jum['iate a

probei.

La un material cu varialii aq,a de mici de umiditate, nu mai

este nevoie cle un numdr mare de piese de probh, astfel cd se poate

adopta grupril cie trei piese, cele doui taiate la 30 cm dela capeNe

impreunS, cu aceea ,dela mijlocu,l prijinii.

c. Incercii i  cu buc{{i de 20 ... 30 cm lungime ti iate din lobde de fag

Deoarece lemnul de foc se foloseEte pentru incllzit in bucili

t[ is1. cu lungimea de 20' . .30 cm $i se vinde iu forma aeeasta, am

fdcut o serie de ineerc[ri pi cu asemenea probe'

l=20 .  30cm
Fig. 6. Tti, iorea piselor de lobde de 20-30 cm lungime'

Fig. 6. - Sciage des iprouvettes des bichesde 2l d 30 cn de longueur'

Cele 15 prote folosite au fost luate dintr'o pivnit5' dupX trei

Iuni de clepozitare. Piesele cle prob5, au fost tdiate dela capete qi

dela mijiloc, arya cum se vede in fig. 6. Pentru aflarea umidit5lii

probei infregi, s,a uscat tot materialul. In tabloui 7 se dau rezul-

tatelecdtorva probe caracteristice.

TABLOUL Nr. ?
umiditatea lemnului in difer;te p:oso t ir , iate r l in bucxfi  de 20-30 dm lr,rng.

Tabl.7 - Teneur en eau des tprouvettes scits des bAches de 20 d 30 cm de longueur'

Umiditatea in piesa :

r/

cl

; )  a . :

27
28
J I
9 q

27

27
28
O D

30
29

I

2
D

29
D I

26
27
o t

26
2()
29
26

27
27
D I

28
2?

2B
2 n

30
28
26

Umiditatea pieselor
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Din examinarea lor se vede cd,:

o).I]miditatea variaz[ in cuprinsul urlei probe ;i nlr este ri lai

mare Ia miloc;

b) O singurl piesri cle probX, nu 'este suficientir, pcnt.ru a 'c]eter-

mina umiclitatea bucSlii intregi;

c) Tinind s,earna, cle aproxirnalia aclmisibilS la dcte'rminarea umi'

clit l t i i  lemnului de foc, se pot folosi penfru nlslrarea uiniclit i l i i

bucdti lor scurte c1e 20 . . . 30 crn, nllmai doui piese c1e probi, dela

unul clin capete qi dela nii j loc.

D. lndicatiuni pentru procedeele rapide de misurare a umiditdli i

n'IIsnrXtoriie prin procecleele rapicle se pol face in locurilc ui:t le

concln'zii le incercS,ri lor expuse mai inainte aratl cX trebue sI se ia

piesele de prob[.

C,eea ce este necesar inc[, este s[ se precizeze, pr:in incercSri

comparative, cum trebuesc friclrte mlsuriitori le cu diferitele aparafe
in cazul special aI lemnului 'de foc, penlru a ajr-rnge ia rezultate

asemenea celor ce se ob-tin prin procedeul usciirii.
^{.ctfel, trcbue'si sc precizeze cum si sc faci geiuri le pcntru higro-

metre sall pentru aparatl l l  ,,Diahun", sau ctlm sX se prinrl i piesele

in aparatele clcctric'e, etc.

VilL Preciziunea mdsuritorilor gi calcutrul tezullatilor

l in1nil seama cle condil iunile speciale in care se prczintX lemnul
de foc, c1e faptul c5, rnaferialql este neomogen $i are varialiurri de
umiditate rlestul de mari chiar in cuprinsul unei probe, iar misu-
rarea tmiditlf i i  se face asupra unor pXrti cl in aceste pr.obe, proce-
deu care introduc.e inevitabil unele api:oxima{iuni, este suficie.nt ea
umiditatea sd se explime in procente intregi.

De aceea, la procedeul prin uscar.e sau exlracfie. piesele avAnd
greutit i mrri (pcste 100 g), este suficicnf ca. preciziunea la cdn-
tlr ire si. f ie gramul. Calcularea umiclitdli i  (u) se face prin rapor-
tare la greutatea uscati, a lcmnrrlui, aceasta fi ind o valoarc con-
stantl pentri-r acelaqi material. Formula de calcul este:

G o - G o
100 (o/o)

Go

23t J t

in care Go este greutatea iemnului inainte de
tatea clupei uscare complet[. fn cazuri speciale,

uscare, iar Cio greu-
cirrcl umicli lafea se
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calculeazri prin raportare la greutatea ini{iald' aceasta se poat0

tra.sforma cu forrnnlr ,, . 
#quJ*, 

irr care este . nit l i tatea ra-

por tatd la  greutatea in i l ia l I .

Ira procecleelc lapide. prociziunea este cleosebiti i  clup[ felu1 apa-

ratglui gi este slrf icienti pentru determirrarea urnitl i t i l l i i  lennului

c le foc.  ch ia l  la  aparale le care dau urn id i ta tca cu f lac- i iun i  c le p lo-

{rfrr. ' l  . erprirrrrca umicljtr if i i  sc va face in infrcgi. pnin rofrrnji l t 'r

cit ir i lor. Ipirratele dau rl irect urniditt-"it i ie raporiate lt greulafe:r

uscati i.

IX.  Redactarea bulet inulu i  de incercare

Bulet i rml  c le incer t 'are t rebue st i  corr { in i r  r la le pr iv i toai re la  locrr l

urrcle se giseqte rnateriaiul ; i forma in care acesta se prezintd. plo-

r.enicnta, icnnului si t jr lpul dc ricpozifirro in acol lpr'. no'lui dtl

luare a probelgr ; i caltitatea totalir t1c ma.terial la <lare se refeli-t

resulta.tele prol,clor., ltrocetleul folosit Ia detertninare.a umidithli i .

De ascmenea, irrforrnatiunile referitoare la frausportaretl '  nlanlpl-t-

larea ; i  depozi tarea tnt l ter ia lu lu i ,  precurn ; i  la  fe ln l  Yrcmi i  (p lo-

ioit.: i i . r iscati l, etc). in iulul mencntului luiir i l  ploLelor'. 'r 'rscst' Ioilrte

mrrll accltl;a ("ittc, !: l  interpreti l rczultatelc misurtitori lor.

l r i rd  aceste c late.  ca le s i i  i l lesneasci  gei rera l izarea rczul tate lor

cAtorva mi-qr-rrirtori aliupr.it unei cantit;f i  mari de material, detertnr-

r r i l i le  f i icu l .c  r i lL i r r  .u labi le  doar :  pc l t lu  probcle fo los i tc .  Tn bu '

letin e,ste necesar sir se clca i imitl i t ir l i le tr.rturor probelor r:e s'att

luat din material.

X.  inche ie re

Din analizarea cl ivclst ' l . r l  problelne ce se pLl lr  la rrt t" isttrarca ului-

d i t i ' . l i i  l e rn ru lu i  t l c ' foc ; i  t l i n  rezu l l ,a te le  incqrc i l i l o l  ce  aur  { Icu l ,

incercdri  p0 (: i1r '0 1e considtrr[rn nunlai de inccput, '*e vede gf,f .  c-r1e

de i recesar  ca  r r te lsu l  L lnor  i l se r te l rea  n l i snr l to r i  s i r  f ie  condns dc

uo l 'me prec ise .  I l t t  ba : ra  ce io r  I  r i l r . s t ] .  se  l loa . ie  i r l toc rn i  to lu ; i  u r r

proiect cle i tortrr i i  1- '1'61-iuerie, t lare. prin alte seri i  de incelci ir i  i l l

l : rbora tor ; i  po  br r ,za  6 ] ;gg11-n j iu r i i l o r  cc  se  t -o r  face  in  p rec t ic l  l : r .  rp l i -

ealoa ci,  st i  ajungir la forma cea mai bunX, defjnit ivX.

Lucrare pruentatd la Institut td data de 22 l i lnuurie 1!4,i, JIl. ICEF llr. 2lt i !.]5.
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CONTRIBUTIONS A L'ETABLISSEMENT D'UNE NORME POUR LA
MESUR,E DE LA TENEUR EN EAU DU BOIS DE CHAUFFAGE

L Sur la n1cessi.td de connai,tre l,a teneur en eau du bois de chauffage

L'utilisation 6conomique du bois de chauffage est conditionn6e en
ma"jeure partie par I'utilisation du bois sdche st par son combustion dang
cies installations d haut rendement calorifique. Le pouvoir calorifique
riu bois est fonction de sa teneur en eau (1). Dans le tableau I, il a
i.16 donne ies valeurs moyennes du pouvoir calorlfique du bois pour
diff6rentes humidit6s ainsi que sa variation rapport6e au pouvoir ca-
iorifique du bois sdche ou ayant une teneur en eau de 2A1(, teneur en
eau qui peut 6tre consid6r6e, en g6n6ra1, comme la plus fr6quente
pour le bois de chauffage.

Si I'on compte seulement les pertes qui r6sultent pour 1'6conomie
g6n6ra1e du pays du fait qu'on br0le du bois d grande teneur en eau
donc i un faible pouvoir calorifique, on arrive A des chiffres impres-
sionnants (2).

' Le commerce normal du bois de chauffage doit se faire au poids
et en garantant une tdneur en eau comprise entfe certaines limites
(asscz largcs. d'ai l leurs pour le bois dg chauffage), surtout quand Ia
concurence d'autres combusf,bles ou moyens de chauffage sera forte,
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Pour avoir une certaine garantie que le bois de chaufiage so-t
assez sdche, les cahiers des charges ainsi que les usances commerciales
demandent que celui-ci ne soit pas livr6 qu'aprds un certain temps de

son aba{,tage ou du tirage de l'sau s'il a 6t6 flott6 (5. 8, 9)' Ces prei

cliptions ploduisent des confusions d l'6tablissement du temps qui
Obil s'6couter entre I'abattage, le fagonnage et la livraison du mat6riel

et n'assure pas la m6me teneur en eau, la dessiccation du bois etant
diff6rente d'aprds les mois dans lesquelles il a et6 d6pos6 (6, 7).

La mesure de la teneur en eau du bois est demand6e aujourd'hui
dans beaucoup de cas (pour l'6tablissement des manqLles tol6rabies
cians les d6pbts, comme suite aux r6clamations que le bois livr6 a une
trop grande teneur en eau, etc.).

IL. Les prescrtptions des cahiers d'es charges et les
indication-s donn|es dans Ia Litt1rature

Les cahiers des charges pour I'approvisionnement avec du bois de
chauffage ne donnent aucune indication sur la nature des essais d fatre
pour d6terminer la teneur en eau de celui-ci. De m6me, dans la litt6ra-
tiue nous n'avons trouv6 que les indicalions donn6es par A. Eigenrnann
et J. P. WiLd, (l\; d'aprds ces auteurs la d6termination de la teneur en
eau doit se faire par la dessiccation des 6prouvettes, Ia quantit6 d'eau
6tant rapport6d au poids du bois sec. Pour'des d6terminations rapides
on peut employer les appareils Diakun ou 6lectriques.

Dans ce travail on essaye d'6claircir plusieurs des questions qui se
posent dans I'6tablissement d'une prescription pour la mesure de la
teneur en eau du bois de chauffage.

III- Sommatre d'une norlrLe pour Ia rnesure de Ia teneur
en eau du bois de chauJJage

Une norme concernant de semblables essais doit avoir le suivrnl
sommaire:

a) Objet de la norme et d6finitions;
b) Prise des 6prouvettes:
c) M6thodes de mesure et appareillage;
d) Forme, dimensions et nombre des 6prouvettes;
e) La pr6cisiori des mesures et le calcul de la teneur en eau;

f) La r6daction du bulletin d'essais.

IY. Obiet d,e la norrne et d,|finittons

L'objet de la norme est d'6tabirr les m6thodes a suivre pour la d6-
termination de la teneur en eau du bois de chauffage, en tenant compte
des diff6rentes formes dont il peut se pr6senter:

o) btches (rondins ou btches fendues) ayant une longueur de 1 m
parfois 2 m. m6me 2,5 m. (pour ces derniers longueurs, les bfiches sont,
en g6n6ral, nonfendues et minces), empil6es . r6gulidrement ou non,
charg6es dans des wagons, etc.;

b) btches de 20 d 30 cm de longueur provenant des pidces indi-
qu6s sotts a) par sciage;
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c) btches fendues de 20 ir crn de longueur provenant des ptdces
indiqu6s sous a) par sciage et fendage;

d) fagots dcs mcnus branchages longues ou courtes;
e) d6chets provenant du d6bitage du bois (croOtes, sciure, copeau,

etc.), en pile, reurnies en bottes ou press6s en briquettes.
Ce chapitre cont-endra des consid6rations g6n6rales sur la notion

d'humidit6 du bois et de Ia manidre dont elle doit 6tre comprise pour
le bois de chauffage, ainsi que des pr6c;sions sur le domaine d'appli-
cation des normes.

Y. Pri,se des lproutseties

La prise des 6prouvettes d6pe:ncl de 1a nature du bois lvoir ie
chapitre pr6c6dent) et de sa quantit6. Faute d'essais suffisants, qui
puissent pr6ciser ces conditions, on peut donner quelques indications
par comparaison avec le mode d'agir pour d'autres mat6riaux, en te-
nant tout de mCme 

'compte 
des caract6ristiques du bois de chauffage.

D'a1:r'ds Ia nature du bois, les 6prouvettcs seront des bfiches (courtes
ou longttes), des b0ches fendues courtcs ou longues.), des menus bran-
chages, des briquettes, etc.

D'oir cioit-en prendre les 6p|ouveftes? Quand le bois et r6cem-
ment empil6 ou iI' est charg6 dans les wagons, donc Ie mat6riel est
m6tang6, les 6prouvettes seront prises des differents lieux (soit d'en
haut, d'en bas, du milieu. etc), afin d'accroitre la probabilit6 d'avoir
pris 

'des 
6prouvettes ayant diff6rents degrds d'humidit6 et d'obtenir

ainsi Lrne moyenne val.lb]e pour fout le bois.
Quand le bois a 6t6 d6pos6 plus longtemps, il arrive d des humr

ciit6s que nous appelont ,,par zones". En g6n6ra1, on peut distingue,
trois zones (zone d'en haut, zone de milieu et zons d'en bas). d parb
celles d6termin6es par des influences locaies (partiellement abrit6es
contre le vent, 1a pluie ou lc soleil, dep6t sur la terre humide, etc.).
Il en r6sulte que les 6prouvettes doivent 6tre prise de chaque zone
d'humidite, Id oi il est suppos6 que ces zones pourraient se produ^r.

Combien d'6prouvettes doit-on prendre et dans quelle proportion
de chaque zone d'humidit6 ? Le nombre totai d'6prouvettes est une
tonction de la quantit6 du bois variant d'aprds une certaine 6chelle
qu'on doit etablir. 11 peut Gtre fixe soit par rapport d 1'unit6 de volume,
soit par rapport d I'unit6 dg poids. En ce qui concerne Ia proportion
d'6prouvettes d prendre de chaque zone, celle-ci d6pend de I'6tendue
cie ces zones. Dans la fig. 1, iI a 6t6 donn6 quelque sch6mas de prise
ci'6prouvettes. On peut proc6der d'aprds des sch6mas semblables quand
il s'agit de prendre d'6prouvettes de bois de chauffage qui se pr6sente
sous d'autres formes. I1 faut remarquer que les sch6mas donn6s par
les normes ne sont, pour celui qui doit prendre les 6prouvettes, que de
s'imples indications qui doivent 6tre accomod6es aux conditions spe-
ciales dans lesquelles se trouve le bois.

YI. Mdihodes de mesure et appareillage

Des quatre groupes cies methocies de d6terinination de la tenedr en
eau du bois, soient (3, 4):

o) par dessiccation des 6prouvettes.
b) par I 'extract ion de l 'cau.
c) par Ia mesure de la fension de 1a vapeur,
d) 6lectriques,
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en tenant compte de ia grande teneur en eau du bois de chauffage,
Ce sa nafure et des condit ions d'essais, la m6thoCe par dessication des
€prouve'utss est a-ujourd'hui 1a plus applicable.

Les appareils d nn emploi lapide, 6lcctriques ou mesurant la ten'
sion de la vapeur, ont pour le moment un emploi r6duit d cause de la
grande teneur en eau des bo-s de chauffage. 11 est n6cessaire de cr6er
un appareillage sp6cial pouvant mesurer Ia teneur en eall du bois de
chauffage et d'6tre adapt6 au conditions sp6ciales dans lesquelles se font
ces mesures.

YIL. Form.b. dimensions et nombret d'1.proutsettes

Etant donn6 1e faqon dont peut se pr6senter le bors de chauft'age,
1es 6prouvettes seront, en g6n6ra1, grandes. Il sera donc n6c6ssaire de
confectionner de celles-ci plusieurs 6prouvettes A dimenslons r6duites;
pour les proc6d6s de mesure rapide, il faut indiquer en plus sur l'6prou-
vettes les lieux ou doivent 6tre faites les mesures.

On a fait plusieurs s6ries d'essais pour etablir Ie nombre d'6prou-
r"'ettes, l'endroit d'ou elles doivent 6tre confectionn6es, leurs forme et
dimensions, a nsi que pour obtenir des indications pour l'utilisation
des appareils d emploi rapide.

A. Essods sur bfirches fendues ou rondins de hQtre,
a a a n t L m  d e l o n g u e u r

I) Premidre s,6ne d'essaLs

Le but de ces essais a 6t6 de voir si les 6prouvettes doivent dtre
<ies sections transversales entidres oir de petites pldces decoup6es de
.el les-ci.  Ensuite. dans le cas oLt ces peti tgs pidces conviennent. de d6-
terminer l'endroit dans la section ';rnnsversale d'ou faut-il les prendrer.

Dus r6sultats obtenus on a conclu que les pelites pidces d6coupees
des sections transversales des bdches ne peuvent 6t1e empioy6es.
Les 6plouvettes doivent €tre des sections enttdres faltds dans les
briches, telles qu'elle se pr6sentent, avec ou sans 6corce.

2) Deu,ridme s1rie d'essals

Le but de ces essais a 6t6 de voir comment varie la teneur en eau
le long de ia brlche et de d6terminer la section, ou l'ensemble des sec-
tions, dont la teneur en eau est la plus proche de ce1le de la b0che
entidre. Le poids totat de la bfiche a 6t6 d6termin6 en fa-sant la somme
des poids des pidces sci6es d'elle.

Les r6sultats conduisent d la conclusion que I'ensemble qui con-
tiennent les quatre pidces iies ex1;r6mit6s jusqu'd celie du milieu,
c(, l le-ci incluse, (a * . . .  *d et d+ .. .  +g) donnent une valeur de ta
teneur en eau Ia plus rapproch6e de celle Ce la bt'che entidre, m€me
pour des teneurs en eau 6lev6es.

3\ Troisidme sdrle cl 'essais

Le but dd ces essais est les mdme que pour la pr6c6dente s6rie
d'essais. La teneur en eau a 6t5 mesur6e par dessiccat;on pottr toutes
les tranches de la briches, m6me pour les tranches interm6diaires com-
prises entre les ? sections trans'rersales.



29a ? Md,surarea umiditdtii Lemnului de foc

Les r6sultats montrent que :
a) La teneur en eau de la buche eni idre est, en g6n6ral,  plus grande

ratement 6gaie, d la somme de celles d6termin6es sur les ? 6prouvettes.
b) La valeur de la tenenr en eau la plus proche de ce1le de la birche

entiere peut 6tre obtenue en utiiisrrnt seulement les tranches situ6es d
15 et A 30 cm des deux extr6mit,Ss de la bOche.

B. Essais sur cles perches d,e d.L[f |rentes espdces non icorc, les
et sur des perches de chAne €corcdes

Les essais ont 6t6 faites dans les m6mes conditions que celles de la
deuxidme s6rie. Des r6sultats obtenus on d6duit que l,ensemble qui
comprend les tranches sci6es d 15 cm et ir 30 cm des extr6mit6s et celle
du milieu et l'ensemble qui comprend les tranches scies i 1b cm et A
iit) cm des extr6mit6s de la b0che avec celle du milieli d_onnent des
valeurs qui peuvent er,re ar:ceptees pour- toute la buche.

Pour un bois qui a seulemenf de petites variations d,humidit6 oa
peut adopter l'ensemble des trois tranches, soit les deux situ6es ir 30 cm
Ces extr6mit6s de Ia b0che et celle du milieu

C. Essois sur bAches de hdtre d,e 20 d. 30 mm.

Les essais ont montr6 qu'il suffit d,utiliser seulement deux 6prou-
vettes, l'une d'une extr6mit6 et l'autre du mijieu de Ia biche.

D. Indications Les mdthodes rapides de mesure
la teneir en edu

pour
. d e

Des essais d I'aide des appareils d un emploi rapide peuvent Ctre
faites sur des 6prouvettes obtenues dans des conditions analogues d
tel1es des exp6rienccs pr6c6dentes. Il reste encore d voir quelle sera .La
t6chnique A cmployer pour effectuer les mesures avec Gs diff6rents
appareils dans le cas sp6cial du bois de chauffage (p. ex. tl'ous pour le'
hygromdtrc, trous pour |appareil Diakul, l,emplacement cles 61ec-
trodes. etc.).

VIII. Lo pr€.cision des mesures et le caLcul des r1swltats

En tenant comple des condit^ons speciales dans lesquelles se pre-
sente 1e bois de chauffage, du fait qu,il n,csJ p:rs homogdne et qu,i:
pr6sentc d: grandes variations - d'hlimidit6 mCmc dans l,6prouvettc
elle-m€nie et que ia d6terminatioit cr,e la tcneur en eau se fiit seule-
r,1eni sur quelqucs paliie de cette [pleuvette, il suffit d'exprimer cette
tcneu!: cn eau en nombres entiers.

Ainsi, dans les m6thodes qui utilisent la pes6e, une pr6cision de
celle-cj. au gramme est suffisante. La pr6cision des appareils de mesure
cst sp6cif ique d chacun d'eux: en tout cas. pour 1c bois de chaufiage
les valeurs f-. ' , . . ionnaires obtenues doivent 6tre arrondies a l ,unit6
imm6diatement sup6rieure.

La teneur en eau du bois de ch:ruffage doit 6tre rapportee au poic{s
du bois sec.
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IX. Rddacti'on du bullett'n d'essois

Le bulletin d'essais doit contenir ]es donn6es suivantes: lieu de
Cepot du boig; son 6tat;i provenence; le temps dc sa mise en d6p6t;
indications sur la prise des 6prouvetf,es; la m6thode de mesure; la
qtrantit6 totaie ir laquelle on rapporte les r6sultats; etc.; donn6s qui
doivent permettre une juste interpretation des r6sultats' Dans Ie bul-
ietin il sera inscrite la teneur en eau de toutes les 6prouvettes prises
dr-r bois recherch6.

X. Concil,usions.

De l'analyse des diff6rentes probldmes qui se posent d la d6ter-
mination de la teneur et1 eau du bois de chauffagc et des r6sultats des
essais faits, essais, qui ne doivent 6tre consid6r6s qu'un commence-
ment, il en r6sulte la n6cessit6 d'une norme bien pr6cis6e d'aplds la-
quelle on doit conduire ces essais. S'appuyant sur les r6sultats trouv6s
plus haut, on peut etablir un projet de normes provisolres, qui par
d'autres essais de laboratoire et prar des observations qu'on fera en
l'appliquant, pourrait amiver A une r6daction meilleure, d6finitive.




