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I. Nevoia cunoasterii umiditatii lemnului de foc

Folosirea rationald a lemnului de foe este in interesul economiei
generale a tirii §i al economiei forestiere in special. Lemnul de foe
se poate utiliza mai bine prin prelucdri mecanice si chimice noui,
din care rezultd diferite produse de valoare ridicati: plici usoare
de constructie, materii celulozice, fibre vegetale, materii zaharoase,
ete. Dacd nu vom avea industria eare si dea noui utiliziri lemnu-
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.
lui de foe, el va rdmine mai departe destinat pentru incdlzire si
va avea de suportat concurenfa altor combustibili. Pentru asigu-
rarea consumului aliturl de ceilalti combustibili, care sunt pusi la
dispozitia consumatorului in conditiuni din ce in ce maj bune, in
folosirea lemnuiui de foc trebue si intervinad unele perfectiondri,
spre a deveni cat mai ieftin, mai comod si mai practic de manipu-

lat.

TABLOUL Nr. 1

Variatia puterii calorifice a lemnului in raport cu umiditatea lui

Tabl. — Variation du pouvoir calorifique du bois en jonction de sa teneur en eau
L m]dltat&a; {emnulm 0 5 10 15 20 2% 30 40 50
0

Purerea calorificd in-~ 4.4°0

ferioard (keai/kz.) 4.200! 3.950; 3.709; 3.450’3.200 2.950| 2.450| 1.950

Seiderea puterii calo-
rifics  raportatd laj g
aceea a lemuului ab-

sHluc uscat (%o)-

6 11 17 22 28 | 34 | 4b | b6

Cresterea puterii calo-
rifice rapoitatdi Ia] oq
aceea a lemnnului cu
20 8/ umiditate (0/g).

22 14 7 0

Seddeea puterii ealo-
rifice raportatd la
aceea a lemnuiui cu
20 0/, umiditate (%/q).

0 economici folosire a lemnului de foc este econdifionatd in cea
mai mare misurd de intrebuintarea lemnului uscat si de arderea
lui in instalatii cu rardament calorific ridicat. Puterea calorificd a
lemnului este in functie de umiditatea acestuia (1) *). In tabloul
Nr. 1, se vid valorile medii ale puterii calorifice a lemnului la di-
ferite umidititi si variatia puterii lui calorifice raportatd la aceea
a lemnului absolut uscat sau cu umiditate de 20%, umiditate ce se

*) Numerele din parantezi corespund celor din lista literaturii fologite.
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poate considera, in mod normal, ca cea maj freeventd pentru lem-
nul de foc.

Pierderile rezultate din folosirea lemnului de foe cu umiditate
mare nu se datorese numai sciderii puterij calorifice, ci si altor
influente ddundtoare asupra procesului arderii.

Dacy se socotese numaj pierderile’ pentru economia generali a
térii datorite seiiderii puterii calorifice a lemnului de foc arg in
stare umedi, se ajunge la cifre anvale impresionabile (2).

Energia termicid pe care o reprezinti un ster de lemn de foe,
depinde de umiditatea lemnujui, greutatea lui specifici si factorul
de asezare, elemente destul de variabile. De acea, atunci cind se
cumpdrd lemne de foec pe volum, nu se stie decdt cu mare aproxi-
matie de citd energie calorifici se dispune. O estimare mult mai
precisd se poate face cunoscind greutatea si umiditatea lemnului.
Comertul normal cu lemn de foe, mai ales atunci cind concurenta
altor combustibili va fi foarte puternic, se va face la greutate si
cu garantia umiditdtii intre anumite limite (destul de largi in ca-
zu] lemnului de foe), pretul variind intre altele cu gradul de useci-
clune a lemnu]ui,

Caietele de sarcini si uzantele comerciale previd unele misurj
prin care se cautd si se obtind o znumity stare de uscare a lemnuluj
de foe. Astfel caictul de sarcini a] Oficiului de Retionalizare s
Normalizare (5), considers lemn de foe uscat, functie ds specie si
calitate, materialu] dupd 3, 6 sau 8 luni Gela doborire sau § Junj
dela scoaterea din api, daci a fost plutit. Uzantele comertuluj de
lemnirie ale burselor de mirfuri din Arad, Cluj, Oradea, Satu
Mare si Timisoara (8) definese ca lemmne Ce foe uscate, dupi specie,
acelea care au fost fasonate cu cel putin § sau 14 luni inainte de li-
vrare si lemne de foe de tiietury proaspiti cele fasonate intr’un ris-
timp mai scurt. In uzanteje de comert vieneze (9) se consideri Jemn
de foc uscat acela care a fost doborit in campania de tdiere prece-
dengd anului livririi si se infelege prin campania de iarni lunile
Septemvrie pand la finele luj Martje §i prin campanie de vari Ju-
nile Aprilie pani la finele lui August. Aceste prescriptiuni dau
nagtere la confuziuni in socotirea intervalului liber intre dobori-
rea, fasonarea si livrarea materjaluluj 8l nu asigurd o aceeasi stare
de umiditate a lemnului, deoarece variatia umiditdtii lemnului,
dupi pierderea apei libere, este functie de umiditatea relativy si
temperatura aerului, factori diferiti in intervalele de 6, 8 sau 14
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luni, dupé lunjle pe care acestea le cuprind. De altfel, chiar apa
libers se pierde altfel in intervalul Septemvrie — Martie, decit
in Aprilie — August. Rezultatele misuritorilor variatiei greu
titii lemnului de foe ficute de Institutul de Cercetiri si Expe-
rimentatie forestierd (6, 7), confirmd aceste legi ale variafiei umi-
ditatii lemnului. . '

Inci prin respectarea unor intervale dela doborirea pani la li-
vrarea lemnului de foc se asigurd o uscare mai inaintati a acestuia,
dar acum, cAnd nu sé mai agteapti asemenca intervale, nw mai putem
vorbi de o umiditate normald a lemnului de foe.

Cunoasterea umiditdtii lemnului de foe este cerutd chiar azi in
multe ocaziuni. Astfel, la stabilirea lipsurilor admisibile de mate-
rial in gestiunea depozitelor de lemn de foe, cunoasterea diferen-
tei intre umiditatea lemnului primit §i vandut, cind ambele ope-
ratiuni s’au ficut la greutate, poate aduce prefioase lamuriri. De-
asemenea, destul de des se ivesc reclamatiuni cd lemnul livrat nu
este useat, i este foarte umed din cauza plutirii, ete. Cu pierderile
in greutate, datoritd variajiei umidititii lemnului, se cautd ed se
justifice uneori lipsurile la predarea vagoanelor cu lemn de foe.

Tatd dar ca, atit modul in care se intrebuinfeazi azi lemnul de
foc, cit maij ales viitoarea folosire rationali a lui, cer sd se cu-
noasci umiditatea acestuia.

1. Prevederile caietelor de sarcini si indicatiile
din literatura

Caietele de sarcini pentru aprovizionarea cu lemne de foe nu
cuprind instructiuni asupra modului cum si se faci misurarea
umidititii acestuia. In literaturd am gasit indicatiunile date de A.
Eigenmann si J. P. Wild (1) §i anume ¢ umiditatea se mdsoard
prin uscarea pieselor de probd, canfitatea de ap# raportindu-se la
greutatea uscatd a lemnului si ¢% in mod rapid se pot folosi apara-
tele Diakun sau aparatele elecirice.

De asemeni, Klem (10), in cercetdrile sale asupra variatiel umi-
dititii lemnului de foe, a tilat piesele de proba dela mijlocul lob-
dei si a caleulat umiditatea raportatd la greutatea uscatd. In cele
ce urmeazd vom dncerca si limurim cit si mal multe din intreba-
rile ce se pun la intocmirea unej norme pentru masurarea umidi-
tdfii lemnului de foe.
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Iil. Cuprinsul unei norme pentru masurarea umiditatii
lemnului de foc

O normd privitoare la asemenea misuritori trebue si aibi ur-
métorul cuprins:

a) Obiectul normei §i definirea notiunilor;

b) Luarea probelor;

¢) Procedee de misurare si utilaj;

d) Forma, dimensiunile si numirul pieselor de probi;

¢) Preciziunea misurdtorilor si ¢aleulul umidititii;

f) Redactarea buletinului de incercare.

S& vedem ce va trebuj sa cuprindi fiecare din aceste capitole ale
normei, cit anume se poate preciza acum pe baza incercdrilor {icute
81 ce mai riméne ‘nci de clarificat prin aite cercetiri.

VI. Obiectul normei si definirea notiunilor

Acest capitol al normei este necesar si cuprindi consideratiuni
generale in eeeace priveste nofiunea de umiditate si felul cum ea
trebue inteleasd pentru lemnul de foe, precum si preeciziri relative
ia oblestu! morniei si cAmpul ei de aplicare.

Obiecivd normei este sd stabileasesi procedeele de urmat la mi-
surarea umidititii lemnului de foe, tinfndu-se seama de diferitele
forme iu care acesta se poate prezerta. Prin umiditatea lemnului
de foe se infelege raportul intre cantitatea de apid pe care o con:
tine si greutatea lemnului absolut uscat, exprimat in procente.
Aceastd umiditate se misoard pe un numir anumit de probe.

Lemnul de foc se poate prezenta sub urmitoarele forme:

a) Buciiti rotunde sau despieate, Tungi de 1 m, uneori de 2 m sau
25 m (la aceste lungimi piesele cunt, in general, nedespicate s1
subtiri) asezale in stive, in griimezi neregulate, incircate in va-
goane, ete.;

b) Bueciti. seurte de 20... 35 em, provenite numai din curmarea
pieselor dela punctul a;

¢) Bucifl scurte de 20... 35 em, provenite din curmarea si des-
picarea pieselor dela purctul a;

d) Crici lungi agezate in grimezi sau scurtate gi adunate in le-
gituri;
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¢) Deseuri dela debitarea bustenilor §i prelucrarea sedndurilor
(lituroaie, rumegus, talaj, ete.), in grimezi, legituri sau presate
in brichete.

V. Luarea probelor

Locul de unde urmeazi s se ia_probele, numéarul si alegerea lor
sunt conditiuni ce trebuesc astfel fixate, incit masurarea umidi-
titii probelor si dea rezultate din care si se deducd valoarea me-
die a umidititii pentru tot materialul din care s’au luat probele.
Cu cit materialul este mai neomogen, cu atdt este mai greu de
realizat acest rezultat. Conditiunile in care se face luarea probe-
lor sunt functie de felul in care se prezintd materialul (formele
indicate in capitolul anterior), si de cantitatea lui. Pentru a fixa
At mai precis aceste conditiuni, este nevoie de incerciri executate
in situatiile variate ce se ivese in practied. Numdrul lor trebuie sa
fie mare, pentru a obtine indicafiuni cit mai larg aplicabile. Ase-
menea incerciri sistematice nu s’au ficut pina acum si sunt greu
de executat, atit timp cit nu sunt precizate incd alte conditiuni
ca trebuesc observate la misurarea umidititii lemnului de foe, asa
cum vom vedea maj departe.

Panil se vor face aceste incerciri, se pot totusi obtine unele indi-
catiuni, prin comparatie cu modul de luare a probelor la alte ma-
teriale, tinindu-se insi seami de caracteristicile lemnului de foc.

Dup# felul materialului, probele vor consta din lobde, bucaii
scurtate, buciifi despicate, créei, brichete, ete.

De unde se iau probele? Cind materialul este proaspit adunat
in grimezi, in stive saw incdrcat in vagoane, deci materialul este
amestecat, probele se vor lua din diferite pirfi ale acestora, (sus,
jos, mijloe, ete.). Sensul acestui procedeu este doar de a mir] pro-
babilitatea ludirii probelor. cu diferite umiditdti, astfel ca si se
obtind pe baza lor o'medie valabild pentru tot materialul.

(Cand materjalul a stat mai mult timp in grimezi sau stive
el ajunge la umidititi, s’ar putea spune, pe zone. In general se pot
distinge trei zone (de sus, dela mijloe §i de jos), in afard de ace-
lea determinate de influente locale (partiald adidpostire de vint,
ploaie sau soare, ori agezare pe pimant umed, ete.),

Astfel, din cAteva incerciiri pe care le-am ficut, am consfatat
la probele luate dintr’o stivi in Mai, dupd o perioadd lungd de
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timp ploios, umiditatea de 34% in partea de sus, 28... 32% la
mijloc si 43% jos. La altd stivd, in cursu :anii August am gdsit
229% umiditate sus, 24% la miloe si 28... 30% jos. Chiar la mate-
rialul inciireat in vagoane si transportat mai multe zile, se gisesle
o umiditate la piesele din partea de sus, care au stat in: curentul
de aer si alta la cele situate aproape pe podeana vagonujui.

So vede dar ci probele {rebuesc luate din fiecare zond de umi-
ditate, acolo unde se presupune formarea acestora.

Cate probe si se ja din tot materialul si in ce proportie se re-
partizeazy pe zone de umiditdti? Numérul total de probe este funec-
tie de cantitatea materiglului. E] se poate fixa pe unitatea de
volum sau de greutate, de ex.: 4 probe la ster sau la 500 kg, dar el
trebue s§ varieze dupd cantitatea materialului, stabilind anumite

B Probele luate

* 4 .
AR AP
A TR
ey %05
BRI A

Fig. 1. Scheme de luare a probelor din stive,
gramezi sau vagoane.

Fig. 1. — Schémas de prise a’éprouvettes.

trepte. Astfel spre exemplu, dela 1 la 3 steri inclusiv (respectiv 300
1a 1.500 kg) 4 probe, dela 3 la 10 steri inclusiv (respectiv 1.500 la
5.000 kg) 8 probe, ete. Altfel s’ar ajunge la o cantitate foarte mare
de probe, ceea ce, f{inind seama de aproximatia cu care se poate
determina umiditatea lemnuluj de foe, nu este necesar.

Proportia in care rumdrul total de probe se repartizeazi pe zone
depinde de m¥rimea zonelor, deci de puterea cu care acestes intri
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tn formarea mmidititii medii a intregului meaterial. In presupune-
rea cf existy 3 zone (de sus, mijloc si de jos) de umiditdfi diferite
si ci zona dela mijloe reprezintd 1/2, iar cclelalte cite 1/4 din ma-
terial, din numairu] fota] al probelor se poate repartiza cite 14
zonelor de sus si jos si 1/2 celei dela mijloe.

Cu cht stiva va fi mai inaltd, cu atdt zonele de sus si jos vor fi
mai mici. De aceea, proportia in care se repartizeazd probele di-
¢eritelor zone trebue fixatd pe trepte de indlfimi, in cazul stivelor
si a grimezilor.

In fig. 1 sunt unele scheme pentru luarea probelor. Dupé scheme
aseminitoare se poate proceda si la luarea probelor caind este
vorba de celelalte forme de prezentare a lemnului de foe. Subli-
niem insi 3, orice scheme de luave a probelor ar da normele, elc
riméin pentru acel ce ia probele doar indicatiuni ce trebuese a-
daptate conditiunilor speciale in care se giseste materialul.

Alegerea probelor urmeazi si se facd astfe], incit ele sd repre-
zinte media in ceea ce priveste dimensiunile. si starea de sanatate
a materialului. La materialul din specii amestecate este nevoie si
se ia probe din specii diferite :na'lm.ai in eazul cind materialul nu
a a2juns ined la echilibrul higromefrie n mediul inconjuritor.

Consideratiunile ficute maj sus nu sunt decat indicatiuni de
inceput. Preciziuni in aceastd chestiune nu pot aduce decit in-
cerediri ficute dupi un plan stiintifie. O contributie valoroasi pot
aduce si observatiunile ce se vor face din aplicarea unui prim
cistem de luare a probelor stabilit oarecum arbifrar.

V1. Procedee de misurare si utilaj

Pentru masurarea umidititii lemnului se disting azi procedee:

a) prin uscarea probelor,

b) prin extractia apei,

¢) prin misurarea tensiunii vaporilor,

d) eleetrice.

Nu vom da o descriere in aminunt a acestor procedee. Astfel
de descrieri sunt date in literatura de specialitate (3, 4) s1 in pros-
peetele firmelor cons{ructoare de aparate pentru misurarea umi-
ditdtii. Vom sublinia numaij caraeteristicile lor atat cit este rece-



53 ' Mdsurareq umiditdtii lemnului de foc 9
€

car pentru discutarea problemei misurdrii umiditdtii lemnului
de foc.

Primul procedeu consti in uscarea probelor in etuve ]a circa
1050C, pand se obtine greutatea constantd. Cantitatea de apa este
diferenta dintre greutatea initiald si finald. Utilajul constd dintr’o
balantd, o etuvil §i un.cxicator. Proceden] este foarte precis, dar
dureazi mult timp, dupd specie, mirimea piesei si umiditatea ei.
Pentru obtinerea umidititii este nevoie de calcule. De asemenea
este nevoie de aparate, din care in special etuva este mai greu de
avut la depozitele cu lemne de foc.

Procedcul prin extractia apei constj in fierberey pieselor de lemn
fntr’un lichid cu densitate diferiti de a apei. Apa este antrenatd
de lichidul intrebuintat, se condenseazd impreund cu acesta in
refrigerent si se adunii intr’un recipient gradat, astfel cid eciti-
rea cantititii de api se face direct in grame. Aparatele necesare
sunt o balantd si un aparat de extractie. Si acest procedeu de
misurare a umidititii dureazg ined mul%, necesitd caleule si o apa-
raturd destul de find, cu deosebire aparatul de extractie. In plus
lichidul ce se foloseste pentru artrenare este costisitor si, daecd
este inflamabil, poate da nastere la accidente.

Celelalte doudl procedee sunt mult mai rapide, pentru o determi-
nare, fiind necesare doar citeva minute. Desavantajul lor constd
in aceea cd auw intrebuintare limitatd practic intre 6% si 20% umi-
ditate, deci toemai la un domerniu de umiditdti in care lemnul de
foe se situeazy mai putin, Ele s’ar putea folosi deocamdatd pentru
lemne mai useate sau pentru a ariita ei materialul este mai umed
de circa 20%, fard a preciza ce umiditate are.

Rezults deei cd, pentru misurarea umiditd{ii lemnuluj de for,
in stadiul actual de desvolta‘r‘e"’a fabricirii aparatelor rapide, doar
primele procedee isi gisese o aplicare maj largi, Dintre ele. proce-
“deu] prin uscares pieselor este mai usor de folosit. Este nevoie insi
de o aparaturi mai adaptatid masuritorii umiditatii lemnului de foe,
spre a fi usor de intrebuintat in cit mai multe din situatiile in
care sé giseste lemnul de foc. Astfel, balanta cea mal potrivitd,
ar fi aceea cu citire directid pe cadran, fird greutiti sau cu cdt mai
putine. In ceea ce priveste aparatul de uscare, etuvele electrice
sunt cele mai bune, fiind mai ales usor de supravegheat. Cu ele
se obtine temperatura de 1050C, spre deosebire de acelea cu apa,
la care practic se realizeazd doar 960C. Intrebuintarea etuvei elec-
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trice este limitatd insd de existenta curentului electric. Etuva pen-
tru masurarea umidititii lemnului de foe trebue sd usuce piesele
repade si complet. Fortarea uscirii se poate face, fiinded nu intere-
seazd dacii piesele erapid. De aceea etuvele care au curent puternic
de aer uscat la circa 1050C sunt mai practice. La ricirea pieselor in
cxicater se poate renunta, dacd cantdrirea lor se face reﬁedeb
deoarece piescle sunt grele si se cAntdresc cu preciziune de gram.

Aparatele de ex{ractie pentru lemnu} de foe trebue deasemenea
. miodificate spre a fi mai ugor de intrebuintat. In special ele trebue
si fie mai robuste (cele de sticli fiind greun de folosit in afara labo-
ratoarelor) si si ‘ntrebuinfeze un lichid mai putin periculos si cit
maj ieftin.

O condifie care trebue respectatd la masurarea umiditdfii, ‘-
diferent procedeul, este de a se face masurdtoarea asupra probei -
acolo unde ea se giseste, in mediul respeectiv, pentru ca, prin trans-
portare si pistrare mai mult timp in alt loe, si nu-gi schimbe
umiditatea.

In cazul procedeelor prin usearc eau extractie, este = suficjent
si se chntdreasci piesele de probd imediat, acolo unde se giseste
materialul. Transporfarea probelor in fiole de cantdrire in cazul
lemnului de foe nu este deloc practici. Lia procedeele rapide mésu-
rarea se face direct pe loec.

VIL. Forma, dimensiunea si numirul pieselor de proba

Am vizut ci, dupid forma in care se prezintd lemnul de foe,
probele pot fi lobde, buciti scurtate, crici, brichete ete. In afarg de
probele mici, cum ar fi ir unele ¢azuri brichetele, deseurile sau
lemnul scurtat si despicat, eelelalte probe nu pot fi folosite direet,
intregi, la misurarea umiditdtii, dupad procedeele prin uscare sau
extractie. Ar fi nevoie, in cazul lobdelor de exemplu, chiar dacd
s'ar tdia in mici buciti, de etuve sau apargte de extractie foarte
mari §i de timp indelungat. Este nevoie ca din probe sd se taie
mai departe un numir redus de piese mici. De asemenea, la pro-
cedeele rapide, este necesar si se indiee pe piesii locurile unde si se
faci misuritorile. Pentry a vedea de unde si cite piese de probg tre-
bue si se taje, ce forme si dimensiuni si aiba acestea si spre a ob{ine
indicatiuni asupra Joeului in care si se misoare cu aparatele rapide,
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am ficut mai multe serii de incerciri. Procedeul de masurare a umi-
ditdtii a fost prin uscare, Umiditatea s'a raportat la greutatea lem-
nului useat.

A. Incerciri cu lobde din fag despicate sau rotunde, de 1 m lungime
1. Seria intdia de incercadri.

Scopul tncercirilor a fost si se vadd dacd piesele de probd {rebue
i fie sectiuni transversale intregi sau piese mici tdiate din acestea.
Apoi, dacy sunt bune picscie mici, s se determine locu] in sectiunea
transversald de unde si se scoati.

Modu] de lucru. La diferite distante dela capetele lobdelor s’au
tiiat seetiuni transversale. Fiecare sectiune s’a impartit in 9 piese
mai mici, aga cum se vede in fig. 2. Lobdele au fost luate din mate-
riale neplutite si plutite, dupi intervale diferite dela stivuirea lor
in depozit.

2 b c d
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Fig. 2. Téierea pieselor de prood pentru seria intaia
de incerciri.

Fig. 2. — Sciage des éprouvettes pour la premiére série d'essals.

Rezultatele maj caracteristice, pentru citeva lobde, sunt repre-
zentate In fig. 3 (forma sec}iunii este datd conventional pentru ca
si se poatd scrie cifrele).
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Grafic II
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Fig. 3. Variagia umidititii in diferite sectiuni transversale
ficute in lobde. (Sectiunile A, B, C corespund Nr. 3, 9 5i {5
iar D la Nr. 17, 18 §i 19 din tabl. 2).

Fig. 3. — Variation de la teneur en eau dans les différentes
sections transversales d’une biiche.
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Tabloul 2 cuprinde umiditifile extreme maésurate in aceeasi sec-
tiune i umiditatea piesei intregi. Greutitile initiale si uscate ale
pieselor intregi au fost caleulate.din greutdfile pieselor compo-

nente,

TABLOUL Nr. 2

Variatia umiditatii pieselor de probd in diferite sectiuni transversale ale lobdelor

Tabl. 2. — Variation de la teneur en eau dans les différentes sections
tranversales des biiches.

Variatia umidititii in sectiunea :

£
© - Obsetvatiuni
A a , b ¢ d
112..14..17 | 18 ..24 ..32 | 20..23..29 | 18..24,.37 | S¥EL S
2( 15..19..26 | 20 ..28 ..33 | 24..29..36 | 23..98..37 | <Z5%y
3/ 12..17..27 | 18 ..20 ..29 | 18..21..26 | 20..23..29 | “ECRASG
4/15..18..19 | 16 ..23 ..28 | 15..22..30 | 17..23..80 | 58555ES
5/ 12..14..17 | 20 ..23 ..26 | 19..23..26 | 22..27..32 | E2E&csE
6/ 21..25..33 | 31 ..36 ..41 | 31..36..42|33..37..44 | §3 ==& g
70 18..20..95 | 28 ..34 ..38 |29..34,.3830..36..43 | «ZTBSYE
8 13..16..26 | 29 ..35 ..41 | 31..36..46 | 26..36..42 |gS§TgxE
9 13..15..17 | 24 ..29 ..35 | 24..29..36 | 25..32..41 | =2 3E3°%
10! 17..20..25 | 28 ..32 ..41 | 30..34..39 | 29..33..38 | Cog2gEE
11 14..19..29 | 24 ..32 ..38 | 25..32..39 | 26..32..40 | <Ex8%=2%
12| 29..30..35 | 29 ..35 ..36 | 31..36..44 | 30..35..44 | 5=3LES
13/ 29..36..42 | 27 ..31 ..356 | 25..29..33 | 24..28..31 | 95283z
14| 82..39..48 | 33 ..38 ..46 | 33..40..48 | 35..38..52 | SEEEELS
15( 26..39. .47 | 32 ..42 ..47 | 40..45..56 | 39..43, 50 | E E28e2
16 48..67..83 | 46 ..65 ..83 | 41..71..100| 43..73..94 | ST EEEES
17 13,1..13,6..14,8 B S
18 13,1..134..13,9 =SRETAE
19 16.5..17.3..21,5 K fpe>
= = [~ ="

Din aceste rezultate se deduc urméitoarele:

a) In cuprinsul unei sectiuni umiditatea variazi foarte mult;

b) La materialele stivuite timp indelungat (Nr. 18 si 19 din ta-
bloul 2), variatia e mai redussi, dar asemenea cazuri sunt practic
foarte rare; )

¢) Leeul in secfiune al piesei cu umiditatea cea mai apropiati
de umiaiiatea Intregei sectiuni este variabil chiar la aceeasi lobdd;

d) In general, piescle din mijlocul secfiunii au umidititi maj
mari.
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Se vede deci ¢i nu se pot folosi piese mici tdiate din sectiu-
nile ficute in lobde pentru a misura umiditatea sectiunii. Piescle
de probad trebue sd fie sectiuni intregi din lobde, aga cum se pre-
zintd acestea, cu sau fird coaje.

2. Seria doua de incercdri.

Scopul ineercirilor a fost de a se vedea cum variazd umiditatea
in cuprinsul lobdelor si de a determina sectiunea sau asociatia de
sectiuni transversale, a ciror umiditate se apropie cel mai mult de
aceea a lobdei intregi.

Modul de Tucru. S’au folosit 50 lobde Juate din materiale neplu-
tite si plutite cu vechimi diferite dela stivuirea in pidure sau in
depozit. Din ele s’au téiat cate 7 piese de probi ca in fig. 4.

o

p— 300 ———

§00 ————

—-— - 1000 - -
Fig. 4. Taierea pieselor de probd pentru seria doua
Ll
$i a treia de incercari.

Fig. 4. Sciage des éprouvettes pour la deuxiéme ct la troisiéme
série d'essais. .

Umiditatea lobdei infregi am’ considerat-o egali cu aceea calcu-
latd din suma greutitilor tuturor pieselor tdiate din ea. De aseme-
nea, umidijtitile diferitelor grupe de piese s’au calculat pe baza
sumelor greutdtilor pieselor componente.

Rezultatele mai caracteristice ale citorva lobde sunt cuprinse in
tabloul 3.

Din aceastd serie de incercari se pot deduce urmiatoarele:

@) Umiditatea lemnului in cuprinsul unei lobde variazi mult,
chiar la materialele neplutite si stivuite de mult timp in de-
pozit;
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b) In general, umiditatea creste spre mijlocul lobdei. Aceastd
crestere nu este totdeauna continud. Valorile umiditdfii nu sunt
aceleasi in piesele simetrice fafd de mijlocul lobdei;

¢) Intre piesele dela capete si celelalte se observa diferente mari
de umiditate. De aceea, grupurile de doud piese, in care infrd una
din piesele dela capete, chiar dacd cealaltd este piesa dela mijloc,
dau rezultate mici (ex.: a-+b, a--d, e‘tc.).v

d) La materialul stivuit de mai mult timp in depozit, piesele de
probé tiiate la 15 §i 30 cm distantd dela capete au umiditdtile cele
mai apropiate de aceea a lobdéi intregi. Deasemenea, variatia umi-
ditdtii in cuprinsul unei lobde este redusd, astfel ci majoritatea
grupurilor de piese de probd dau rezulfate apropiate de umiditatea
lobdei intregi;

¢) La materialele care au stat mai putin stivuite si mai ales
la cele plutite, toecmai cazurile cele mai frecvente in praeticd, umi-
ditdtile diferitelor grupuri de piese Giferd destul de mult;

f) Grupurile de patru piese, care cuprind pe acelea dela capete
pand la mijloe inclusiv (@=+... d si d+... g), dau umijditatile cele
mai apropiate de umiditatea lobdei intregi, chiar la materialele mai
putin uscate. Deci aceste piese s’ar putea folosi la misurarea umi-
ditatii lobdei intregi.

3. Seria treia de incercdri.

Scopul este identic cu acela al seriei a doua. Umiditatea lobdei
este insi misurati prin uscarea si a pieselor dintre cele sapte sec-
tiuni transversale. In felul acesta se verifici si dacd umiditatea
lobdei intregi poate fi consideratd egali cu aceea rezultatd din
suma greutitilor sectiunilor transversale folosite ca piese de proba.
Misuritorile s’au ficut asupra 8 lobde stivuite in pidure de 7
Juni. Piesele de probi s’au tiiat ca in fig. 4. Rezultatele se vid in
tabloul 4. Din ele se deduc urmétoarele:

a) Umicitatea reali a lobdei intregi este, in genera], mai mare,
rar egald cu aceea calculatd pe baza serici de 7 piese de probid
(a+.. g). Faptul se explicd prin influenta ce o au piesele dela
capete In caleulul acesteia. Diferenta cea maj frecventd este de

doud procente.
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Aceasti observatiune modificd in parte concluziile obtinute prin
ipoteza ficutd la seria 2-a de Incerciiri;

b) Grupurile de doud piese, in care intrd una din piesele dela
capete, dau rezultate mai miel, afari de cazurile, rare de altfel, cand
aceste piese au umiditatea mai ridicati decét celelalte din cauze
exceptionale (ex. Nr. 6 din tabloul 4).

¢) Grupele de patru piese (a+...dsi dt+...g) dau rezultate in
genera] mai mici;

d) Grupele de trei piese, tiiate la 15 cm si 30 cm dela capete si
dela mijloe, dau rezultate mai mari si diferite in cele doud pari
ale lobdei; :

e) Rezultate apropiate dau grupele de doui piese tiiate la 15 si
30 cm dela capete, Ele sunt ‘nsi variabile in cele doud pirti ale
lobdei.

) Grupele de patru piese tdiate la 15 si 30 cm dela capete dau
rezultatele cele mai apropiate de umiditatea lobdei intregi. Daca
la acest grup se adaug¥ si Piesa dela mijloc, rezultatele sunt mai
mari, in medie cu un proecent.

In concluzie, umiditatea cea mai apropiata de aceea a lobdei in-
tregi se poate obtine prin foloeirea pieselor tiiate la 15 gi 30 cm.
dela ambele capete ale lobdei. Piesele se pot caAntiri fmpreund ina-
inte si dupy uscare, Trebue observat, ca fnire piese sd fie cit mai
mici diferente de greutate. :

B. Incercdri cu prijini necojite de diferite specii si cu prajini
de gorun cojit

Pe piati, lemnul de foe, in special din pddurile de cring, se pre-
zintd si sub forma de prajini de 2...2,5 m. Nevoia de lemn de foc
din ultimii ani a Facut ca orosimile aoestor prajini s§ seadd foarte
mult. De asemenea, exploatirile intense de coaje pentru tdbacdrii
au pus in comerf o mai mare cantitate de lemn cojit pentru foc.
De aceea, am ficut incerciri si eu asemenea ‘material.

Scopul a fost acelasi ca la seria doua de incerciri. Modul de ta-
jere a pieselor de probd se vede in fig. 5. Rezultatele, pentru ma-
terialul necojit, dups 8 luni dela fasonare din care patru lunj de
stivuire in depozit, sunt cuprinse in tabloul 5. Tinind seama de
concluzia ¢ dela seria treia de incerciri cu lobde, vom considera ca
cele mai apropiate de umiditatea prdjinii intregi rezultatele gru-



63 Mdsurarea umidititii lemnului de foc 19

pelor de piese care sunt mai mari eu 2..35 procente decat umidita-
tea caleulati din greutdtile tuturer picselor de probi tdjate din-
tr’o prijind (a+...m ).

Din observarea rezultatelor se dedue urmitoarele:

¢) Umiditatea varjazi in cuprinsul unej prajini gi este in general
diferitd la piesele tdiate simetric fatd de mijloc;

©
Y
x
-~
N
y >
o
x
-
]

se imparte in J pa/‘_[/ se /mpa/*te inJparti Lj’ 50 “”1
\ egale egale "

! /2
1({ccg 2m) 4—4

Fig. 5. Tiierea pieselor de probd din préjini de cca 2 m lungime

Fig. 5. — Sclage des éprouvettes d’une perche de 2 m de longueur.

b) Grupurile in care intrd piesele dela capete (at+d+g+j+m
sau at+b+te+d+g) dau umiditdti maj miej ;

¢) Grupurile care cuprind piesele tiiate la 15 $i 30 cm dela ca-
pete si piesa dela mijloc sau aceasta fmpreunis cu cele dela 15 si 50
m (btetgtk+] sau b+d+g+j+1) dau rezultate care pot fi
acceptate pentru intreaga probi;

d) Parte din grupurile de 4, 3 si chiar 2 plose (ex. (+d -i+k,
d+g'1j sau d+3) dau inci rezultate acceptablle si ar prezenta
avantaju] cd sunt constituite din piese putine. Tocmai din acest
motiv insd, pand vom avea mai multe verificdri, tinind seama de
variatia uneori neregulati a umidititii in lungu] unei prijini, este
de preferat sid se adopte grupurile formate din mai multe piese,
asa cum am indicat la punctul e.

In tabloul 6 eunt date rezultatele pentru prijimie de gorun
cojit. Materialul fiind stivuit in depozit de un an, dupi” alte 6
luni dela tdiere si cojire, prezintd o variatie redusi a umiditatii
in euprinsul unei prajini. De aceea, grupurile de piese dau rezultate
apropiate. In general riméne valabil si la acest material ci gru-
purile eu piesele dela capete dau rezultate mai mici, deci nu sunt
bune pentru misurarea umiditafii intregei prijini. De asemenea,
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nu sunt acceptabile grupurile cu piese numai dintr’o jumaialate a
probei.

La un material cu variatii asa de mici de umiditate, nu mal
este nevoie de un numir mare de piese de proba, astfel cid se poate
adopta grupul de trei piese, cele doud tiiate la 30 em dela capete
impreund cu aceea dela mijloeul préjinii.

C. Incercifi cu buciiti de 20...30 cm lungime tdiate din lobde de fag

Deoarece lemnu] de foe se foloseste pentru incdlzit in bucdti
tiiate cu lungimea de 20...30 em §i se vinde in forma aceasta, am
ficut o serie de incerciri si cu asemenea probe.

a8 b c
—’130‘--

~ > Yo

fecet—————— l

1=20. . 30cm

Fig. 6. Taierea piselor de lobde de 20—30 cm lungime.
Fig. 6. — Sciage des éprouvettes des biches de 2] @ 30 cm de longueur.

Cele 15 probe folosite au fost luate dintr’o pivnitd, dupd trei
luni de depozitare. Piesele de probd au fost tdiate dela capete si
dela mijloc, agsa cum se vede in fig. 6. Pentru aflarea umiditatii
probei intregi, 'a uscat tot materialul. In tabloul 7 se dau rezul-
tatele cAtorva probe caracteristice.

TABLOUL Nr. 7

Umiditatea lemnulai in diferite piese tiiate din buciti de 20—30 em lung.
Tabl. 7 — Teneur en eau des éprouvettes sciés des biches de 20 a 30 em de longuent.

E Umiditatea in piesa: § Umiditatea pieselor |
= R

o a b c E 22| a-+b b+e
=4 = oa s l

1 29 27 26 27 28 a7
2 31 28 25 28 30 a7
3 26 33 29 31 30 31
4 21 30 26 29 \ 28 28
) 24 29 . 25 27 26 27
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Din examinarea lor se vede ci:

a). Umiditatea variazi in cuprinsul unei probe si nu este nai
mare la milog;

b) O singurd piesd de probd nu este suficientd pentru a deter-
mina umiditatea buedtii intregi, ’

¢) Tinind seama de aproximatia admisibild la determinarea umi-
ditatii lemnului de foe, se pot folosi pentru misurarea umiditétii
buciitilor scurte de 20 ... 30 cm, numai doud piese de probd, dela

unu] din capete si dela mijloc.

D. Indicatiuni pentru procedeele rapide de misurare a umiditatii

Misuritorile prin procedeele rapide se pot face in locurile urde
concluziile incercirilor expuse mal Inainte aratd ci trebue si se ia
piesele de proba.

Ceea ce este necesar inec#, este si se precizeze, prin incerciri
comparative, cum trebuesc ficute misuritorile cu djferitele aparate
in cazul special al lemnului de foe, pentru a ajunge la rezultate
asemenea celor ce se obiin prin procedeul usciirii.

 Astfel, trehue s se precizeze cum gi sc facd giurile pentru higro-
metre say pentru aparatul , Diakun®, sau cum sd se prindd piesele
in aparatele clectrice, ete.

VIII. Preciziunea masuratorilor si calculul rezultatzlor

Tindnd seama de condifiunile speciale in care se prezinti lemnu!
de foe, de faptul e matferialul este neomogen si are variatiuni de
umiditate destul de mari chiar in cuprinsul unei probe, jar misu-
rarea umiditatii se face asupra unor pir{i din aceste probe, proce-
deu care introduce inevitabil unele aproximatiuni, este suficient ea
umiditatea s se exprime in procente intregi.

De aceea, la procedeul prin useare sau extractie, piesele aviind
greutdti mari (peste 100 g), este suficient ca preciziunea la can-
tirire si fie gramul. Calcularea umiditdtii (u) se face prin rapor-
tare la greutatea uscatd a lemnului, aceasta fiind o valoarc con-
stantd pentru acelasi material. Formula de calcul este:

G, — G
e
u = _“G—j . 100 (%)
0
in care G este greutatea lemnului inainte de uscare, iar G, greu-

tatea dup# uscare completi., In cazuri speciale, cind umidilatea se
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calculeazi prin raportare la creutatea initiald, aceasta se poate
. . 100 x . -
transforma cu formulau = - -, 1In care este numiditatea ra-
100 — x
portati la greutatea initiala.

La procedeele rapide, preciziunea este deosebitd dupd felul apa-
ratului si este suficientd pentru determinarea umiditatii lemnului
de foc. Chiar la aparatele care dau umiditatea cu fracjiuni de pro-
aerd, exprimarca umiditdtii se va face in Intregi, prin rotunjirea
eitirilor. Aparatele dau direct umidititile raporiate la greutatea
uscata.

1X. Redactarea buletinului de incercare

Buletinul de incercare trebue sii confind date privitoare la locul
unde se giseste materiajul si forma in care acesta se prezintd, pro-
venien{a lemnului si timpul de dcpozitare in acel Jor, modul de
luare a probelor si cantitatea totald de material la care se referd
rezultatele probelor, procedeul folosit la determinarea umiditatii.
De asemenea, informatiunile referitoare la transportarea, manipu-
Jarea si depozitarea materialului, precum si la felul vremii (plo-
ioasd, useatd, ete). in jurul mementului Juarii probelor, servesc foarte
mnlt aceluia care va interpreta rezultatele masuritorilor.

Tira aceste date, care si inlesneascil geveralizarea rezultatelor
cAtorva misuritori asupra unei cantiti{i mari de material, determi-
narile ficute rimén valabile doar pentru probele folosite. Tn bus
letin este necesar si se dea umidititile tuturor probelor ce s’au
luat din material.

X. incheiere

Din analizarea diverselor probleme ce se pun la misurarea umi-
ditstii lemnului de foe si din rvezultatele incercirilor ce am facut,
tncerciiri pe care le considerim numai de inceput, g2 vede cit cste
de mecesar ca mersul unor asemenea misuridiori sid fie condus do
norme precise. Pe baza celor cxpuse. se poate infocmi totusi un
proiect de uormil provizorie, care, prin alte serii de incerciri In
laborator si pe baza observatiunilor cc se vor face in practied Ja apli-
earca ci, =& ajungd la forma cea mai bund, definjtiva.

Lucrare prezentatd la Institut la data de 22 lanuarie 1945, jn. ICEF Nr. 216:945.
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CONTRIBUTIONS A I’ETABLISSEMENT D’UNE NORME POUR LA
MESURE DE LA TENEUR EN EAU DU BOIS DE CHAUFFAGE

I. Sur la nécessité de connaitre la teneur en eau du bois de chauffage

L’utilisation économique du bois de chauffage est conditionnée en
majeure partie par l'utilisation du bois séche et par son combustion dang
des installations & haut rendement calorifique, Le pouvoir calorifique
du bois est fonction de sa teneur en eau (1). Dans le tableau I, il a
¢té donné les valeurs moyennes du pouvoir calorifique du bois pour
différentes humidités ainsi que sa variation rapportée au pouvoir ca-
lorifique du bois séche ou ayant une teneur en eau de 209%, teneur en
eau qui peut étre considérée, en général, comme la plus fréguente
pour le bois de chauffage.

Si T'on compte seulement les pertes qui résultent pour l’économie
générale du pays du fajt quon brile du bois a grande teneur en eau
donc & un faible pouvoir ca10r1f1que on arrive a des chiffres impres-
sionnants (2).

" Le commerce normal du bois de chauffage doit se faire au po1ds
et en garantant une teneur en eau comprise entre certaines limites
(assez larges d’ailleurs pour le bois de chauffage), surtout quand la.
concurence d’autres combustibles ou moyens de chauffage sera forte.
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Pour avoir une certaine garantie que le bois de chauffage solt
assez séche, les cahiers des charges ainsi gue les usances commerciales
demandent que celui-ci ne soit pas livré quwaprés un certain temps de
son abattage ou du tirage de Peau g'il a été flotte (5, 8, 9). Ces pre:
criptions produisent des confusions a Iétablissement du temps qui

doit s’écouler entre l'abattage, le fagonnage et la livraison du matériel
et n’assure pas la méme teneur en eau, la dessiccation du bois étant
différente d’aprés les mois dans lesquelles il a été déposé (6, 7).

La mesure de la teneur en eau du bois est demandée aujourd’hui
dans beaucoup de cas (pour l'établissement des manques tolérables
dans les dépdts, comme suite aux réclamations que le bois hvre a une
trop grande teneur en eau, etc.).

II. Les prescriptions des cahiers des charges et les
indications données dans la littérature

Les cahiers des charges pour l'approvisionnement avec du bois de
chauffage ne donnent aucune indication sur la nature des essais a faire
pour déterminer la teneur en eau de celui-ci. De méme, dans la littéra-
ture nous n’avons trouvé que les indications données par A. Eigenmann
et J. P, Wild (1); d’aprés ces auteurs la détermination de la teneur en
eau doit se faire par la dessiccation des éprouvettes, la quantité d’eau
étant rapportéé au poids du bois sec. Pour ‘des déterminations rapides
on peut employer les appareils Diakun ou électriques.

Dans ce travail on essaye d’éclaircir plusieurs des questions qui se
posent dans l’établissement d’une prescription pour la mesure de la
teneur en eau du bois de chauffage.

1II. Sommaire d’une norme pour la mesure de la teneur
en eau du bois de chauffage

Une norme concernant de semblables essais doit avoir le suivant
sommaire:

a) Objet de la norme et définitions;

b) Prise des éprouveties:

¢) Méthodes de mesure et appareillage;

d) Forme, dimensions et nombre des éprouveties;

e) La précision des mesures et le calcul de la teneur en eau;

f) La rédaction du bulletin d’essais.

1V. Objet de la norme et définitions

L’objet de la norme est d’établir les méthodes a suivre pour la dé-
termination de la teneur en eau du bois de chauffage, en tenant compte
des différentes formes dont il peut se présenter:

a) biches (rondins ou bfiches fendues) ayant une longueur de 1 m

parfois 2 m. méme 2,5 m. (pour ces derniers longueurs, les biiches sont,
en général, nonfendues et minces), emp1lees régulierement ou non,
chargées dans des wagons, etc;

b) biches de 20 a 30 cm de longueur provenant des piéces indi-
qués sous a) par sciage;
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¢) biiches fendues de 20 & cam de longueur provenant des piéces
indiqués sous @) par sciage et fendage;

d) fagots des menus branchages longues ou courtes;

e) déchets provenant du débitage du bois (croltes, sciure, copeau,
etc.), en pile, reunies en bottes ou pressés en briquettes.

Ce chapitre contiendra des considérations générales sur la hotion
d’humidité du bois et de la maniére dont elle doit étre comprise pour
le bois de chauffage, ainsi que des précisions sur le domaine d’appli-
cation des normes,

V. Prise des éprouveties

La prise des éprouvettes dépend de la nature du bois (voir le
chapitre précédent) et de sa quantité. Faute d’essais suffisants, qui
puissent préciser ces conditions, on peut donner quelques indications
par comparalson avec le mode d’agir pour d’autres matériaux, en te-
nant tout de méme compte des caractéristiques du bois de chauffage.

D’aprés la nature du bois, les éprouvettes seront des biiches (courtes
ou longues), des blches fcndues courtes ou longues), des menus bkran-
chages, des brigquettes, etc.

Dol doit-en prendre les éprouvettes? Quand le bois et récem-
ment empilé ou il est chargé dans les wagons, donc le matériel est
mélangé, les éprouvettes seront prises des differents lieux (soit d’en
haut, d’en bas, du milieu, etc), afin d’accroitre la probabilité d’avoir
vris "des eprouvettes ayant différents degres d’humidité et d’obtenir
znsi une moyenne valable pour tout le bois. ]

Quand le bois a été déposé plus Jongtemps, il arrive & des humi
dités que nous appelont ,par zones”. En général, on peut distingue.
trois zones (zone d’en haut, zone de mlheu et zone den bas), a part
celles déterminées par des influences locales (partiellement abritées
contre le vent, la pluie ou le soleil, depét sur la terre humide, etc.).
Il en résulte que les éprouvettes doivent étre prise de chaque zone
d’humidité, 14 ou il est supposé que ces zones pourraient se produ.r.

Combien d’éprouvettes doit-on prendre et dans quelle proportion
de chaque zone d’humidité? Le nombre total d’éprouvettes est une
tfonction de la quantité du bois variant d’aprés une certaine échelle
gu'on doit établir. I1 peut étre fixé soit par rapport a ’'unité de volume,
soit par rapport a l'unité de poids. En ce qui concerne la proportion
d’éprouvettes a prendre de chaque zone, celle-ci dépend de l’étendue -
de ces zones. Dans la fig. 1, il a été donné quelque schémas de prise
d’éprouvettes. On peut procéder d’aprés des schémas semblables quand
il s’agit de prendre d’éprouvettes de bois de chauffage qui se présente
soug d’autres formes. Il faut remarquer que les schémas donnés par
les normes ne sont, pour celui qui doit prendre les éprouvettes, que de
simples indications qui doivent étre accomodées aux conditions spé-
ciales dans lesquelles se trouve le bois.

VI. Méthodes de mesure et appareillage

Des quatre groupes des methodes de détermination de la teneur en
eau du bois, soient (3, 4):

a) par dessiccation des éprouvettes,

b) par lPextraction de Icau,

c¢) par la mesure de la iension de la vapeur,

d) électriques,
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en tenant compte de la grande teneur en eau du bois de chauffage,
de sa nature et des conditions d’essais, la méthode par dessication des
éprouvettes est au]ourd hul la plus apphcab]e

Les appareils & un emploi rapide, électriques ou mesurant la ten-
sion de la vapeur, ont pour le moment un emploi réduit a cause de la
grande teneur en eau des bo's de chauffage. Il est nécessaire de créer
un appareillage spécial pouvant mesurer la teneur en eau du bois de

chauffage et d’étre adapté au conditions spéciales dans lesquelles se font
ces mesures.

VIL. Forme, dimensions et nombres d’éprouvettes

tant donné le facon dont peut se présenter le bois de chauffage,
les éprouvettes seront, en général, grandes. Il sera donc nécéssaire de
confectionner de celles-ci plusieurs éprouvettes 4 dimensions réduites;
pour les procédés de mesure rapide, il faut indiquer en plus sur 1’éprou-
vettes les lieux ou doivent étre faites les mesures.
On a fait plusieurs séries d’essais pour établir le nombre d’éprou-
vettes, I’endroit d’ott elles doivent étre confectionnées, leurs forme et
imensions, a'nsi que pour obtenir des indications pour lutilisation
des appareils & emploi rapide.

A, Essais sur biches fendues ou rondins de hétre,
ayant 1 m de longueur

1) Premiere série d’essais

Le but de ces essais a été de voir si les éprouvettes doivent étre
des sections transversales entiéres ol de petites pitces decoupées de
ce]les-ci. Ensuite, dans le cas ou ces petites piéces conviennent de dé-
terminer l’endroit dans la section iransversale d’ou faut-il les prendre.

Des résultats obtenus on a conclu que les petites piéces découpées
des sections transversales des baiches ne - peuvent étre employées.
Les ¢éprouvettes doivent é&tre des sections entidres faltes dans les
bliches, telles qu’elle se présentent, avec ou sans écorce.

2) Deuxieme série d’essals

Le but de ces essais a été de voir comment varie la teneur en eau
le long de la biche et de déterminer la section, ou Pensemble des sec-
tions, dont la teneur en eau est la plus proche de celle de la biche
entiére. Le poids total de la bliche a été déterminé en falsant la somme
des poids des piéces sciées d’elle.

Les résultats conduisent & la conclusion que l’ensemble qui con-
tiennent les quatre piéces des extrémités jusqu'a celle du milieu,
celle-ci incluse, (a + .. +d et d+ .. +g donnent une valeur de la
teneur en eau la plus 1approchee de celle de la blche entiére, méme
pour des feneurs en eau élevées.

3) Troisiéme série d’essais

Le but de ces essais est les méme que pour la précédente série
d’essais. La teneur en eau a ét& mesurée par dessiccation pour toutes
les tranches de la buches, méme pour les tranches intermédiaires com-
prises entre les 7 sections transwversales.
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Les résultats montrent que:
a) La teneur en eau de la blche entiére est, en général, plus grande,
rarement égale, a la somme de celles déterminées sur les 7 éprouvettes.

b) La valeur de la teneur en eau la plus proche de celle de la bliche
entiére peut étre obtenue en utilisant seulement les tranches situées a
15 et & 30 cm des deux extrémités de la biliche.

B, Essais sur des perches de différentes espéces non écorcées
et sur des perches de chéne écorcées

Les essals ont été faites dans les mémes conditions que celles de la
deuxieme série. Des résultats obtenus on déduit que l’ensemble qui
comprend les tranches sciées 4 15 cm et & 30 cm des extrémités et celle
ou milieu et I'ensemble qui comprend les tranches sciés & 15 cm et &
50 cm des extrémités de la bhche avec ce]le du milieu donnent des
valeurs qui peuvent &ire acceptées pour toute la bilche.

Pour un bois qui a seulement de petites variations d’humidité on
peut adopter 'ensemble des trois tranches, soit les deux situées a 30 cm
des extrémités de la biiche et celle du milieu,

C. Essais sur biicheS de hétre de 20 a 30 mm.

Les essais ont montré qu'il suffit d’utiliser seulement deux éprou-
vettes, 'une d’une extrémité et I'autre du milieu de la biche.

D. Indications pour les méthodes rapides de mesure
.de la teneur en eau

Des essais & l'aide des appareils & un emploi rapide peuvent étre
faites sur des éprouvettes obtenues dans des conditions analogues a
celles des expériences précédentes, Il reste encore a voir quelle sera la
téchnique & cmployer pour effectuer les mesures avec les différents
appareils dans le cas spécial du bois de chauffage (p. ex. trous pour le
hygrometre, trous pour Pappareil Diskun, l'emplacement des é&lec-
trodes, etc.).

VIII. La précision des mesures et le catcul des résultats

En tenant compte des conditions spéciales dans lesquelles se pré-
sente le bois de chauffage, du fait qwil n’est pas homogéne et qui
présente de grandes variations d’humidité méme dans [éprouvettc
elleeméme et que la détermination de la teneur en eau se fait seule-
raent sur quelques partie de cette éprouvette, il suffit d’exprimer cette
teneur cn eau en nombres entiers,

Ainsi, dans les méthodes qui utilisent la pesée, une précision de
celle-ci au gramme est suffisante. La précision des appareils de mesure
st spécifique & chacun d’eux; en tout cas, pour lc bois de chauffage

les valeurs frr~-ionnaires obtenues doivent étre arrondies a 1'unité
immeédiatement supéricure.

La teneur en eau du bois de chauffage doit étre rapportée au poids
du bois sec.
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IX. Rédaction du bulletin d’eSsais

Le bulletin d’essais doit contenir les données suivantes: lieu de
dépot du boig; son état; provenence; le temps dc sa Mise en dépbt:
indications sur la prise des éprouvettes; la méthode de mesure; la
quantité totale & laquelle on rapporte les résultats; etc.; donnés qui
doivent permettre une juste interprétation des résultats. Dans le bul-
jetin il sera inscrite la teneur en eau de toutes les éprouvettes prises
du bois recherché,

X, Conclusions.

De l'analyse des différentes problémes qui se posent a la deter-
mination de la teneur en eau du bois de chauffage et des résultats des
essais faits, essais, qui ne doivent étre considérés qu un commence-
ment, il en résulte la nécessité d’une norme bien précisée d’apres la-
quelle on doit conduire ces essais. S’appuyant sur les résultats trouvés
plus haut, on peut établir un projet de normes provisoires, qui par
d’autres essais de laboratoire et par des observations qu’on fera en
T'appliquant, pourrait arriver & une rédaction meilleure, définitive,





